INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

PERFIL DE PROYECTO DE TITULACION

CARRERA: Mecéanica Automotriz

TEMA: Construccion de un visualizador de parametros de trabajo de motores a
gasolina mediante el uso de pantallas de cristal liquido

Elaborado por:

Kevin Alexander Chuquimarca Bedoya

Tutor:

Luis Martinez

Fecha: 16 de agosto del 2019



INDICE

1.- Tema de INVESHIGACION. .......ccueiieiecie ettt eneenrs 3
2.- Problema de INVESLIQACION .......c.ccuiiieiieiiecie et 3
2.1 Planteamiento del problema..........cooiiiiiiiiie e 3
2.2 Formulacion del problema....... ... 4
2.3 Preguntas de iNVESTIgaCION. ........cciiiiiiiiieere e 4
3. ODbjetivos de 12 INVESLIGACION. .......c..cviiiiieiie e 4
3.1.- ODJELIVO GENEIAL ... 4
3.2.-ODjetiVOS BSPECITICOS ... eeviiieiieiii ettt sre e e 4
A, JUSTIFICACION ...ttt bbbt e et e b be st benbenneas 5
T T oo T =0T oo PSSRSO RPRPTTRPRRN 5
5.1 Descripcion del proyecto @ realizar ...........ccccceoveieiieie e 6
5.2 TEMANIO TENTALIVO .. .oveeeiiiiie ettt te e teeae e sreeneeenee e 7
Capitulo 1 Fundamentos de funcionamiento del sistema electrénico del automovil ....... 7
Capitulo 2 Elementos y materiales a utilizar para el visualizador de parametros de
EFADAJO ..ttt b bbb 8
Capitulo 111 Construccion del visualizador de parametros de trabajo para motores a
gasolina mediante pantallas de cristal lHQUIdo ...........cccooviiiiiiiinini 10
6. Disefio de 12 INVESTIGACION .........cveiiiiieieiece e 10
6.1 TIPO de INVESTIGACION .....ccveeiiieiccie e 10
B.2 FUBNTES ...ttt ettt e et re e e 11
6.3 MEtodos de INVESLIJACION .........coveiiiieiieeie et sra e 11
6.4 Técnicas de recoleccion de informacion...........cccocevvieieiiiieieeee e 12
6.5 Instrumentos de recoleccion de informacion .............coeoveiiiiineieisc e 12
7. MarcO AAMINISTIALIVO .....ooueeieieiieieiiese et eneeeneesneenee s 13
7.1 CPONOQIAMA ...ttt bttt et b et e et e b e b e e e enneenne s 13
7.2 REBCUISOS ...ttt sttt b ettt ab e et e s bt e et e e sheeenbeeabeeenbeenneeenes 14
7.2.1 Talento HUMANO .....oouiiiieie et st 14
7.2.2 ECONOIMICOS . ...cuviiiieiteeiesteeieesie ettt sttt ettt ettt e e s ene et e e e neesbenteeneene e 14
7. 2.3 MALEITAIES. ...ttt sne e 14
7.3 Fuentes de iNfOrMACION ..........ooiiiiiii e 15

7.3. 1 BIDIOGIafial ....c.voveieeiiicesceee e 15



1.- Tema de investigacion
Construccion de un visualizador de parametros de trabajo de motores a gasolina

mediante el uso de pantallas de cristal liquido.

2.- Problema de investigacion

2.1 Planteamiento del problema

Con el transcurrir del tiempo, la fusion existente entre la electronica y el vehiculo se
ha vuelto mas compacta. Por lo cual existen innumerables aplicaciones conjuntas que

dia a dia mejoran el desempefio de los vehiculos.

En lo concerniente a la gestidn del vehiculo, los tableros de instrumentos en
vehiculos, permiten Unicamente verificar y controlar parametros basicos de

funcionamiento.

Por lo cual el envejecimiento del automovil, los controles e indicadores en el tablero
sufren averias irreparables debido a su naturaleza perecible. Por este motivo, los
conductores no pueden verificar si las variables del vehiculo se encuentran dentro de
rangos seguros de funcionamiento, es decir no usan 6ptimamente la seguridad pasiva
debido a fallos en los controles de luces, temperatura del motor, revoluciones del motor
y velocidad. En base a esta problemaética, es necesaria la implementacién de un sistema
con interfaz amigable para facilitar el control de accesorios y la visualizacion de
pardmetros de funcionamiento en el vehiculo; un dispositivo que brinde confort y

seguridad.

Existen soluciones que tienen aplicacion funcional pero no completa los costos de
adquisicion o implementacion altos. Ademas, no son transferibles y estan concebidos
Unicamente para ciertos vehiculos. No existen tableros digitales ni comandos tactiles de

accesorios en el mercado nacional.



2.2 Formulacién del problema

¢ Como se puede complementar la informacion de los testigos visuales en el

automovil para detectar y prevenir fallas por medio de un visualizador?

2.3 Preguntas de investigacion

Para direccionar la propuesta de investigacion que se esta planteando, se han

elaborado las siguientes preguntas de investigacion

1. ¢Cbmo funcionan los elementos de gestion electronica en el vehiculo?

2. ¢Cudles son los elementos y programas que se van a utilizar en la construccién
del visualizador de pardmetros de trabajo mediante una pantalla de cristal
liquido?

3. ¢Como determinar el proceso para la construccién de un visualizador de

parametros de trabajo del motor?

3. Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo general

Construir un visualizador mediante la utilizacion de la programacion para el
monitoreo de accesorios y parametros de control del vehiculo a través de una pantalla de

cristal liquido.

3.2.-Objetivos especificos

1.- Analizar los principios de funcionamiento necesarios para la visualizacion de

indicadores del vehiculo

2.- Seleccionar los elementos eléctricos, electronicos idoneos necesarios para la

visualizacion de parametros



3.- Establecer el proceso de construccion del visualizador

4. Justificacion

El sistema de monitoreo y control electronico propuesto, permitira dar un
seguimiento a ciertos elementos que estan en continuo funcionamiento dentro del
vehiculo, asi como también el control de los accesorios principales mediante un panel
tactil; siendo este sistema incluso un dispositivo de proteccion y seguridad, ya que
contara con una clave de acceso para el encendido y activacion de las funciones

principales del automotor.

Con la implementacion de este sistema en el vehiculo se lograré reducir gastos
continuos en reparacion de elementos mecanicos que controlan el sistema eléctrico, y
mediante el monitoreo de ciertos pardmetros del motor permitira realizar
mantenimientos (Preventivo, Correctivo y Predictivo) evitando asi dafios graves en el

vehiculo y por ende costos elevados para su reparacion.

En la sociedad actual se evidencia que el confort y tecnologia de punta en el vehiculo
estd predeterminado para las personas de estatus social altos, mediante el sistema
electronico propuesto se brindara confort y tecnologia accesible para vehiculos de gama
baja ya que es factible por el costo de sus elementos que esta al alcance de los usuarios
por lo cual gozaran de este sistema con un bajo presupuesto, satisfaciendo asi sus

exigencias y necesidades.

5. Marco Teorico

Con la finalidad de sustentar adecuadamente la presente investigacion se ha realizado
analisis de documentos bibliograficos que contienen informacion sobre los ambitos a
investigar, seleccionando fuentes confiables que fundamenten la concepcion del

problema y la elaboracion de la propuesta.



El mundo de la electrénica quedé marcado de forma radical con la aparicion de los
microprocesadores. A partir de la irrupcion en el mercado de dicho elemento, se inicio
un cambio total en la electronica de control, a todos los niveles y en todos los sectores

productivos.

Una pantalla LCD (liquid crystal display: ‘pantalla de cristal liquido’) es una
pantalla delgada y plana formada por un nimero de pixeles en color o monocromos
colocados delante de una fuente de luz o reflectora. A menudo se utiliza en dispositivos

electrénicos de pilas, ya que utiliza cantidades muy pequefias de energia eléctrica.

En las pantallas LCD de color cada pixel individual se divide en tres células, o
subpixeles, de color rojo, verde y azul, respectivamente, por el aumento de los filtros
(filtros de pigmento, filtros de tinte y filtros de 6xido de metal). Cada subpixel puede
controlarse independientemente para producir miles o millones de posibles colores para
cada pixel. Los monitores CRT usan la misma estructura de ‘subpixeles' a través del uso
de fosforo, aunque el haz de electrones anal6gicos empleados en CRTs no dan un

namero exacto de subpixeles.

Los componentes de color pueden colocarse en varias formas geométricas de pixeles,
en funcién del uso del monitor. Si el software sabe qué tipo de geometria se esta usando
en un LCD concreto, ésta puede usarse para aumentar la resolucion del monitor a través

de la presentacion del subpixel.

5.1 Descripcién del proyecto a realizar

La presente investigacion desarrollara el estudio para la construccion de un
visualizador de pardmetros de trabajo de un motor que permitira dar un seguimiento a
ciertos elementos que estan en continuo funcionamiento dentro del vehiculo y los

distintos accesorios.


https://www.ecured.cu/Rojo
https://www.ecured.cu/Verde
https://www.ecured.cu/Azul

El buen estado de los parametros del tablero y accesorios del vehiculo es de gran
importancia, por lo cual la construccién del visualizador consistira en analizar,
determinar e implementar un sistema con interfaz amigable para facilitar el control de
accesorios y la visualizacion de parametros de funcionamiento en el vehiculo el cual

brinde confort y seguridad.

5.2 Temario tentativo

Capitulo 1 Fundamentos de funcionamiento del sistema electrénico del automovil
1.1 Sistema de control electronico en el vehiculo

1.2 Sensores

1.2.1 Definicién

1.2.2 Tipos de Sensores

1.2.2.1 Sensores Magnéticos

1.2.2.2 Sensores Efecto Hall

1.2.2.3 Sensores por conductividad eléctrica
1.2.2.4 Sensores Piezoeléctricos

1.2.2.5 Sensores Termoeléctricos

1.2.3 Sensores automotrices

1.2.3.1 Clasificacion de los sensores del vehiculo
1.2.3.2 Sensor de presion absoluta (MAP)
1.2.3.3 Sensor de flujo de masa de aire (MAF)

1.2.3.4 Sensor de posicién del ciguefial (CKP)



1.2.3.5 Sensor de posicion del arbol de levas (CMP)

1.2.3.6 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (ECT)

1.2.3.7 Sensor de temperatura del aire de entrada (IAT)

1.2.3.8 Sensor de oxigeno (02)

1.2.3.9 Sensor de posicion del acelerador (TPS)

1.2.4 Actuadores

1.2.4.1 Tipos de actuadores

1.2.4.2 Inyector

1.2.4.3 Valvula IAC

1.2.5 Visualizadores Graficos

1.2.5.1 Pantalla de cristal liquido

1.2.5.2 Paneles tactiles

1.2.6 Electronica de potencia

1.2.6.1 Semiconductores

1.2.6.2 Transistores

1.2.6.2 Divisores de tension

1.2.6.3 Amplificadores operacionales

Capitulo 2 Elementos y materiales a utilizar para el visualizador de parametros de
trabajo

2.1 Arduino



2.1.1 Eleccién de Arduino

2.1.2 Caracteristicas técnicas de Arduino

2.1.2.1 Entradas y salidas

2.1.2.2 Pines especiales de entrada y salida

2.1.3 Placas de Arduino oficiales existentes

2.1.4 Programacion de Arduino

2.1.4.1 Funciones

2.1.4.2 Variables

2.2 Sensores para Arduino

2.2.1 Sensor de temperatura

2.2.2 Sensor de humedad

2.2.3 Sensor de velocidad

2.2.4 Sensor de revoluciones

2.3Subsistema de censado

2.3.1Velocidad angular del motor

2.3.2 VVelocidad lineal del vehiculo

2.3.3Voltaje del acumulador

2.3.4Temperatura de refrigerante

2.3.5Temperatura de ambiente

2.3.6Cantidad de combustible



2.4 Pantalla de cristal liquido
Capitulo 111 Construccidon del visualizador de pardmetros de trabajo para motores
a gasolina mediante pantallas de cristal liquido
3.1 Antecedentes
3.2 Justificacion
3.3 Objetivos
3.4 Disefio
3.5 Construccion
3.6 Montaje
3.7 Anélisis de resultado
3.8 Evaluacion economica

3.9 Validacion de la propuesta

6. Disefio de la investigacion
6.1 Tipo de investigacion

La investigacion de este proyecto de grado es de tipo descriptivo, porgue es un
analisis de funcionamiento entre un tablero normal con un tablero digital conociendo asi
sus ventajas y se requerira el porqué de los elementos que lo componen, asi como la

relacion de causa-efecto entre los elementos utilizados.

Ademas, este proyecto de grado se encuentra bajo las siguientes modalidades basicas de

investigacion.

Es de modalidad Bibliografica-documental porque se basara en el estudio de
documentos provenientes de fuentes primarias y secundarias para la profundizacion de
los enfoques, tedricas y conceptualizaciones sobre los temas de estudio propios que se

requiere esta investigacion.



Es de modalidad de proyecto factible porque desarrollara una propuesta de solucion
al problema central planteado, sobre la base de preguntas de investigacion y
fundamentados en la correspondiente tedrica cientifica existente sobre el tema motivo

de estudio.

6.2 Fuentes

Para el buen desarrollo de este proyecto de grado, serén utilizadas como fuentes de
informacion primaria el contacto directo con docentes de la Escuela de Mecanica

Automotriz del ISTCT y la opinidn de expertos sobre el tema.

Como fuentes de informacion secundaria o indirecta seran utilizados documentos de
la especialidad sobre la construccién de un visualizador, consulta en paginas web y

demas fuentes bibliogréaficas que se encuentren al alcance de nuestra investigacion.

6.3 Métodos de investigacion

En el presente proyecto de grado se aplicaran los siguientes métodos generales de

investigacion.

El método l6gico deductivo. Porque a través de este método de estudio podremos
aplicar los principios que hemos aprendido durante los seis semestres de estudio en la

escuela de Mecanica Automotriz.

Los métodos analitico y sintético, porque a través del método analitico podremos
descomponer en partes el objeto, que es la construccién de un visualizador, la
enumeracion de los elementos y las causas de los hechos o fendmenos que conforman
nuestro proyecto de grado, y por otro lado el método sintético nos permitira la

construccién el todo uniendo sus partes que fueron disociadas en el método analitico



para facilitarnos la comprension cabal y global de lo que debemos hacer para logar

nuestro objetico general de investigacion.

6.4 Técnicas de recoleccion de informacion

Para la recoleccion de informacion en este trabajo de grado sera utilizadas para las
fuentes primarias: la observacion, la encuesta, y para las fuentes secundarias la lectura
cientifica, el analisis de contenido, el resumen, la sintesis y diagramas técnicos de

disefio y construccion del tema planteado.

6.5 Instrumentos de recoleccion de informacion

Los instrumentos de recoleccion de datos que seran utilizados para el desarrollo de
esta investigacion son: para la observacion se utilizara el cuaderno de notas, y el registro
de observacion, para la encuesta se lo realizara a expertos sobre el tema y para la
recoleccion de informacion de las fuentes secundarias se utilizara la técnica de los

organizadores graficos.



7. Marco Administrativo
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7.2 Recursos
Construccion de un visualizador de pardmetros de trabajo de motores a gasolina

mediante el uso de pantallas de cristal liquido.

7.2.1 Talento Humano

El recurso humano que se requiere para desarrollar el presente proyecto de grado es
el estudiante investigador, el asesor de del proyecto de grado que determine la escuela
de Mecanica Automotriz del Instituto Superior Tecnoldgico Central Técnico y el
personal de apoyo que influye mucho en la elaboracion de nuestro trabajo a realizar que
es requerido para trabajos especificos de construccion de la propuesta de solucion al

problema.

7.2.2 Econdmicos

El presupuesto total que se requiere para desarrollar este proyecto de grado sera
autofinanciado en su totalidad por el estudiante investigador que ha propuesto el tema

de estudio.

7.2.3 Materiales

ftem | Rubros de gastos cantidad | Valor Valor

unitario total

1 Material de Escritorio 1 $ 50 $50
2 Fotocopias 1 $50 $50
3 Transporte 1 $30 $30
4 Adquisicion del kit de Arduino 1 $ 400 $ 400

5 Pantalla Nextion Hmi 5 Pulgadas Arduino | 1 $ 100 $100




6 Material empleado para la construcciéon de | 1 $ 100 $ 100

la propuesta de solucion al problema

7 Transcripcion y empastado del informe 1 $30 $30

final de grado

Subtotal $ 760
Imprevistos (10 % del subtotal) $76
Total $ 836

7.3 Fuentes de informacion

7.3.1 Bibliografia

Cervantes Orquera, J. F., & Espimbera Belalcazar, B. E. (2010). Disefio y construccion
de un sistema electronico de monitoreo de accesorios y parametros de control del
vehiculo a través de una pantalla GLCD téctil. Retrieved from
http://repositorio.espe.edu.ec/handle/21000/3786

Hidalgo, H. R., & Sanchez, J. C. (2013). Disefio E Implementacion De Un Sistema
Electrénico Para El Control De Accesorios Y Monitoreo De Temperatura,
Velocidad Y Rpm Del Motor a Travéz De Una Pantalla Glcd Tactil En Un Suzuki
Forsa 1. 67. Retrieved from http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/2626

Universidad tecnolégica equinoccial. (2016).

Arduino. (10 De 12 De 2015). Arduino. Obtenido De Http://Arduino.Cl/Que-Es-
Arduino/

Boylesta, & Nashelsky. (2008). Teoria De Circuitos Y Dispositivos Electronicos.
Mexico: Iztapalapa.

JOHNSON D., “Analisis Basico de Circuitos Eléctricos”, (1995). Quinta Edicion,
Prentice.

RAMOS G., “Electronica Digital y Circuitos Integrados”, (2000). CEKIT Compaiia
Editorial Tecnoldgica, Colombia: Pereira.


http://arduino.cl/Que-Es-Arduino/
http://arduino.cl/Que-Es-Arduino/

