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1.  Objetives
1.1. Ohjetivo General
Analizar la viabilidad para la construcciin de una estructura metilica mediante 1a
elaboracion de un disefio estructural, seleccitn de materiales adecuados, v aplicacion de téenicas
de construccion scguras, para proporcionar un espacio funcional que facilite las actividades
educativas y pricticas en el taller de mecanizado, garantizando seguridad v confort para los
catudiantes v docentes.

1.2, Ohbjetivos Especificos

. Investigar los perdmetros de disefio mediante la norma vigente para la
construccion de estructuras metdlicas,

s Disefiar a través del software de estructuras, la estructura metalica del aller
de mecanizado con ancha de 6 metros, profindidad de 7 metros y altura de 3 metros para
la seleccion de materiales,

- Elaborar los planos de construceion detallados para la fabricacion v montaje
de la estructura ¢n sitio, asegurando el cumplimiento de los estdndares téenicos, normativas

vigentes v requisitos del provecta.

2. Antecedentes
En la actalidad, ¢l crecimiento de la demanda educativa v la necesidad de CEPECIDS
adecuados para la formacion técnica han impulsado |a hisqueds de soluciones eonstructivas
eficientes v sostenibles. En este contexto, la implementacidn de estructuras metilicas se ha
convertido en una alternativa viable debido a su rapidez de instalacidn, resistencia estructural

y lacilidad de mantenimiento,
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El uso de estructuras metdlicas en edificaciones educativas ha sido ampliamente
estudiado v aplicado en diversas mstituciones, destacdndose por su capacidad de ddaptacion a
diferentes necesidades espaciales y fincionales, En COMPAACION con sistemas constructivos
tradicionales, las estructuras metdlicas ofrecen ventajas como la reduccidn de tiempos de

gjecucidn y la optimizacidn de materiales,

En ¢l dmbito de los mlleres de mecanizado ubicado en el Instituto Supenor
Universitario “Central Téenico™ en el drea de mecénica industrial, donde se requiere un entomo
segurn, resistente y adaptable a las condiciones operativas, la construccidn de un aula mediante

una estructura meddlica representa una solucidn,

Este ipo de estructuras permiten integrar elementos como paredes livianas, aislamiento
térmico y aclstico, asi como instalaciones eléctricas v de ventilacion, garantizando un espacio

optimo para la ensefianza v el desarrollo de actividades practicas,

Dada la importancia de proporcionar instalaciones adecuadas para la formacion téenica
én operaciones de mecanizado, este provecto se enfoca en el disefio v construccidn de una
estructura metdlica para un aula en el taller de mecanizado en el Instituto Superior Universitario
“Central Técnico™, considerando criterios deé seguridad, funcionalidad v eficiencia en el uso de
recursos. Para ello, se lleverd @ cabo un andlisis detallado de los requerimiantos estructurales,
normativas aplicables y procesos de fabricacion, con el fin de desarrollar un disefio que cumpla

con los esténdares de calidad v contribuya al fortalecimiento de la infrasstructura.
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Justificacion
La nacesidad de contar con el espacio adecuado y funcional para la formacion en el
taller de mecanizado ha impulsado la basqueda de soluciones constructivas eficientes, SEEUTas
y de rdpida implementacidn el uso de estructuras metilicas se presenta como una alternativa
sostenible. Este tipo de comstruccién permite una ejecucidn rdpida, optimiza ¢l uso de¢

materiales y ofrece ventajas en érminos de resistencia estructural y mantenimiento.

Los materiales seleccionados garantizarin resistencia, durabilidad v facilidad de
montaje. Se utilizard un software de andlisis estructural, como SAP2000, ETARS, STAAD Pro
o Tekla Structures, permiten realizar cdloulos precisos de esfucrzos, deformaciones ¥ cargas
aplicadas a la estructura. Esto facilita la optimizacidn del disefio, reduciendo 2l uso innecesario
de materiales, ¢l discfio se ajustard la normativa estructural vigente Norma Ecuatoriana de la

Construccion (NEC).

Este proyvecto es viable desde el punto de vista téenico, ccondmico Y académico, la
inversion en una estructura metdlica representa una solucion eficiente v de largo plazo. Al
contar con un aula dentro del taller de mecanizado, se optimiza el uso del espacio, se fortalece
la formacion de los estudiantes y se fomenta un aprendizaje integral que combina teoria y

practica en un mismo entorno.

Mareo Tedrico
“Las estructuras son conjuntos de elementos unidos entre si capaces de soportar lus

fuerzas que actian sobre ellus, conservando su forma Las fuerzss que actian sobre

las estructuras se denominan cargas o acciones” (Ingenieria Civil, 2021).
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« Soldadura

La soldadura es un proceso utilizado pama unir materiales, particularmente metales v sus
aleaciones, mediante fusion casi inmediata, seguida de solidificacion de los materiales, cuanda s2
exponen a una fuente de calor,

Muy utilizado en Ia industria en general, ¢l proceso de soldadura sirve para la fabricacién
¥ recuperacion de piczas, cquipos ¥ estructuras metdlicas, Su aplicacion abarca desde pequefios
componentes electrinicos hasta grandes estructuras v equipos

Figural

Sonldadure por arco elécivico

Nota: Soldadura manual al arco eléctrico de acero al carbono con recubrimiento. Tomado de

{ Basequim, 20123,

=  Pintura

Las pinturas ¥ disolventes deben ser guardados én lugares con condiciones especificas, que
no permitan la entrada del sol ¥ estén bien ventilados, En el caso de la mezcla se debe seguir
rigurosamente las instrucciones descritas por cada material con la finalidad de salvapuardar Ia

condicién original del producto y tenga la durabilidad descrita (Inge mecanica , 2021).



dedl :

Se debe realizar una inspeccion manual con el fin de verificar que todas las piezas estén
bien cubiertas y que no teagas impurezas que puedan provocar problemas deniro de la estruciura

metalica.

Figura 2

FPintada de estruciuras meldiicas

Nora: Proteccion y pintado en estructuras. Tomado de (Via Metal, 2021),

Métodos de aplicaciin

Tabla 1
Métodas de aplicacidn
Meésodo de diia : oo _
aplicacidn Imprimacidn : I-Hb_ opas e r“wf'lmh dr Eran
intermedias acabado viscosidad
Brocha Si &1 i Mo
Radillo No 5i Si Nov
e Na s Si No
convenainmal
Pistola sin aire No Si 8i Mo
Pistola en caliente No B 5 Si
Atomizacion con
pistola de alta Mo Mo No 81
presion

Espatula No No No Si




3. FEtapas de Desarrollo del Proyectn

5.1. Fase de Planificacidn
= Establecer objetivos, dimensiones y reguerimientos técnicos de la estructura.
= Determinar matenales v normativas a cumplir.
5.2. FEstudio de Viahilidad
= Analisis de costos y presupuesto estimado,
= Evaluacidn del impacto ambiental y social.
5.3, Elaboracion del Cronograma de Trabajo
= [Definir plazos de disefio, fabricacién y montaje.
= Asignacion de tareas y recursos.
5.2. Fase de Diseio
52.1.  Disefio Estructural
« Modelado y simulacidn en software especializado (ETAHBS),
5.2.2, Seleccidn de Materiales
= Definir perfilas metdlicos.
= Eleccion de recubrimientos anticorrosivos
5.2.3. Elabaracidn de Planos de Construceidn
= Planos estructurales columnas, vigas y uniones.
o Denlles de soldaduras v aromillados.
5.3. Fase de Montaje
53.1. Preparacidn del Terrenn v Cimentaciin

« [nstalacion de anclajes para la estructura metilico



5.3.2. Ensamblaje v Elevacion de la Estructura

= Montaje de columnas y vigas,
» Alineacion y fijacion de elemenios estructurales.
5.4, Fase de Inspeccion v Entrega Final
5.4.1. Pruebas y Verificacion de Calidad
= lInspececidn estructural para validar estabilidad v seguridad.
» Revisian de conexiones soldadas v atornilladas,
5.5, Informe Final ¥ Entrega del Proyecto
« Elaboracion de un informe técnico con cileulos, planos v prucbas,

= Entrega del aula lista para su uso en el taller de mecanizado.

. Alcance
El objetivo principal de este proyecto se basa en la implementacidn de un aula en el
area de tomos del taller de mecamizado del ISUCT, se emplearin herramientas de software
estructural para gamantizar la scguridad, estabilidad v optimizacidn on la seleccidn de

materiales, asegurando el cumplimiento de las normativas vigentés en Ecuador,

Este proyecto proparcionard un espacio funcional v seguro para la formacidn téenica,
con un diseflc eficiente que garantice su resistencie, durabilidad, esto a largo plazo, se lo
realizard con distintos materiales acordes a las necesidades de los esmudiantes v docentes del
[SUCT, el mismo que ayudard a teper una mayor comodidad v ergonomia para estudiantes y

docentes,
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7.  Cronograma

Figura 3
Cronograma de cada actividad
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2024 2025
NE ACTIVIDADES Fecha de indo
1 |investigary determinar ba necesided B/11/2024
1 |Reuniserse para seleccionar f tema 15711024
3 |Analizr s visbifidsd 20112004
d |Haborer kos plancs de construceidn 804112004
5 [Seleccionar los materisies Tri2/ 2004
6 |Reslizar diferentes cotizeciones B2 3034
- m:::mrm DA BMpersr |y 36/12/2004
& | Pintarel materiel antes de bn construceidn | 22/12/3004 | 5172008
5 mﬁ:.mh" T 10/1/2023 | 87172028
10 ]Elhuﬂruutrltn sobire g proyectn SSR/I028 | 14/2/30325

Mota: El grafico indica las fechas puntuales que se realizo el proyecto.

8. Talento humano

| Rol a desempeiiar en el
Farticipantes Carrera
proyecto
Srta. Jossbell Orosco Estudiante Tecnologia en Mecinica Induserial
Sr. ";E:rn'l-f Cevallos Estudiante Tecnologia en Mecinica Industrial
Ing. Angel Caillagua Tutor ‘t‘Eunu]ugja en Mecanica Liklustrial
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9.  Recursos materiales

El proyecto se realizi con el objetivo de tener un Tugar seguro, sostenible y confortable
para recibir clases proporcionanda un espacio funcional para tacilitar las actividades educativas

en el taller d¢ mecanizado.

Para realizar la construccion de la estructura metilica, se requicren diversos recursos
proyectados para la comstruccion de la estructura, gue pueden agruparse en materiales,

hemamientas, equipos, mano de obra v normativas,

Tahbla 2

Materiales, cantidades y precios

N.* Cantidad Descripcion Precio
Tubo cuadrado de 100mm x 100mm
3 £169.59
% Imm
2 12 Canal C de 150mm x 50mm x 3 mm $344.28
3 10 Correas de 100mm x 50mm x 2mm S172.30
4 2 Angulo de 40mm x 3mm 52030
5 6 Placas de 250mm x 200mm x | 0mm 536.00
s 20kg Electrodos 6011 S50.40
7 4 galones Anticomosivo gris £51.62
8 5 salones Thifier 547.73
9 1 Disco de corte pera rozadora | /4™ 53.66
10 4 Mseo de corte d= 8" 5441

) P Disco de pulir de 8" 33.66




12 24 530,00
largo
Broca para pemos de expansion 3/8"

13 514,50
x B"
Total: 5047 85

10. Asignaturas de apovo

Dibujo mecénico

« Soldadura

» [hsefio asistido por computadora
= Estructuras metalicas

+  Provectos
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» OBSERVACION ¥ DESCRIPCION

*  ANALISIS 3
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JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE
IMPORTANCIA Y ACTUALIDAD
BENEFICIARIOS

Fd
FACTIBILIDAD
ALCANCE;  CUMPLE NO CUMPLE
ESTA DEFINIDO

MARCO TEORICO:
FUNDAMENTACION TEORICA DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA A

REALIZAR Sl NO

TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE

-
i

7

ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA

-




TOR.DOL 01 Piiea|l Tde ki .

s DELIMITACION,

* PROBLEMATICA

+  FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION /

PLANTEAMIENTO DE ORJETIVOS:

GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS OQUE SE ESPERA LOGRAR CON LA

INTERVENCION DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA

SI NO

7

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

| RO
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ANALISIS ¥ SOLUCIONES PARA LA PROPUESTA TECNOLOGICA

APLICACION DE SOLUCIONES // ]

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES

/

4

MATERIALES ‘?I‘:TDDI‘JE UTILIZADOS:
i

I'{”- LB A ;,kf-z)f':mvf ot Josta

OBSERVACIONES:

CRONOGRAMA:

OBSERVACIONES! —emnaneeae

v
FUENTES DE INFORMACION: /@:é Qe

——

[ R




RECURSOS: CUMPLE
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ECONOMICOS

f
MATERIALES

PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA

Aceplado | o

Negado

el disefio de propuesta tecnoldgica por las siguientes razones:

) TR P US———— -

NO CUMPLE

[T = —— TR L N N T O R S
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