&
ISUchico

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARID

PERFIL DE PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Quito — Ecuador, enero del 2020



PROPUESTA DEL PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION.

Andlisis de pardmetros de voltaje en la bateria de alto voltaje de funcionamiento
en un sistema eléctrico en plano en diferentes velocidades.

Masalema Cuenca Freddy Jonathan
Guerrero Ortiz Marco Fernando

Tecnologia Superior en Mecénica Automotriz

Quito, 07 de agosto del 2021

Firmado el ectr6ni canente por

2% LU S ENRIQUE

o VI LLAFUERTE BUNAY -
¥ 1720205812

Firma del director del Trabajo de Investigacion



1.- Tema de investigacion
Andlisis de parametros de voltaje en la bateria alto voltaje de funcionamiento
en un sistema eléctrico en plano en diferentes velocidades.

2.- Problema de investigacién

El problema se presenta por el desconocimiento de los parametros de voltaje
en la bateria de alta tension cuando el motor de combustion interna es accionado
para cargar la bateria de alta tension.
segun (Aguilar Jaramillo, 2018, 30) “cuando el motor esta funcionando o el vehiculo
se estd moviendo, el motor del generador de alto voltaje empieza a generar
electricidad de corriente alterna (CA) de alto voltaje. La corriente alterna (CA) de
alto voltaje generada por el motor del generador puede ser utilizada por el motor de
traccidn o para recargar la bateria de alto voltaje”. puesto que el problema se
presenta por la ausencia de datos del voltaje especifico que es suministrado por el
motor del generador y un analisis mas profundo si los valores de voltajes
suministrados variardn al aumentar la velocidad del vehiculo o al disminuir la
velocidad.

Cabe destacar que también se requiere de valores de tension otorgados por
la bateria de alto voltaje cuando el vehiculo esté siendo propulsado por el motor
generador y no por el motor de combustion interna cuando el vehiculo circula a su
maxima velocidad por un determinado tiempo, asi como los parametros minimos de
voltaje cuando el vehiculo se encuentra a una minima velocidad la informacion
depende mucho a la variacién de velocidades que se puedan presentar a la circular
por los desniveles de la carretera de la ciudad de quito.

Sabiendo aquello que vamos a generar variaciones de flujo de energia que
se obtiene de la bateria de alto voltaje. ya si obtener los valores de tensién
otorgados por la bateria de alto voltaje en distintas velocidades y también valores
correspondientes al proceso de carga si al aumentar la velocidad existe una mejor
autonomia de carga o si la carga no varia dependiendo de la velocidad del vehiculo.

2.2.- Preguntas de investigacion

¢, Cuadles son los sistemas que se involucran en la transformacién de corriente
continua a corriente alterna?

¢,Cudles son todos los componentes involucrados en la bateria de alto voltaje
del vehiculo hibrido que transforman la corriente directa en corriente alterna y
viceversa?



¢Bajo qué pardmetros de funcionamiento el vehiculo hibrido cambia de motor
eléctrico al motor de combustion interna?

¢, Qué parametros de carga se pueden obtener al cambiar la velocidad de
movimiento del vehiculo?

¢ Qué tiempo existe entre carga y carga de la bateria de alta tension
dependiendo de los diferentes tipos de velocidad a los que se exponga el vehiculo?

¢,Cudles son los valores maximos y minimos de voltaje otorgado que se
obtienen en la bateria del vehiculo hibrido al variar la velocidad de 10k/h hasta llegar
a su maxima velocidad determinada por el fabricante?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Analizar el funcionamiento de los parametros de funcionamiento de una
bateria de alto voltaje mediante la investigacion practica-teérica a velocidades
distintas en un plano horizontal para conocer los valores maximos y minimos de
voltaje respecto al tiempo en la carga de baterias en los laboratorios del Instituto
Superior Universitario Central Técnico.

3.2.- Objetivos Especificos

Identificar el funcionamiento de una bateria de alto voltaje en condiciones
normales de conduccion.

* Recolectar datos e informacion de las investigaciones hechas dentro de los
laboratorios.

* oObtener valores como voltaje en cada componente principal del circuito
eléctrico desde la corriente eléctrica otorgada por la bateria hasta el motor
generador en parametro maximo y minimo de velocidad.

* Analizar los diferentes parametros de voltaje como el tiempo de carga una

vez que el motor generador se apague y funcione el motor de combustion
interna en un vehiculo hibrido.

4 .- Justificacion



La importancia de esta investigacion es obtener parametros maximos y
minimos de voltaje otorgados por la bateria de ION- LITIO un vehiculo hibrido de ya
que la vida util de las baterias y componentes eléctricos depende del nimero de
encendido y apagados y el tiempo uso, dado el caso que esto depende del tipo de
conduccion y la topografia donde se conduzca el vehiculo, si el vehiculo es para
uso comercial o publico o privado dependiendo a todo estos factores podemos
analizar los pardmetros de voltaje otorgado por la bateria de alto voltaje.

Puesto que asi podamos brindar mayor informacion para poder determinar
con mas precision la vida util de la bateria del vehiculo hibrido y los principales
componentes del circuito eléctrico dado el caso que cada componente tiene un
tiempo de vida util.

Segun lo manifiesta (Garcia, 2019) “La segunda es la tasa de degradacion
media anual de la capacidad de las baterias obtenida, que es del 2,3%. Esto
significa que, por ejemplo, para una bateria que al principio de su vida util ofrecia
250 kilbmetros de autonomia, en los cinco primeros afios de uso habra perdido
aproximadamente 28 kilometros, a una media de algo mas de cinco kildmetros por
afno".

Esta investigacion es interesante para el campo automotriz, ya que los
sistemas eléctricos empiezan a destacar en las cifras de ventas de autos, gracias a
su desempefio y eficiencia. Ademas, por disminuir la contaminacién ambiental. Sin
embargo, las baterias de vehiculos hibridos generan un desafio para los talleres
automotrices. Las baterias o paquete de bateria, en los vehiculos hibridos son
considerados el componente principal del sistema. En los autos hibridos, el sistema
de Bateria y Motor Eléctrico, complementan el motor de combustién interna,
teniendo en cuenta que en los vehiculos hibridos la bateria juega el papel principal,
y su mal funcionamiento afecta la autonomia completa del auto.

5.- Estado del Arte

Segun (Garcia, 2018), nos da a conocer en su investigacion “tipos de vehiculos
eléctricos”, que La mayoria de los modelos incorporan un sistema de recuperacion
de energia de la frenada y las deceleraciones. Mediante la electrénica de potencia
del motor este puede convertirse en un generador de corriente capaz de introducir
energia en la bateria, por ello, influye tanto las velocidades en las que se encuentre
el vehiculo para activar uno o mas motores.

Segun (Pérez, 2019), nos habla en su articulo de investigaciéon “Cémo
funciona un coche hibrido”, donde nos da a conocer que siempre que
haya suficiente energia en la bateria y, él sistema interno se encarga de activar el



motor eléctrico o el térmico dependiendo de factores como la: velocidad,
aceleracion, nivel de carga de la bateria. Pero aqui no nos especifica los datos de
las velocidades o los voltajes en cada velocidad. Este articulo nos va a ayudar para
comenzar nuestra investigacion desde un punto mas avanzado, entendiendo las
baterias de alto voltaje y su activacion a ciertas velocidades.

Segun (Cuquimarca, 2017), nos habla del funcionamiento de un vehiculo
eléctrico de competencia y que parametros de velocidad se involucraron para
realizar el analisis, para esta investigacion se basaron en el motor Emrax que es un
auto de competencias y fuera de ellas, para esto ellos dimensionaron a la bateria
de alto voltaje de manera que permite al motor funcionar en parametros donde
pueda explotar su mayor cantidad de potencia.
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7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

La presente investigacion se basa en el método cuantitativo ya que es un método o
proceso de investigacibn que busca la comprensién profunda del comportamiento
electricidad dentro de una bateria de alto voltaje de un vehiculo hibrido, EI método
cuantitativo ya que nuestra investigacion se centra en determinar el comportamiento de los
distintos datos numéricos de voltaje que se encuentra en la bateria de alto voltaje al
conducirla por un circuito eléctrico dependiendo a la exigencia de voltaje segun a la
variacion de velocidades que se pueda presentar en el plano.

También se utilizara el método experimental observando y manipulando los
componentes del vehiculo que se van a investigar para tener un registro de sus variables
esto se llevara acabé en el laboratorio.

7.2. Fuentes

Se refiere a la obtencion de la informacion. Existen tipos de fuentes como son
la primaria, la secundaria y técnicas de recoleccion de informacién que ayudaran
a nuestro proyecto de investigacion.

De acuerdo con la fuentes primaria y secundaria se utilizar ambas, Este
enfoque se utiliza cuando se requiere una mejor comprension del problema
de investigacion.

se aplica la fuente primaria ya que contamos con el objeto a analizar y asi
obtener datos directamente que es la bateria de alto voltaje de un vehiculo hibrido
ubicada en las instalaciones del ISUCT mediante investigaciones, observacion, y
experimentos.

se aplican las fuentes secundarias las cuales proveerian la informacion
relevante y de fuentes confiables como como son los libros, tesis, repositorios,
revistas y el conocimiento adquirido por todos los docentes en el trascurso de los
periodos académicos. Generando nuestra propia investigacion y en base a la
informacion obtenida generar un analisis comparativo con los resultados obtenidos.



7.3.- Métodos de investigacion

En esta investigacion tomaremos caminos mediante el método inductivo que
es el que me lleva del estudio del hecho a los planteamientos detalles o
consecuencias, para poder llevar toda una serie de procedimientos practicos con el
objeto y los medios de investigacion, que permiten revelar las caracteristicas
fundamentales y relaciones esenciales de la bateria de alto voltaje.

Utilizaremos el método de investigacion cientifica que nos va ayudar a
entender que la observacion permite conocer la realidad mediante la percepcion
directa de la bateria de alto voltaje y a entender el comportamiento de la electricidad
en un circuito eléctrico al variar la velocidad.

Por ultimo, el método experimental, ya que el experimento dentro del
meétodos cuantitativos resulta el mas complejo y eficaz, donde vamos a manipular
controlar y observar la bateria de alto voltaje del vehiculo hibrido para obtener sus
valores.

7.4.- Técnicas de recolecciéon de lainformacién

En esta investigacion vamos ocupar el método de observacién, puesto que
esta técnica trata de recaudar el mayor nimero de datos en poco tiempo y en un
facil analisis de los resultados obtenidos de dicha técnica. La observacién es muy
conocida u ocupada dentro de la investigacion, para nuestro caso nos ayudara a
poder comprender de mejor forma el funcionamiento de una bateria de alto voltaje
en un plano horizontal, influida por diferentes parametros como: voltaje, intensidad
y resistencia comandadas por la velocidad.

Esta técnica se podra hacer efectiva una vez en los laboratorios de
pruebas, donde llevaremos a cabo todas las pruebas necesarias para poder
recolectar los datos necesarios que podran satisfacer nuestra investigacion

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma



CRONOGRAMA DEL PROCESO DE TITULACION POR PROYECTO DE
INVESTIGACION

LA EJECUCION DEL TIEMPO DE LA TESIS SE CUENTA EN: MESES

N° |ACTIVIDADES jun |jul |ago.|sep.|oct |nov |dic |OBSERVACIONES
Inscripcion al proceso de titulaciébn por proyecto de investigacion en el

1 |sistema GIA

Postulacibn de temas en el programa GIA (minimo tres temas,

describiendo el proyecto a realizar)

3 | Elaboracién del perfil del trabajo de titulacion por proyecto de investigacion
Presentacion de perfiles aprobados via correo electronico del proyecto
4 tecnolégico
Inicios en la elaboracion del articulo cientifico recolecciones informacion
> sustentable
Aprobacion al ingreso de los laboratorios del ISUCT para toma y muestras
° experimentales
7 | Informe de aprobacién y avance de los proyectos de investigacion
8 | Desarrollo Capitulo | sustentacion teérica
9 Desarrollo Capitulo Il Marco metodolégico
10 |Desarrollo Capitulo Il Resultados de la investigacion
11 |Desarrollo Capitulo IV Conclusiones
12 |Entrega de borradores de proyectos de investigacion.
13 |Entrega del documento de plagio y articulo cientifico validado y evaluado
14 | Defensas publicas de proyectos de investigacion.
15 | Ceremonia de incorporacion de nuevos tecnélogos




8.2.- Recursos y materiales

a) Talento Humano: Para poner en marcha cualquier tipo de proyecto hay
gue disponer de personas adecuadas y capacitadas para realizar las actividades y

tareas previstas.

b) Fisicos: Los recursos fisicos tradicionalmente comprenden varios items
como terrenos, edificios, maquinaria, equipos, infraestructura, bibliografia,

documentacion, medios de transporte

c) Técnicos: En caso de que el proyecto contemple este tipo de
componente, es necesario establecer las alternativas técnicas elegidas y las
tecnologias a utilizar. Cuando un proyecto contempla la adopcion de innovaciones
tecnologicas, es bueno tener presente, que muy probablemente, la adopcién de la

innovacion no se va a producir en una su totalidad

d) Financieros: Los recursos financieros hacen referencia al presupuesto
necesario para la operacion del proyecto. Sabemos que cualquier accién tiene un

costo que es asumido por todas las partes comprometidas en su puesta en marcha.
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8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempenfiar Carrera
en el proyecto
1 | Masalema Cuenca Estudiante Mecéanica Automotriz
Freddy Jonathan
2 | Guerrero Ortiz Marco Estudiante Mecanica Automotriz
Fernando
3 | Ing. Luis Villafuerte Tutor Mecéanica Automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
item Recursos Materiales requeridos
1 Laboratorio de autotronica
2 Banco de pruebas de bateria de alto voltaje

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econdmicos

TABLA N°3 PRESUPUESTO

INGRESOS

Auto gestion 2405.56
Total, Ingresos $2405.56
GASTOS

Talento Humano 120.00

Recursos fisicos para la elaboracion de tesis

40.00

Aportacién recursos técnicos 2205.56
Financieros 0.00

Otros gastos 40.00

Total, Gastos 2405.56
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