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RESUMEN

Uno de los métodos mas eficaces de proteccion del
metal ante el deterioro y la oxidacion. Es mediante
la aplicacidon de un recubrimiento protector, con
ello es importante una limpieza previa acorde el
recubrimiento que se va aplicar. Los recubrimientos
tienden afalla debido a |a falta de adherencia entre
los elementos metal y sustrato. Los métodos de
limpieza que van aplicarse en esta investigacion
seran: limpieza de superficies con sandblasting,
forma tradicional con el uso del disco de gratay lija

o

= 100 para metal. Con ello se realiza una
comparacion de método que permitira una buena
adherencia mediante uso de probetas. En esta
investigacion damos a conocer el nivel de adhesion
mecénica con el uso de la MAQUINA ARILESS DE

PINTURA SUSPENDIDA, haciendo uso

de las siguientes pruebas: Prueba de cinta de trama
cruzada y con Prueba de cinta de corte X.

Palabras clave: Sustrato, Sandblasting, Adhesion,
Adhesion Mecdanica.

E-mail: Ibeltran@istct.edu.ec

ABSTRACT

One of the most effective methods of metal
protection against deterioration and oxidation. It is
through the application of a protective coating,
with it is important a previous cleaning according
to the coating to be applied. Coatings tend to fail
due to the lack of adherence between the metal
and substrate elements. The cleaning methods to
be applied in this research will be: surface cleaning
with sandblasting, traditional way with the use of
the disc of grata and sandpaper No. 100 for metal.
With this, a comparison of the method that will
allow a good adhesion by using test tubes will be
made. In this research we show the level of
mechanical adhesion with the use of the Airless
Suspended Painting Machine, making use of the
following tests

The following tests are used: cross-hatch tape test
and X-cut tape test.

Substrate,
Mechanical Adhesion

Keywords: Sandblasting, Adhesion,
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[21» .,
1. Introduccién

El objetivo del presente articulo tiene la finalidad
de determinar cudl de los métodos de limpieza de
superficies permiten un mejor perfil de anclaje en
diferentes materiales haciendo el uso de Ia
maquina AIR LESS MARCA GRACO, permitiendo
desarrollar la NORMA ASTM 3359.

[op» N
El buen desempefio de un

recubrimiento
depende el 70% de una correcta preparacion de la
superficie[.olgin embargo, a pesar de lo mucho que
se insiste sobre suimportancia, es frecuente que se
descuide su planeaciéon y ejecucién[.B]I;ara que una

pintura  cumpla con sus objetivos, es

absolutamente indispensable que se adhiera
completamente a la superficie y esto sdlo se
consigue mediante una preparacion adecuada del

201>
elemento que se va a pintar. (SIKA, 2015)

La maxima altura del perfil de anclaje producido
en la superficie, se mide desde el fondo de las mas
profundas picaduras (valles) hasta la parte mas alta
(piclc]is). (Practicas Correccion.Docx - Course Hero,
s. f.)

El espesor de un recubrimiento es una de las
claves para asegurar la calidad y durabilidad tanto
del recubrimiento como del substrato[.ll(}CarboneII,
2009)

Existe una gran variedad de equipos para medir el
espesor de recubrimiento en seco, casi todos ellos
digitales, con sonda integrada en el equipo para
conseguir un buen tamafio y ergonomia o con
sonda extensible para llegar a sitios dificiles o para
acoplar sondas especiales[.”EI equipo mas sencilloy
habitual es el modelo FE para hierro y acero.
(Carbonell, 2009)

Para medir el recubrimiento sobre metales, no
metales o también existen sistemas combinados
los cuales permitan medir.

El deterioro de estructuras arquitectdnicas,
equipos y maquinarias por accién del medio que
nos rodea, es un fendmeno que podemos observar
a diario en nuestros hogares, en la calle y en las
industrias; en forma permanente escuchamos
hablar a jefes de mantenimiento de edificios e
Industrias sobre los problemas que se le presentan
por “Corrosion” y los gastos que tienen que
efectuar para poder defenderse de ella. (Parrilla
Alvarado, 2011)

2. Materiales y métodos

Se dard a conocer los siguientes materiales los
cuales se utilizaran en la investigacion.

Tabla 1
Materiales que se usaron en la investigacion

N Materiales

1 Espatula

2 Amoladora

3 Disco con grata

4 Pintura

5 Medidor de espesores

6 Kit de adherencia

7 Probeta en aluminio (150 x 150 x 3 mm)
8 Probeta en Acero (150x150x 3 mm)
9 Probeta en Latén (150x150x1 mm)
10 Mdquina Air less (GRACO 695)

Fuente: propia
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Los Métodos Para Obtener Los Resultados
Sobre Los Niveles De Adherencia Fueron Los
Siguientes:

Limpieza de las probetas, pintado de
probetas, mediciébn de espesor del
recubrimiento, andlisis de espesor, método de
corte, kit de adherencia, recopilar datos.

2>
2.1 Limpieza De Las Probetas

La limpieza de Sandblasting se realizd en el
taller de neumatica en el Instituto Superior
Tecnoldgico Central Técnico, con los
siguientes materiales: acero y latén. Tomando
en cuenta para hacer uso de Sandblasting se
requiere una presion dptima de 60 Psi.

Asi permitiendo un caudal continuo de
granalla metdlica, se obtuvo varios
inconvenientes con la granalla estda no se
encontraba de tamafio adecuado para la
boquilla, pero se cernid la granalla, permitié
un buen funcionamiento de la limpieza. Por
motivo de seguridad industrial no se pudo
obtener superficies completamente
homogéneas excepto en la probeta de 3. Lt.sh.

Se realizé una limpieza por medio de la
amoladora con disco de grata a los siguientes
materiales acero, aluminio, y latdén.

Tt IS vy

Figura 1 en ligera oxidacion
Fuentelzlsr(:olumbec del Ecuador - Informacién
general sobre el proceso de Sandblasting y la

preparacion de superficies, s. f.)

Figura 2 en superficie oxidada
Fuente:(Columbec del Ecuador - Informacion
general sobre el proceso de Sandblasting y la

preparacién de superficies, s. f.)

Figura 3 con mucho oxido
Fuente: (Columbec del Ecuador - Informacién general
sobre el proceso de Sandblasting y la preparacién de
superficies, s. f.)

(16> .
2.2 Pintado de probetas

Se realizo el pintado de todas las probetas con la
maquina de solidos suspendida Marca Graco
modelo 695 en el taller de soldadura del Instituto
Superior Tecnolégico Central Técnico con la
pintura Wesco esmalte sintético de color negro se
dejoé reposar por 3 dias para evitar dafios al
recubrimiento.

2.3 Medidor de espesores

Antes de hacer uso de el medidor de
recubrimiento de la marca (CEM) se necesitd
verificar que el instrumento se encuentra
calibrado mediante el uso de ldminas de
calibracién y sonda ferrosa, no ferrosa. Se
designo de que unidades se va a usar micra o mils.
Para mds facilidad colocar la sonda de forma
automatica. Para la medicidn se necesité que el
medidor de espesores este perpendicular a las
probetas tomar 10 mediciones para sacar un
promedio del espesor por placa.

2.4 Andlisis de espesor

Basandose La Guia De Usuario De Elcometer
Medidor De Trama cruzada permitié seleccionar
la cuchilla de 11 dientes 1 de espacio entre
dientes ya que los espesores arrojados del
recubrimiento se encuentran menor a 50 micras
(2 mils).

2.5 El método de ensayo corte de trama cruzada.
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Figura 3 Prueba de adherencia

Fuente: (Revestimientos protectores industriales,
s. f.)

Figura 4 Adhesién con el agua

Fuente: (Madrid, s. f.)
L ‘- 4 - ;

Figura 5 trama cruzada

Fuente:(mlanas, s. f.-b)

La chuchilla tiene 4 filos de corte para esta
investigacion se utilizod solo en filo N.2 1

SEGUN ASTM 3359
El método B tiene 2 cuchillas de uso:
e 6 Dientes 1 mm de espacio

e 11 Dientes 1 mm de espacio

Figura 6 Medidor adherencia mediante cinta

Fuente: (Ensayo de adherencia de pinturas - ensayo
de corte enrejado - BYK-Gardner, s. f.)

2.7 Pruebas de adhesién por trama cruzaday por
corte en x
Prueba de cinta de corte X esta prueba no es
Aplicé por el motivo que el recubrimiento se
encontré menor a 50 micras. El parametro que se
van a tomar como referencia es la capacidad de
que la pintura sea rayada tanto por trama cruzada

o por corte en x aplicar la Cinta Permacel aplicar
presién a esta mediante un borrador esperar 1
min levantar la cinta e Angulo de 180 2 y observar
con la lupa. clasificamos de 1 a 5(A o B segun sea
el caso que se aplicd)

Cross Hatch Tape Adhesion X-Cut Knife Adhesion

Figura 7 Cuadriculado Y V
Fuente (mlanas, s. f.-a)

2.8 Recopilar datos

Se recopilo los datos de todas las probetas en
tablas para una mejor discusion de la mismas.

2.9 Dimensiones de la probeta



Tabla 2
Tipo de probetas

Dimensiones

Probetas (mm) Espesor (mm)
Acero 150x150 3

Aluminio 150x150 3
Laton 150x150 1

[1p .
Fuente: propia

Figura 8 Rayador o corte enrejado - Adherencia
Fuente: (Corte enrejado, s. f.)

[23]»

3. Resultados

Los resultados arrojados por las encuestas
realizadas a 53 estudiantes de la Carrera De

Mecdnica Industrial se muestran en el
siguiente diagrama.

Tabla 3
Resultados de encuesta a estudiantes de la carrera
de Mecanica Industrial

Acero . Acero )} Acero
L. Aluminio o Laton |
Ne rapido % bonificad % inoxidabl
0 (]
% o% e%
35%
1 15% 18% 15% 16%
Si No
2
100% 0%
Limpieza por Limpieza con Llrr;;::za
3 ultrasonido disolvente .
abrasivos
10% 30% 60%
Si No
4
80% 20%
Poco Algo Muy
5 important important important

e e e

4% 38% 58%
1 2 3 4 5
6
4% 0% 15% 30% 51%
Tiempo Costos Calidad Otros.....
7
19% 15% 66% 0%
Fuente: propia
TOTAL DE PROBETAS

Figura 9 total de probetas utilizadas en la

in

vestigacion

Fuente: propia

op . .
3.1 Niveles de adherencia

Los resultados en esta parte de la investigacion se
muestran a partir de rangos establecidos, donde
se pueden comparar por una escala de 0 B A 5B.

Tabla 4
Niveles de Adherencia

) ‘\\!lJHHhIHJHH'IHH'v—

Mooyl
I

|i\r‘
l



http://www.plagscan.com/highlight?doc=136965174&source=1&cite=3&hl=textonly#3
http://www.plagscan.com/highlight?doc=136965174&source=23&cite=1&hl=textonly#1
http://www.plagscan.com/highlight?doc=136965174&source=9&cite=0&hl=textonly#0

,‘All|||\n|\||u||’ml'ml‘__

Fuente: propia

ESPESOR EN SECO DE
ACERO
MICRAS
GRATA
=LIJA 100 25.91
BSANDBLATING 27.23

GRATA ®LIJA100 mSANDBLATING

Figura 10 Promedio de espesores basados con los
métodos de limpieza superficial usados en el acero
Fuente: Propia

Tabla 5
Analisis de adherencia del recubriendo en
probetas del acero

CALIFICACION DE ADHERENCIA

CcoD MICRAS A1 A2 A3 A4

1.AC.SB. 19,15 4B 4B 4B 4B

3.AC.SB. 46,10 4B 5B 4B 4B

8.AC.L100 24,18 0B 1B 1B 1B

7.AC.L100 27,64 1B 1B 1B 4B

8.AC.GT N/A 3B 2B 3B 3B

9.AC.GT N/A 3B 3B 3B 2B

Fuente: Propia

Figura 11 Promedio de espesores basados con los
métodos de limpieza superficial usados en el aluminio

ESPESOR SECO
DEL ALUMINIO

e -_

0.00 20.00 40.00
u GRATA = LUJA
Fuente: propia

Tabla 6
Analisis de adherencia del recubriendo en probetas de
aluminio

CALIFICACION DE ADHERENCIA

cob MICRAS Al A2

6.AL. L100 41,40 0B 1B

7.AL. L100 28,66 1B 0B

8.ALGT 13,11 3B 2B

9.ALGT 11,53 4B 2B

Fuente: propia

Figura 12 Promedio de espesores basados con los
métodos de limpieza superficial usados en el latén

LATON ESPESOR EN SECO

Fuente: Propia

Tabla 7
Analisis de adherencia del recubriendo en probetas de



latén

CALIFICACION DE ADHERENCIA

COD MICRAS A1 A2 A3 A4
1.LT.STB 37,59 4B 4B 4B 4B
2.LT.STB 51,82 4B 3B 4B 3B
3.LT.STB 47,09 4B 4B 4B 3B
4.LT.GT 2393 4B 5B 4B 4B
5.LT.GT 1461 5B 4B 4B 4B
7.LT.L100 39,17 3B 4B 3B 4B

Fuente: Propia
4, Discusion

En la tabla 3 se podemos observar en las siete

preguntas de conocimiento sobre el perfil
L 2P

anclaje. LI'omando como base las preguntas 2

,4.,5.

En la pregunta 2 el 100% de los encuestados
tienen claro que es necesario una limpieza
previa de material a pintar para una mejor
adherencia, limpieza da de dxidos que tenga
el material permitiendo un mejor anclaje con
el material y el recubrimiento ademas se
puede observar que en la pregunta 4 y 5 el
58% de
importancia de la porosidad ya que esta es

los estudiantes tiene claro la

muy importante sellar o cubrir los micro
orificios permitiendo alargar la vida util de
metal (mdaquina , equipo, pieza, etc) asi
evitando la oxidacidn .

Dentro de la tabla 4 se basa en las Normas
ASTM 3359 para una mejor clasificacion el
nivel de adherencia tomando en cuenta las
probetas y los resultados que se realizaron la
prueba de adherencia ya que la Cinta
Permacel ejerce al recubrimiento de 40 a
50(lb/in) asi permitiendo visualizar el nivel de

anclaje que tiene cada método de limpieza.

En la Figura 11 damos a conocer el espesor
que tiene el recubrimiento pintado en el acero

por el método de sandblasting las 27 micras, por
el método de lija N[.Z‘leO para metal el espesor es
de 25,91 micras y en el método de limpieza con
grata nos dio valores menores a Ol.zgn la tabla 5
dando asi los niveles de adherencia por el método
limpieza por sandblasting de 4B a 5B, por el
métodode lija N.2 100 arrojando niveles 0B a 2B
y por medio de grata arroja niveles de adherencia
de 2B a 3B.

El método de sandblasting tanto en
recubrimiento y anclaje tiene mejores resultados

en el acero.

En la Figura 12 en el aluminio se da a conocer el
método de sandblasting no se puedo usar ya que
se contaba con granalla metalica, por el método
de lija N.2 100 para metal el espesor promedio es
de 35,03 micras y en el método de limpieza con
grata nos dio el valor de 12.32micras.En la tabla 6
nos permite conocer los valores de espesores en
el aluminio dando asi los nivel de adherencia, por
el método de lija N.2 100 arrojando niveles OB a
1B y por medio de grata arroja niveles de
adherencia de 2B a 4B.

El método usado por grata da mejores resulta
anclaje de recubrimiento en el aluminio, este

tiene un desgaste mayor en las probetas.

En la Figura 13 doy a conocer el espesor del
recubrimiento en el latén con el método de
sandblasting es de 42[.23?4 micras, por el método
de lija N.2 100 para metal es de 39.17 micras y
en el método de todo de limpieza con grata
nos dio un valor 17.27 micras. En la tabla 7 en
las probetas de latéon por el método de
limpieza de sandblasting dando los niveles de
adherencia de 4B A 5B, por el método de lija
N.2 100 arrojando niveles 2B A 3B y por medio
de grata arroja niveles de adherencia de 4B A
5B.

El método de sandblasting tanto en

recubrimiento y anclaje tiene mejores

resultados en el laton.
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5. Conclusiones

Todos los estudiantes encuestados de la
carrera de Mecanica Industrial tienen
conocimiento sobre la importancia de los
métodos de limpieza superficial antes de
pintar algun material.

El método menos efectivo de limpieza fue
por medio de lija N.2 100 para metal ya esta
arrojo las medidas mas altas en cuanto a
espesores de recubrimiento, pero al
analizar el anclaje de recubrimiento fueron
niveles bajos.

El método que permiten un nivel medio de
adherencia es el método de la grata, pero
desgasta bastante la superficie de las
probetas por con ellos deja superficies muy
irregulares eso podemos notar al momento
de las mediciones del recubrimiento ya los
espesores en seco que arrojaron los
resultados fueron muy bajos menores a 0

en el acero.

El método efectivo para la limpieza es por
sandblasting ya que desgaste del material
es minimo realizando micro orificios los
cuales permiten un buen anclaje de el
recubrimiento. El aluminio es uno de
material mas dificiles de adherir por medio
de lija N.2 100 ya que su nivel de porosidad
es minimo, pero se puede pintar por
imprimacion quimica, anodizado y pinturas
especiales para aluminio.
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ANEXOS

Encuesta y tabulacion

Acero Acero Laton Acero

2 PREGUNTAS

rapido %

Aluminio %

bonificado %

% inoxidable %

¢Qué material
usted trabajado?

15%

18%

15%

16% 35%

éCree Usted que es
necesario una
limpieza previa a su
trabajo realizado
antes de ser
pintado?

Si

No

100%

0%

¢Usted ha utilizado
o conoce alguno de
los procesos de
limpieza
superficial?

Limpieza por ultrasonido

Limpieza con
disolvente

Limpieza con
abrasivos

10%

30%

60%

¢Conoce que es el
perfil de anclaje de
materiales y de
pintura?

Si

No

80%

20%

¢Qué importancia
usted leda ala

Poco importante

Algo

Muy importante

porosidad de los mportante
materiales? 4% 38% 58%
Del 1 al 5¢Qué 1 2 3 4 5
importancia usted
le da al pintado A
sus trabajos 4% 0% 15% 30% 51%
realizados?
éQueinfluyeenel | Tiempo Costos Calidad Otros ....
pintado de un
trabajo a realizar? 19% 15% 66% 0%




INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

CODIGO: PROB

Emisién: 31/01/2020

Péagina: 1de 16

Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS

MATERIALES.

Fecha REP:03/02/2021

Método de limpieza: Sandblasting

Dimensiones: 150*150*3 (mm) Metal: Acero

COD:

1.AC.SB.

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacién: D3359

Valor espesor en micras:

19.15
RESULTADOS
Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils)
Al A2 A3 A4
Escala: 5B
Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A
Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16”
Escala: 2A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A
Removido mds del drea de la intercesién de la “X”
EscalaDA
Removido mds alld del érea de la “X”
. . . . RESULTADOS
Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras)
Al A2 A3 A4
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos
X X X X
Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos
Escala: 2B Entre el 15°/« y el 30% de los cuadros han sido removidos
Escala: 1B Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos
Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% de los cuadros
Graficos de Aceptacion (ASTM-D3359)
suace of cross-cut ares B e
e LU by Greater
irom which Haking has MNore i
nccurred, (Exarnpls for & ? m
porallel culs) 65%
Classification 5 - 3 2 1 0
Coordinador de tesis Estudiantes
Nombre: BELTRAN LEONARDO LATA ANDRES GUALOTUNA MICHAEL
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31/01/2020

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

CODIGO: PROB

Emisién: 31/01/2020

Péagina: 2de 16

Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS
MATERIALES.

Fecha REP:03/02/2021

Método de limpieza: Sandblasting

Dimensiones: 150%150*3 (mm) Metal: Acero

COD:

3.AC.SB.

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacidn: D3359

Valor espesor en micras:

pocurrad, (Exampls for &
parallel culs)

Classification 5 4 3

o
1

46.10
RESULTADOS
Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils) Al A2 A3 Ad
Escala: 5B
Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A
Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16”
Escala: 2A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4"
Escala: 1A
Removido mds del drea de la intercesién de la “X”
Escala: OA
Removido mds alld del drea de la “X”
RESULTADOS
étodo Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras)
Al A2 A3 Ad
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido x
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos X X X
Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos
Escala: 2B Entre el 15°/« y el 30% de los cuadros han sido removidos
Escala: IB Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos
Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% de los cuadros
Graficos de Aceptacion (ASTM-D3359)
Sutace of Cross-cin ares o
.,.\J!‘l':'h.e‘ o e s .I,I: ares i Greater
from which Haking has Nire C
- thin
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Nombre:

BELTRAN LEONARDO LATA ANDRES GUALOTUNA MICHAEL

Fecha:

31/01/2020

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

CODIGO: PROB

Emisién: 31/01/2020

Pagina: 3 de 16

Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS
MATERIALES.

Fecha REP:03/02/2021

Método de limpieza: Lija N2 100

Dimensiones: 150*150*3 (mm) Metal: Acero

COD: | 8.AC.L100

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacién: D3359

Valor espesor en micras:

24.18
RESULTADOS
Método Tipo A: Corte "X" 250mil
étodo Tipo orte (espesores mils) AL A 3 a
Escala: 5B
Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A
Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16”
Escala: 2A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A
Removido mas del drea de la intercesion de la “X”
Escala: OA
Removido mds alld del drea de la “X”
] ] ] . RESULTADOS
étodo Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras) AL A2 A3 A
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos
Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos
Escala: 2B Entre el 15°/« y el 30% de los cuadros han sido removidos X
Escala: 1B Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos X X X
Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% de los cuadros
Graficos de Aceptaciéon (ASTM-D3359)
= e b CIess-rit ares =
21 1!1‘:'1-..:-‘ of Cre . .II: ATeq o Gragter
from which tlaking has Norne i
pocumad. (Example for B bl
parallel culs) B5%
L_|Classification 5 4 3 2 1 0




Coordinador de tesis

Estudiantes

Nombre: BELTRAN LEONARDO LATA ANDRES

GUALOTUNA MICHAEL

Fecha: 31/01/2020

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

CODIGO: PROB

Emisién: 31/01/2020

Pagina: 4 de 16

Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS

MATERIALES.

Fecha REP:03/02/2021

Método de limpieza: Lija N 2 100

Dimensiones: 150*150*3 (mm)

Metal: Acero COD:

7.AC.GT

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacién: D3359

Valor espesor en micras:

27.64
) ) ) RESULTADOS
Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils)
Al A2 A3 A4
Escala: 5B
Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A
Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16”
Escala: 2A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A
Removido mds del drea de la intercesién de la “X”
Escala: OA
Removido mds alld del drea de la “X”
. . . . RESULTADOS
Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras)
Al A2 A3 A4
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos
Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos
Escala: 2B Entre el 15°/« y el 30% de los cuadros han sido removidos X
Escala: 1B Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos X X X
Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% de los cuadros
Graficos de Aceptacién (ASTM-D3359)
) ce ol [ross-cuUb ares ~
.,.\J.f‘l':'h.s-‘ ot G § .I‘I: ares < Granter
from which Haking has Nona | - i
pocurrad, (Exampls for & ? “{[I
L porallel cuts) 657
Classification 4 3 2 1 0




Coordinador de tesis Estudiantes

Nombre: BELTRAN LEONARDO LATA ANDRES GUALOTUNA MICHAEL

Fecha: 31/01/2020

CODIGO: PROB

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

Emisién: 31/01/2020

Péagina: 5 de 16
Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS
MATERIALES. Fecha REP:03/02/2021
Método de limpieza: Grata
Dimensiones: 150*150*3 (mm) Metal: Acero COD: | 9.AC.GT
Documento de Referencia: Norma ASTM Criterio de Aceptacidn: D3359
Valor espesor en micras:
N/A
RESULTADOS
Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils)
Al A2 A3 A4
Escala: 5B
Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A
Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16”
Escala: 2A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A
Removido mds del drea de la intercesién de la “X”
Escala: OA
Removido mds alld del drea de la “X”
RESULTADOS
. ] . . < .
Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras) AL A2 e v
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos
Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos X X X
Escala: 2B Entre el 15°/« y el 30% de los cuadros han sido removidos X
Escala: IB Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos
Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% de los cuadros
Graficos de Aceptacion (ASTM-D3359)
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Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS
MATERIALES.

Fecha REP:03/02/2021

Método de limpieza: Grata

Dimensiones: 150%150*3 (mm) Metal: Acero

COD: | 8.AC.GT

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacidn: D3359

Valor espesor en micras:

N/A
RESULTADOS
Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils)
Al A2 A3 Ad
Escala: 5B
Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A
Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16”
Escala: 2A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A
Removido mds del drea de la intercesion de la “X”
Escala: OA
Removido mds alld del érea de la “X”
. . . . RESULTADOS
: <
Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras) AL A2 A3 v
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos
Escala: 3B Entre el 5%y el 15 de los cuadros han sido removidos
X X X
Escala: 2B Entre el 15°/« y el 30% de los cuadros han sido removidos X
Escala: IB Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos
Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% de los cuadros

Graficos de Aceptacion (ASTM-D3359)
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MATE

RIALES.

Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS

Fecha REP:03/02/2021

Método de limpieza: LIJA N2100 PARA METAL

Dimensiones: 150*¥150*3 (mm)

Metal : Aluminio COD: | 6.AL.LF

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacion: D3359

Valor espesor en micras:

41,40
4 " nyn . RESULTADOS
Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils)
Al A2
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A
scaia Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16”
Escala: 2A Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A Removido mds del drea de la intercesion de la “X”
Escala: OA Removido mas alld del drea de la “X”
. . . . RESULTADOS
Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras)
Al A2
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos
Escala: 3B Entre el 5%y el 15 de los cuadros han sido removidos
Escala: 2B Entre el 15°/«y el M de los cuadros han sido removidos
Escala: IB Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos X
Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% e los cuadros X
Gréficos de Aceptacion (ASTM-D3359)
r e o FTESE- T AT =
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Emision: 31/01/2020
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Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS

MATERIALES.

Fecha REP:03/02/2021

Método de limpieza: LIJA N2100 PARA METAL

Dimensiones: 150*150*3 (mm)

Metal : Aluminio COD:

7.AL .LF

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacion: D3359

Valor espesor en micras:

28.66
RESULTADOS
Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils)
Al A2
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16"
Escala: 2A Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A Removido mas del drea de la intercesién de la “X”
Escala: OA Removido més alld del drea de la “X”
RESULTADOS
Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras) AL ¥
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos
Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos
Escala: 2B Entre el 15°/«y el M de los cuadros han sido removidos
Escala: IB Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos X
Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% e los cuadros X
Graficos de Aceptacion (ASTM-D3359)
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Emision: 31/01/2020

Pagina: 9 de 16

Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS

MATERIALES. Fecha REP:03/02/2021
Método de limpieza: Grata
Dimensiones: 150%*150*3 (mm) Metal : Aluminio COD: |8.ALGT

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacion: D3359

Valor espesor en micras:

13.11
RESULTADOS
Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils)
Al A2
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16"
Escala: 2A Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A Removido mas del drea de la intercesién de la “X”
Escala: OA Removido més alld del drea de la “X”
RESULTADOS
Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras) AL ¥
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos
Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos X
Escala: 2B Entre el 15°/« y el 30% los cuadros han sido removidos X
Escala: IB Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos
Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% e los cuadros
Graficos de Aceptacion (ASTM-D3359)
Surace of Cross-cut ared -
i | Creater
from which flaking has Nine i
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CODIGO: P

ROB

Emision: 31/01/2020

Pagina: 10 de 16
Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS
MATERIALES. Fecha REP:03/02/2021
Método de limpieza: Grata
Dimensiones: 150%*150*3 (mm) Metal : Aluminio COD: |9.ALGT

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacion: D3359

Valor espesor en micras:

11.53
RESULTADOS
Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils)
Al A2
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16"
Escala: 2A Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A Removido mas del drea de la intercesién de la “X”
Escala: OA Removido més alld del drea de la “X”
RESULTADOS
Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras) AL ¥
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos X
Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos
Escala: 2B Entre el 15°/«y el M de los cuadros han sido removidos X
Escala: IB Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos
Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% e los cuadros
Graficos de Aceptacion (ASTM-D3359)
Sirface of cross-cul ares -
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Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS

MATERIALES.

Fecha REP:03/02/2021

Método de limpieza: Sandblasting

Dimensiones: 150*150*1mm) Metal: Laton

COD: | 1.LT.STB

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacién: D3359

Valor espesor en micras:

37,59
RESULTADOS
Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils) Al A2 A3 Ad
Escala: 5B
Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A
Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16”
Escala: 2A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A
Removido mds del drea de la intercesién de la “X”
Escala: OA
Removido mds alld del drea de la “X”
RESULTADOS
Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras)
Al A2 A3 A4
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos
X X X X
Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos
Escala: 2B Entre el 15°/« y el 30% de los cuadros han sido removidos
Escala: IB Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos
Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% de los cuadros

Graficos de Aceptacién (ASTM-D3359)
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Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS

MATERIALES.

Fecha REP:03/02/2021

Método de limpieza: Sandblasting

Dimensiones: 150*150*1mm)

Metal: Latén

COD:

2.LT.STB

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacién: D3359

Valor espesor en micras:

51.82
. . wyn . RESULTADOS
: >

Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils) AL A2 A3 v
Escala: 5B

Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A

Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A

Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16”
Escala: 2A

Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A

Removido mas del drea de la intercesién de la “X”
Escala: OA

Removido més alld del drea de la “X”

. . . . RESULTADOS
: <
Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras) AL A2 A3 v
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido X
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos
X X X

Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos
Escala: 2B Entre el 15°/« y el 30% de los cuadros han sido removidos
Escala: IB Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos
Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% de los cuadros

Graficos de Aceptacién (ASTM-D3359)
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Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS

MATERIALES.

Fecha REP:03/02/2021

Método de limpieza: Sandblasting

Dimensiones: 150*¥150*1mm) Metal: Laton

COD:

3LT.STB

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacidn: D3359

Valor espesor en micras:

47.09
RESULTADOS
Método Tipo A: Corte "X" 250mil
étodo Tipo orte (espesores mils) AL ™ 3 V)
Escala: 5B
Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A
Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16”
Escala: 2A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A
Removido mds del drea de la intercesién de la “X”
Escala: OA
Removido mds alld del drea de la “X”
RESULTADOS
Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras)
Al A2 A3 Ad
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos x X X
Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos X
Escala: 2B Entre el 15°/« y el 30% de los cuadros han sido removidos
Escala: IB Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos
Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% de los cuadros
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Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS

MATERIALES.

Fecha REP:03/02/2021

Método de limpieza: Grata

Dimensiones: 150*¥150*1(mm) Metal: Laton

COD:

4.LT.GT

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacién: D3359

Valor espesor en micras:

23.93
RESULTADOS

Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils) Al A2 A3 Ad
Escala: 5B

Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A

Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A

Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16”
Escala: 2A

Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A

Removido mas del drea de la intercesion de la “X”
Escala: OA

Removido mds alld del drea de la “X”

. ] . . RESULTADOS
: <
Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras) Al A2 A3 AL
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido x
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos
X X X

Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos
Escala: 2B Entre el 15°/« y el 30% de los cuadros han sido removidos




Escala: 1B

Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos

Escala: OB

Desprendimiento mayor al 65% de los cuadros

Graficos de Aceptaci

ion (ASTM-D3359)

parallel cuts)

Surtace of Cross-cut ared
from which Haking has Nirsa g
pocurrad. (Exampls for 5

Classification 5 4 3

Greater
thian
E‘El‘;“:{l

0

Coordinador de tesis

Estudiantes

Nombre:

BELTRAN LEONARDO LATA ANDRES

GUALOTUNA MICHAEL

Fecha:

31/01/2020

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

CODIGO: PROB

Emisién: 31/01/2020

Pagina: 15 de 16

Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS

MATERIALES.

Fecha REP:03/02/2021

Método de limpieza: Grata

Dimensiones: 150*150*1(mm) Metal: Laton

COD:

5.LT.GT

Documento de Referencia: Norma ASTM

Criterio de Aceptacién: D3359

Valor espesor en micras:

14.61
RESULTADOS
Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils)
Al A2 A3 A4
Escala: 5B
Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A
Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16”
Escala: 2A
Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A
Removido mds del drea de la intercesién de la “X”
Escala: OA
Removido mds _alld del drea de la “X”
RESULTADOS
Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras) Al A2 A3 A4
Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido X
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos X x x
Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos




Escala: 2B Entre el 15°/« y el 30% de los cuadros han sido removidos

Escala: IB Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos

Escala: OB Desprendimiento mayor al 65% de los cuadros
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Proyecto: ANALISIS DE ADHERENCIA DE PINTURA EN FUNCION DE PERFILES DE ANCLAJE DE LOS
MATERIALES. Fecha REP:03/02/2021

Método de limpieza: Lija N2 100

Dimensiones: 150*150*1(mm) Metal: Laton COD: | 7.LT.GT

Documento de Referencia: Norma ASTM Criterio de Aceptacién: D3359

Valor espesor en micras:

39.17

RESULTADOS

Método Tipo A: Corte "X" (espesores 250mils)
Al A2 A3 A4

Escala: 5B

Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4A

Removido a lo largo de Incisiones
Escala: 3A

Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/16”
Escala: 2A

Removido a lo largo de Incisiones por encima de 1/4”
Escala: 1A

Removido mds del drea de la intercesién de la “X”
Escala: OA

Removido més alld del érea de la “X”

RESULTADOS

Método Tipo B: Cuadricula (espesores < 50micras) AL Y 3 a

Escala: 5B Ninguno de los cuadros ha sido removido
Escala: 4B Menos del 5% de los cuadros ha sido removidos X X
Escala: 3B Entre el 5% y el 15 de los cuadros han sido removidos x x

Escala: 2B Entre el 15°/« y el 30% de los cuadros han sido removidos




Escala: 1B

Entre el 35% y el 65% de los cuadros han sido removidos

Escala: OB

Desprendimiento mayor al 65% de los cuadros
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