INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO VERSION: 3.0

A
I S U CENTRAL L
TECNICO CON CONDICION DE UNIVERSITARIO ELAB: 20/04/2018 U.REV:23/5/2023
SUSTANTIVO MACROPROCESO: 01 DOCENCIA

FORMATO
Cédigo: FOR.DO31.10

PROCESO: 03 TITULACION
01 TRABAIO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION
PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Pagina 1 de 12

A

IS U rEchico

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARID

PERFIL DE PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Quito — Ecuador, junio del 2024



Pagina 2 de 12

PERFILY Esmbl_d DE PERFIL PROYECTO DE INVESTIGACION ¥ DESARROLLO

FOR.DO31.10

PROPUESTA DEL PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Tema de Proyecto de Investigacion: Disefio para el aprovechamiento de los rayos
solares mediante la instalacion de paneles solares para aportar energia al circuito de
iluminacion del aula 9 de la carrera de Electricidad del ISU “Central Técnico”.

Apellidos y nombres del/los estudiantes: Otavalo Catucuamba Ronal Salvador
Carrera: Electricidad

Fecha de presentacion: junio

Quito, 06 de junio del 2024

T

Firma del Director del Trabajo de Investigacion



FOR.DO31.10 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Pagina 3 de 12

1.- Temade investigacion

Disefio para el aprovechamiento de los rayos solares mediante la instalacion de paneles solares para
aportar energia al circuito de iluminacién del aula 9 de la carrera de Electricidad del ISU “Central

Técnico”.
2.- Problema de investigacion

En la carrera de Electricidad del ISU Central Técnico se ubica el aula 9 esta el modulo para realizar el
emplazamiento de los paneles solares correspondiente a la materia de Energias Alternativas, mediante
la instalacion del sistema fotovoltaico conectado a la red se obtiene un ahorro de energia que consume
el circuito de iluminacion del aula. Ademas, esto beneficia el aprendizaje de los estudiantes puesto que

previamente se realizo el estudio y disefio del sistema fotovoltaico conectado a la red.

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion

Esta investigacion evidencia lo aprendido en Energias Alternativas en relacion al emplazamiento de
paneles solares, de esta forma se da conocimiento sobre este tipo de sistemas fotovoltaicos conectados
alaredy suvez ayudar a concientizar el uso de energias renovables, tratando los temas de conciencia
ambiental y académicos, ya que en dicho estudio se emplean férmulas, aplicaciones y simuladores
para la seleccion de cada componente. Asimismo, en la investigacién de campo se observa la viabilidad
de realizar dicho estudio, dado que el lugar donde se localizan los paneles solares no presenta

sombras, y el estudio de irradiacion de la zona es adecuado.

2.2.- Preguntas de investigacioén

¢, Coémo puede mejorar el conocimiento de los estudiantes de electricidad en la materia de energias

alternativas el estudio de un sistema fotovoltaico?

Realizar un estudio de zona y la viabilidad para proponer un sistema de generacion fotovoltaica, se

espera generar la demanda eléctrica suficiente para alimentar las luminarias del aula 09.

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General
Implementar un sistema fotovoltaico conectado a la red mediante paneles solares, de esta forma

abastecer de energia limpia y renovable al circuito de iluminacion del aula 9 de la carrera de electricidad.

3.2.- Objetivos Especificos
e Estudio de la radiacién solar de la zona mediante la aplicacién online Global Atlas Solar, de
esta manera asegurar el emplazamiento de los paneles solares.
e Realizar el estudio de cargas (iluminacién) en las instalaciones del area de Electricidad (aula

9) del Instituto Superior Universitario Central Técnico.
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e Calcular el nimero de paneles fotovoltaicos, la seleccion del tipo de panel y el tipo de inversor
que se encuentre conectado a la red eléctrica para alimentar el circuito de iluminacién del aula
9.

4.- Justificacion

La electricidad es un servicio basico necesario para las personas, es por esta razén que se busca
alternativas renovables para generar energia en este caso los rayos del sol por medio de la instalacién

de paneles solares.

El presente proyecto realiza el estudio y disefio de un sistema fotovoltaico conectado a la red en relacion
al circuito de iluminacion del aula EEI-09 del ISU Central Técnico, de esta forma evitar cualquier tipo
de contaminacion en la obtencién de energia limpia y al mismo tiempo producir un ahorro en los equipos
que se necesita para la instalacion debido a que en este tipo de sistemas no es necesario colocar las

baterias.

5.- Estado del Arte

“Integracién de Sistemas Solares Fotovoltaicos en el Sector Camaronero Intensivo y Extensivo del
Ecuador: Caso de Estudio en la Provincia de El Oro”

Pesantez Juan Pablo, Rios Villacorta Alberto, Gonzéalez-Redrovan Javier.

El estudio sellev6 a cabo enel puerto de Pitahaya, zona donde existe un recurso energético
solar excepcional con una capacidad de produccién eléctrica mensual promedio de 133,02 kWh/m2 y
un costo de inversion de esta tecnologia es de $415,8 por kilovatio. Ademas, la tecnologia
solar garantiza un rapido retorno de la inversion para las empresas camaroneras ecuatorianas, un
suministro eléctrico confiable y una mejora significativa en la eficiencia energética de la produccion.
(Pesantez et al., 2021)

“PROPUESTA TECNICA ECONOMICA PARA UN SISTEMA DE GENERACION SOLAR
FOTOVOLTAICO CONECTADO A RED PARA EL SUPERMERCADO MI REY UBICADO EN LA
CIUDAD DE IBARRA”

Cristian Paul Tasinchana Cadena

Este trabajo disefi6 un sistema de generacién fotovoltaica con conexion a la red para un supermercado,
se recolecta informacion como la irradiacion, la orientacion, etc. Se inicia con el disefio del consumo
mensual del supermercado, se establece la radiacion promedio de 4.85 kWh/m2. En base a esto,
se midieron y seleccionaron los equipos utilizados en funciéon de sus caracteristicas y parametros
de rendimiento, con el objetivo de aportar aproximadamente el 25% del consumo total mensual. Para
garantizar que el disefio cumpla con los requisitos, la viabilidad técnica del generador es del 21,6%
del consumo energético mensual del supermercado. Para explorar las posibilidades financieras, se

determiné una recompensa financiera a ocho afios con una tasa de interés del 10%. (Tasinchana, 2021)

“Disefio de una instalacién solar fotovoltaica para el suministro de energia eléctrica de una vivienda
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unifamiliar en la parroquia rural Vuelta Larga del canton Esmeraldas”.

Alejandro Javier Martinez-Peralta, Byron Fernando Chere-Quifionez, José Luis Guzman-Lépez, Tyron
Joel Orobio-Arboleda, Elmer Leandro Valencia-Bautista.

Este articulo describe un proyecto de instalacion de células solares que utliza energia
renovable para alimentar una vivienda unifamiliar en una parroquia rural del cantéon de Esmeralda. Se
investigaron mejoras a los modelos de seleccion de sitios por consideraciones técnicas, econémicas y
estéticas. Los elementos de la planta de energia solar son disefiados para brindar asistencia diaria a
un total de 6 personas. El motivo de elegir este tipo de instalacion para el analisis esla zona
donde se ubica la vivienda, es una zona costera donde hace sol la mayor parte del afio y la temperatura

se considera alta. (Martinez et al.,2022)

6.- Temario Tentativo

1. INTRODUCCION

1.1. MARCO TEORICO

1.1.1 Radiacién Solar

1.1.2 Angulo de inclinacién

1.1.3 Horas solares pico (H.S.P)

1.1.4 Sistema fotovoltaico conectado a la red
1.1.5 Panel solar

1.1.6 Inversor conectado a la red

1.1.7 Elementos de proteccién

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Ubicacién geogréafica

2.2 Estudio del recurso solar

2.3 Calculo de Hora Solar Pico (HSP)

2.4 Célculo de angulo de inclinacién de paneles
2.5 Calculo de numero de paneles fotovoltaicos
2.6 Calculo de separacion entre paneles solares
2.7 Calculo del inversor

2.8 Dimensionamiento de los conductores

2.9 Dimensionamiento de las protecciones

3. Resultados

3.1 Calculo de la demanda energética

3.2 Calculo del recurso solar

3.3 Calculo de angulo de inclinacion de paneles
3.4 Orientacién de los paneles solares

3.5 Posicidn de los paneles

3.6 Calculo de nimero de paneles fotovoltaicos

3.7 Calculo de separacion entre paneles solares
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3.8 Calculo del inversor

3.9 Dimensionamiento de los conductores

3.10 Calibre del conductor de puesta a tierra

3.11 Dimensionamiento de las protecciones

3.12 Seleccion del tipo de soporte

4. Discusiones
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

EN FUNCION A SU PROPOSITO

Tedrica

Aplicada Tecnoldgica

Aplicada cientifica
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NIVEL DE MADUREZ
TECNOLOGICA

ORIENTACION
1

ORIENTACION
2
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ORIENTACIO
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TRL 1: Idea
basica. Minima
disponibilidad.

TRL 2: Concepto o
tecnologia
formulados.

TRL 3: Prueba de
concepto.

TRL 4: Componentes
validados
en laboratorio.

Investigacion

Entorno de
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Desarrollo
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disponibilidad.

Innovacion

Entorno real

Escalareal =1

Prototipo y
demostracién

Producto
comercializab
le

certificado

Despliegue
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POR SU NIVEL DE PROFUNDIDAD Egg LOS MEDIOS PARA OBTENER

DATOS
Exploratoria O Documental
Descriptiva De campo
Explicativa | Laboratorio |
Correlacional |
POR LA NATURALEZA DE LOS DATOS SEGUN EL TIPO DE INFERENCIA
Cualitativa O Deductivo
Cuantitativa Hipotético O
525IEEE§£DO DE MANIPULACION DE Inductivo .
Experimental | Analitico O
Cuasiexperimental O | Sintético O
No experimental Estadistico O

7.2.- Métodos de investigacion

Al implementar un sistema de generacion fotovoltaica conectada a la red se realiza una investigacién
de campo donde se observaran los posibles objetos que pueden provocar sombra, ademas visualizar

el espacio disponible para cada uno de los componentes tanto internos como externos.

Estudio de laradiacion solar de la zona mediante la aplicacidon online Global Atlas Solar, de esta
manera asegurar el emplazamiento de los paneles solares: Este objetivo proporcionara informacion

cuantitativa, ya que por medio de estos datos se realizara el calculo del recurso solar.

Realizar el estudio de cargas (iluminacién) en las instalaciones del area de Electricidad (aula 9)
del Instituto Superior Universitario Central Técnico: Mediante este estudio se calculara la demanda

energética, a su vez los consumos totales por dia y por mes del circuito de iluminacién.

Calcular el numero de paneles fotovoltaicos, la seleccion del tipo de panel y el tipo de inversor
que se encuentre conectado a lared eléctrica para alimentar el circuito de iluminacion del aula
9: Se llevara a cabo una investigacién documental puesto que se revisaran normativas, tesis, articulos,

y fichas técnicas sobre los parametros que se deberan cumplir para el disefio de dicha instalacion.

7.3.- Técnicas de recolecciéon de la informacién

La recoleccién de informacién se realiza mediante la técnica de investigacion de campo al observar el
area disponible como lo es el techo del aula para la colocacion de los soportes y paneles solares, de
esta manera ver si es factible ubicar estos equipos en el techo o un lugar cercano, asimismo, visualizar
gque no haya objetos que puedan ocasionar sombras en los paneles, ya que esto disminuye la cantidad

energia que puede llegar a producir.

Por medio de la recoleccion y revision analitica de documentos virtuales como tesis, articulos, fichas
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técnicas y normativas, se puede realizar los calculos necesarios para establecer el angulo de

inclinacion, su posicién y orientacion de los paneles solares. Igualmente, se dimensiona el inversor, los

conductores, las protecciones y los soportes, cada elemento debera seguir los parametros técnicos

requeridos.

Ademas, estos documentos ayudan a corroborar y respaldar la informacién obtenida a partir de los

célculos, con respecto a los datos de los paneles fotovoltaicos e inversor se determinara en funcion a

la disponibilidad de las caracteristicas de los equipos que se tiene en el mercado nacional.

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

Mombre de tarea
Objetive general: Implementar un sistema fotovoltaico
conectado a la red mediante paneles solares, de esta
forma abastecer de energia limpia y renovable al circuito
de iluminacion del aula 9 de la carrera de Electricidad.

2 Objetive especifico 1; Estudio de |a radiacién solar de |z
zona mediante la aplicacion online Global Atlas Solar, de
esta manera asegurar el emplazamiento de los paneles
solares.

Actividad 1: Realizar una visualizacién previa del lugar
ante la posibilidad de objetos que generen sombra

Actividad 2: Determinar la cantidad de radiacion segin la

ubicacidn geografica del lugar de la instalacion, con ayuda

de |a aplicacién web Global Atlas Solar

Objetivo especifico 2: Realizar el estudio de cargas
(iluminacién) en las instalaciones del drea de Electricidad
(aula 9) del Instituto Superior Universitario Central
Técnico.

w Duracion » | Comienzo - Fin

Bldias  mié 5/4/23 mie 26/7/23

l4dias  lun 10/4/23 jue 27/4/23

7 dias lun 10/4/23 mar 18/4/23

7 dias mie 19/4/23 jue 27/4/23

4 dias vie 28/4/23 mié 3/5/23

6 Actividad 1: Definir la cantidad de luminarias y su potencia 2 dias vie 28/4/23 lun 1/5/23

para realizar el cuadro de cargas del circuito de
iluminacién del aula

7 Actividad 2: Calcular los consumos totales por dia y por
mes.

2 dias mar 2/5/23 mié 3/5/23

8 Objetivo 3: Calcular el niumero de paneles fotovoltaicos, la 60 dias  jue 4/5/23 mié 26/7/23

seleccién del tipo de panely el tipo de inversor que se
encuentre conectado a la red eléctrica para alimentar el
circuito de iluminacion del aula 9.

9 Actividad 1: Calcular el angulo de inclinacién, orientaciény 14 dias  jue 4/5/23 mar 23/5/23

posicion de los paneles solares

10 | Actividad 2: En base a la capacidad y nimero de las
luminarias se calcula la cantidad y separacion entre
paneles fotovoltaicos

1 Actividad 3: Calcular y escoger el tipo de panel solar de
acuerdo a la disponibilidad presente en el mercado para
su uso y ubicacion.

7 dias mié 24/5/23 jue 1/6/23

12 dias vie 2/6/23 lun 19/6/23

12 Actividad 4: Calculo y seleccion del inversor de acuerdo al 12 dias lun 19/6/23 mar 4/7/23

requisito de instalacion.

13 Actividad 5: Dimensionar los conductores, el calibre de la
puesta a tierra y las protecciones

14 Actividad 6: Seleccién del tipo de material y tipo de
soporte para los paneles solares

8.2.- Recursos

8.2.1.-Talento humano
Tabla 1.

8 dias mié 5/7/23 vie 14/7/23

8 dias lun 17/7/23 mié 26/7/23

Participantes en el proyecto de investigacion.

Ne Participantes

Rol a desempefiar en el

Carrera
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proyecto

1 | Ronal Salvador Otavalo Egresado Electricidad

Catucuamba

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales y Costos

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

item Recursos Materiales requeridos Costos

1 Google $0

Fuente: Propia.
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