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STUDY OF PREVENTIVE MAINTENANCE TO BE CARRIED OUT IN SMELTING
FURNACES WITH LPG BURNERS

ESTUDIO DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO QUE DEBE LLEVARSE A CABO
EN LOS HORNDS DE FUNDICION CON QUEMADORES GLP

Oswaldo Coronel*  Edgar Rosero®  pgap Choo®

10swerdo Corowel 15T Central Teonioa, Ouita, Ecumolor

RESUMEN.

& nivel de wvn procoso de fundicion es
fundamental la ggterminacion v conseceenie
mnplementa: -jng un plan de mantenimiznig
jpreseentive en los guemadores de wn horno de
fundicidn con GLP; §a electiva aplicacion de las
#glores asacladas &l mantenimienis es el
meediy  adecuade  para  garantlzar  su
funcionaments y resucir de en gran medida
qar 58 rRmIETa g8 un mantenimisnto
corrective,

Es importanie notar la estruciura de la
nvestigacian en base a una metodologios gue
mgrupa un lineamiento descriptiva, analitioo,
explyatono y dacumental. Por ofra pars, ac
lxctible g desamollo de andlisis mediante
uza de los diagramas [shikawa, Pareto y Curva
de la bafiera que permita el conodmiento de
Las aspoctos fuertes y sensibles que incden on
@ desampedio e un horma de fundicion que

funciorna con GLP.

En el caza de |a corrpspondiente discisian, se
determina el impactn positive gue e capaz de
producir las acionas qQue siendo parte del

E-manl: Bhoorone e reros@istcr. ado e

‘kdgar Raserp 15T Cenfrai Téoniog, Quito, Scundar
Emml eros erocialistot. edi e

Hvar Choca | 5T Central Témice. Ouito, Ecundar
E-mail feba oISt er e oL g

mentenmienio de los quemadares facilitan el
rendimisnto epergstico, regul arizan e émbita de
la seguridad industrial y porende, disponen de un
aleong slecuasn sobre al medio ambiente. Da
manefa comalementaria, e detenmina pue el
mantenimiento  preventivo  agupa kareas
pedadicas y ogue deben  ser jetas  de
seguimiento  control por medio oe un plan de
MENLENAMIENLo  preventive: Jue oS pErmils
garantizar el estado funcional del horna por lo
gue & reducird la necesidad de llegar a un
manteremiento corrective, do esta  manera
tambien s evaluara los estados de criticidad del

herna.

Dentro de los resultadas gue kan sido obtenidos
et importants resaltar gue e mantenmmiento de
los guermadares del GLP escd vinculado al tiempo
de praduccion diario en el I5UCT, la competenca
de! porsoral, la whilizacidn ded plan de
mantonmiento preventive de forma periddica
sepln la produccon, entre atros. Oba cho
vincutado al mantenimiento greventivo = el uso
de |os pquipss de  proteccidn  personal.
Finalmente, o control de & combusticn oon GLF
se facilita por el electivo dessmpefio de los

guemadores de  gan.  {umpliendo  estos
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parametros se mantiers al kornn funcional y
Proguctiv,

Polebras  clowe:  Homno  de  Tondicidn
mantenimisnio preventive; GLF; quemadar

del homo, guemador del horra.

ABSTRACT

A1 the level of a fowndry process, the
determinatian and e
mplementation of a preventae malrenance
plam in the bumerss of a LPG smaelting furnace
E fundarmental; the effective application o
the actions assoclated with maintenanoe is the
adequate means to guarantes Its operation
and reduce to a great extent the meed for
corrpctive maintananoe,

E: important to mote the structure of the
reseanch based on & methodology that groups
& desriptive,  snayte eploratary  amd
docurmentary appraach. the other hand, it
£ feasibic the development of analysis
through the use of ishitewa, Pareto and
Bathtub Cuwrve disgrams that sllow  the
knowiedge of the strong and sermitive aspects
that affect the perfarmance of a smelting

furmace that works with LPG.

In the casa of the correspanding discussion, 11
B determined the gositive impact that i able
to produce the actions that belng part of the
mairtenance of the burners facilitate energy
efficlency, repulate the fleld of industrial
safely ard therefore, hawve an adeguans effect

an the epvircnment. Ina comalementary way,

it is determined that preventive maintenance
groups perdcdic @shs that must be subject to
foliow -up and contral by reans of a preventiva
mamienance plan; which allpws us 1o puaraniea
thse fundrional stare of the fuinace, thus reducng
the need to carry out corrective malntenance, in
this way the criicalty states of the furnace wil
alsn ba eyvalisated,

Among the results obtained, it & important to

highlight that the malntenance of the LPG
bBirng linkad 1o the daily production time at
ISLCT, the competence of the permonmel, the use
of the preventive maintenance plan pericdicaly
gccording to produdtion, among others, AlFJﬁl:—r
aspect knked to presentive maintenange |s the
use of personal protective equipment. Finally, the
contral of LPG combustion i faciltated by the
effective performance of the gas bumers.
Complance with theoe parsmeners keeps the
furnace Functiomal and prodieciiee.

Kagnards wmedting flarnara; preveniue
maintenance; GLP; aven burner, oven bemer.




1. INTROD W CCHON

& nivel de la Infraestructura, o5 Importante
lemsr presenie @ condicidn operativa de lac
mangeeras oe GLP que transportan ol gac
dentra del proceso de fundiddn, pues, es1as,
sr mponen a la presencia de fugas on los
canales do distribuchon del gas debido a su
IreCuendia de  uso e manera
ompkmentaria, ¢ tamafic del hormo es
propercional al  dimersionamente del
quemadar y a la eficiencia del use de los
recirsos, los cuales, deben mantenerse en
ursa Condicion operativa apropiada y libre de
mpurezss.

B ciclp procisctieg del Borno requiere @ un
enfoqise de procesos, en este sentido, se
fecuiers deuen: Flcar los Ccontrodas ¥ recursos
que ackian dentro de la transhormacien de la
maierla prima, e w0 adecuade de este
FPECie aPRCTd de manera posithva en s
desempena.

Lfon el transcurrir del tiempa, ha sido notoric
b walider de disponer de un ambiente de
gectidn  groactiva an el labaratorio de
fundician, este punta se refleja de diversas
maneras ¢ una e ollas es i3 eristencia del
mantenimianta prevantiva de un elemants
comael quernado de un borm.

H proceso de furdicdn requienz de un contnol
apropiado sphre sus parte in mismn, 25
aprepiada la disposkian un plan de
mantenimienie greventive que  regule &
funtonameento del proceso de combustion y
que, por lo tanto, sea un soporte para e
posicionamients del esablecimiento en ool
mercado & Interds

H papel gue ejerce ol plan de mantenimisnto
presventlve dentrg de un cloke de fundidgn se
presamta de diversas maneras, sin embango, ef
principal es ser al medio gue garantiza el
efective  fundonsmeEnta del horno de
fundican conm GLP, cste punto, facilita la
optimizacién de los recursos que son parte del
Proceso produd v,

Uin puntt a consdorar an el funcomamiants di
un homa de GLF 5 la generacldn de datos
soporien el adecusdo andlisc de los mismos en
funcidn de la toma de deciggnes, oo dedr, os
importante la  esdsiencla dé un plan de
mankeemiento preventivo para garantizar su
funcionamicn o,

A marera de conchusién, un  plan de
mankendmiente  preventive resulta ser wna
herramienta de contral plicaz que mos parmite
alargar ko wida atil de hompo evitando de osta
manera lepar @ un mantermmienid cofrediivo.

MATERIALES ¥ METODOS

En funcidn del tipo de la presenie nvestigacion,
5 {gentifica como relevanie & conpoimiento de
dmibitos, Lales como jos indicados en la Figura 1.

& [Dascripthis,

*  Anaditica,

# Ewxplaratoria

s Doourmental

| e |

| |
GouwEnTE,  fs—— 1 BESLRFTIGL

Frpivr T Tipas de svwestigacicn.
Fusente: [Gomat, 2058|

A continuzcdn, se realiza el desarmollo del
método  de  Imeestigacion exploratora
pnfocandoce an & marno de fundicidn con
gu=madores de GLP, con lo cual se tiemne:

Exploratoriac 5S¢ orientard a la identfficacion
gereral gzl problema a resolver, este partioular
por medg ée la revision de docurnentacion
vinculada gue soporte el desarrollo de una
potencial invastigacicom experimental que sea un
complemanta 3 trabale presente  (Pagliara,
20201

Ei mitodo investigacion meploratonia que se lleud
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a gaha para el homo determing gue un plan
de mantenimicnto preventivo es utilizado de
forma global pare los hbornos de fuendickin
utilizados &p 13 fabricacin do seaciones de
materia prima esto se debe & gue comparten
mismas parametros de uso, sin embargo, e
harng de fundicitn con queamadones e GLF se
taracherza por tener mayor criticidad e las
TEMNE T3S SXDURETAS POF donds se transpora
el GLP.

Adcionalmente, e considera como
Fnportante @l uso de la chservacidn del
desarralle  del conocimizndo Ggado &
desempond do un guemadar de GLP. Par o
demas, ¢l Diagrama de 1shivawa que seenfoca
e Figura 2, permite un enfogue analition del
problema on base a:

»  Mano de obra,

»  Miguina,

= Medida,

+  Medio ambienbe
v Materia prima,

¢ Medio ambiente.

imrsiimmigh hla
amasmEa —

L eyt
e

Frgurn & Diagrams de Bhikawa.
Fuerte: Froola,

Los aspectos gue aparecen denatados en el
Diagrama de Ishikewa permiten wun analisiz
glotal ded proklema de ireestigacidn en base
a ung relacdn causa - efecto, Descritos en
detalle en el anexn 1

CURWA [F LA BARERA

Constituye una grafica oue registra la 1asa de
los fallos en funcidn del tismpo de operacidn

e una maquina, Enbase a este punto, o5 poslble
conacer el tiempo v la probabiidad de falla ded
activo, Adicioraimente, e conocmiemo  ded
nimers de fallos en 8l Hampo 25 ung Tuente de
irfasmacion para disporser d& un mantenimiento
eficiente,

= Neleemn
2 dmaputa

Fabi ‘l Falis mprre sy

Figaws 3 Cusva de ba Bafera,
Fuente |Rorales, 2021)

La curva de la bafkeras dispone Basicamente de 3
zanas, Fgura 4, identificadas comao:

Falo inicial: p4 13 zona que agrupa una elevada
tasa g falles, sin embargo, 1a misma dacae de
mansrg ragida en &l tiempo. las mencionadas
fallas = deben a un eguipn  defectuoso,
irssalocion errdanea, equivecadanes en =l disefia,
falta de comacimienta de |a maguing de parte de
los operanos o incluso, desconooimiente del
proedimiento de wsa,

Dantre del dmbito micial & comsidera gue el
homa debe ser instalado de Forma adecuada
vefifcando gue & equiod no 58 enCuenire
detectucso [Mangueras, contralina de gas)

Falg normal: agrupa una tasa baja de erroresy de
CAraCTer constanie, Los falos son natives e
CAUSES eHlErnas coma, por ejemmple: accldentes
no Intencipnados, operadon emada, copdicidn
inadecuwada de fundonamserto. & nivel del fallo
nommal e consklera el ambiente |aboral es
tundamental para un bueen furdipnamients del
horna debide a kas conexiones déctricas y de GLP
gue por su frapiidad e imstalacién eeterna son
propenssZ a deteriorarse can facifidad.

Fallg por gesgaste: se Caracteriza por la tasa de
errpnes Creclente, En gste sentido, se producen
debido 2l desgaste cormdn del equipo como
efecio del tiempo de iso, En ese punto, se




considera lugar de trabajo fundamental para
wvitar ol deteror del porta homno, cementa ’ L iat e
mefractario, aislamiento eomico, junlas ge .

swelda y soportes, se recomienda ovitar '

gares de trabajos expueste 3 la humedad,

En el caso particular del horna de fundicka de Pl g oF
alunivo  con GLR, a3 contimuackin,d  se 4 R

deszrralfia ol cortenide de la Curva de la ; T
Bafera, Figura &, : . Fox

. TALST 08

PG AT B ] el S l.nu:un FIgI.:'I"IT 5 ﬁagrami de Pameto.
] i
H Ipzms o _
. It Fussita: Prapia.

1 ] LAk LI TR

DS AL E [ TS 1 B WIHTS RITRACT A D H 3

I | eporEabmcn E5 impartante Tener gresente que e Diagramade
| Tkl B0 HIETES : Y
{ H:';“‘:ﬂ : ! Pareto dispone die una valorscon d= las cousas
(. TR | dispuestas en la Tabla 1, es asi gue, s= Hiene:
1 ]
1

i [ 1

Figura 4 Curva de la bafera

Fuen'te: Pmopis
PARETO

4

Bl Diagrama de F'aret-ng atil en la toma de
decizsicr=: " en el horee  de  fundicion
quemadaes de GIP, en este sentido es
factible b evaluacidn de acclones prioritarias
quit  son necesaras para obtener  Ios
resultados quese esparan, Lina manera a1l de
splcar Pareto ea la denaminadz Regla 80,20,
e determing una relacion guese indica coma
consepuenclas al 80 % misma gue metiva el 20
Fde o cawsas.

Un punta valedera para el Diagrama de Parcto
apleado al homo 85 recompoger  las
necesidades sipniticativas gue esna tenasobre
g e se debe dirlgr sus esfuerzos en funcidn
de la oplimiadan de sws redursos.

& partir del enfogque de Parcto y oen
consideracsén  al  alcance  del  Plan  de
Mantenimianto Praventive de un horno de
fundicion, en la Fgura 5, sc estoblece |os
porcentajes comespondantes a ko requerice
por Pareta, ko cual, se resumen ko siguiente en
&l aneso 2
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Tabla 1.
ARTYLS e Pareto
3
CEE [t ; FiETO

LR SO R 1 = M,
s, 7 il T dnnlh

(ETROE MATT & ST ] IO RS AT

g

Pl i Py | e e
CRAINTL B, OC) MR

TIE Pk [l B B - iz -
WAL R a e f—
(T TT ]

AL

FILLTIS - - -
M = e Py
EETNTLE]

A B ' il i
HE R

L A I

LT P ERR ST ST " i s
AT

T LA A e WA PR T = =g
AR 95 a0 B RS T i s ooy
o

TRl i L LaL i - a1
PRSI ON

daried b e ey " [y =
LRELLA ) LRI

fori =
Fuerko: Propla.

Flam de Mantemimiento Presentive

Conlafinalidad de d=spaner de un incamiznta
de trabalo de naturalera preventiva, e
ecaniace en 2l Aneed Mo 4, 1o identificacin
de los activos gue son parte ded horro, lo cusal,
W eninca en pardmetros de intenés como son;

= Codigos,
= Prioridades.
e Mokiun,

# HRecomendacicn.

De rnanera complementaria, en el Anexo b, se
eteciud un Analisis de Criicidad de los eventos
consideradas de impacto en funcion de:

Frecuencia,

Mrveles de solucon,
Mrveles de camceirnisnbo,
Impacto operativa
Flewhilidad operacioral
Imagen.

- & ®# ¥ & @

En el Anzxp 8, 52 desarrgllo gd contenkdo del
Plan a8 Mantenimients Preventhio com una
recuenda semestral, @l cual, identifica;

Elementn a revisar,
Tipede actividad
Resporsabhic.

.
.
.
v Semana de inick

# Periodicidad.

Un aspecto relovante o tener presente ey o
irfarme resuttsnts dal plan, el cual es parte del
&neaa 9 y contione bdsicamente:

# Responsables.
s Fechas.
« Elmantos rewsadas

Loz elementas consideradas coma significativos
dentro del  Funcionamiento del homo e
determinan graficamente en el Anewo 10 ¢ son
soportades por o Anexo 11, que constituye la
Flcha Tecnica del horn o de crisol

Resultados

Lina wer planteado ol prablema de imvestigacion
g5 Importante la  ldentificacidn de  las
carascteristicas del manktenmignto preventive de
un horno que funciana con GLP, coma wa puedo
ohservar on el detalle de acthvos del anco 4, en
ol cual se especifia el achvo, su prioridad, e
motivo de la priorsfas v Su respeckiva
recomem scdan, el cusl nos da oo resuliado
Qe wanos adnas depende dal tiempo ¢ bipio de
50 gua s les brinda,

Enel cass del diagrama Bhikawa 105 aspacios e
aparecen denotados an el diagrama permiten un
anaksiz global del probfems de investigacion en
base 3 wna relacion cxusa - ofects. El cual nos da
comg mesubtads que la gestidn adiva de los
par@mnetros estableddos  por el digrama
desglosa los prablemas cfectuados por el hormo
los cismbes facilitan la elecucitn del plan de
mananemiento preyentivg del homo,

El analisiz de s curva de b2 bafiera nos permite
idéintica los companentes ded horna yosus fallos ya
sean imiciales, normales o falles de desgaste, de
esla manera s identifica cue la vida Ol ded
horng se prodongara ¢ 13 instaladon es realiiada
de forma comrecta, suoperacion es adsouada y su
lugar de trabajp se encuentra en condicones
Gptimas

En = diagrama de Parets aplicado al plan de
mantenmmisnto preventivo se basa en reconacer
las necesidades significativas sobre las que se
dehe drigir sus esfuermo en funckin de la
optimization de sus recursos, por ko qual se




determing qgus la cauta principal para la tamia
de decisiones en un 94% de Frecuencia
sturmulada es las decisiones [edricas sobne af
manterimiento.

El anailisis oe eventuales amenazas notadas en
&l mantepimiento preventivo de un homo a
GLP, establace wna influenda externa capaz de
alectar el desempefio de um ddo de
produccian, en este cao, es relevanto la
ncidencla de varlables como - potenciales
paras en bos ciclos de produccidn debido a
factores coma excases de la fuente de energia
aIncheso de repeesios de los guemadores del
hiarm,

Discusion

Sobre el  enfoque  del  mantenimiento
prventive de las guemadores de homoes de
fundicion gue utilzan GLF es indispenzable
tener en ceenta s aiclones gue facllkan al
rendimients enerpetica, el dmbito de la
sopuridad industrial y ol cudado efectiva del

meedho amblente

El adcamte del mantenimiento preveniivo e
arienta a una apli<adan pericdica denkra dela
wida util del quemador de GLP, por o mimad,
exindspensable disponar de una planificacicn
adecuads, de plhaos estimados v de los
COFT B e 185, PR rSas.

Bl contenido del mantenimisnts prevantsg
dispone de dersas  tareas, s cuwales,
reguieren de un lapso periddico. En este
sentide, se disponen de Careas preventhias
que pueden ser sujetas de un control a través
de un check [st gue invoplucre aspectos como:

#  Funcionamients genersl.

e«  Control del proceso de combustidn.

»  Supervisin de temperaturas.

& Pevizidndel estado de las
resistemniias.

= Controlar 3 presion de combusible

= Limpieza da filtros ¥ bogqudllas,

= Revisiin del esiado de elegtrovdhvulas
e combustibia,

Dentrn de la fundicidn de wun homo se
considera relovanta |3 meacla del uolemen de
arigena y GLF & uma temperature superior a la

ignicign. En este sentido, s quemadones
requieren que el combistible sea un fluje
continuo de GLP (Coroned & Sangucha, Z201%).

En el caso de los madores serequiene de wna
forma particular horne para evitar qe &
llama s2 impregne en la pared cercana del
guemador, Por do dewds, o5 Importante
considerar gue ol GLP w2 caracteriza por (Plung &
Antay, 2022}

& Incoloro.

s Inflamable

e Lirmplezs enls combustian
s ‘Vapar enaplicacion.

Lin smspecto relevante on fa combustion del GLP a
diferencla de otras fuentes de emnergla son las
efisianes nativas del process de combustdn, en
este ambita, el GLP se determina coma limpio g
de reduckdo impacto con ol armbaente {Sardoval,
2020}

Par ko demas, los queemadores a gas no requisnen
de una atomizackin oe sus comaonentes, este
particular e mas bien un reguisitc en las
combustiblas de natwraleza sdlida o liguida
Patifg & Serrano, 2016},

En funcién de los caracteristicas cperativas de los
gieemadores de os hormos de fiendickin es
indkpensabis disponer @ aR efectivp
mantenimiento preventivo, lo oal, se refiejs =n
la atmpsfera del gbpositivo. Dicho de ofra
manera, aparece una llama gue facilita el control
de la erergla v 13 corsecuents temperatora die
fundickan

Un punto & tonsiderar como desventajas en el
uso del GLP a5 el sk, ps decr, su walor as
superiar al que se ldentifica en otros ipes de
vt sibdes,

Loz  ocombusthbles de naturalera  Bosil son
denwados v reskluales, eneste casa, 105 naturales
engloban el carbény gas natral (Sancheg, 20200,

Par otra parte, can 2l ochjeto de conacer |os
punios  Imporantes que forman parte del
mantenemiento preventive de los hornos de GLP,
s¢ identifica las wentajas y desentajas gue
imterviaman, on o fual, e tiena al contendda de
la Tabla 2y 3;

Takla &
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Venigjos dei manteniniento prevenhivo

antujas
Apariure g sonticd de B candsion gt del
hemio da tund ddn

Abrgaméienio aela vila il ded homo ce landician

Sopoia lapkanicackdn de s empresa en funcdn ce
s podker @ las enlgentdas oel mencado

Aeducudr di lad poters b il ded sgapo

Fortaledmienbs de b prockctddad del
s Lalde i il

Fuenta: {naprales, 2021)

Tabla 3.
Qeswenrons Sef reanien e nce ore wen e

Deswventajos

Er ura wariabio do impactn nagativo sno es
dabidamente tniiyhida

Lagariicgaciin de peryonal e compeiercis en o
manlenmmiesdo presen e s casar de dafar el
AguiED

Elineampimsiln de i implems mfacdn neta

potimiialis "paria " @n la producin

£ capar e gene far un prkerde de e
confianca por pae de b4 responsabies del sedor

Aegueere de recarsm: dnanoengs que suslankan ju
aplcaddn enlos plases srnados

Fuento: {tMorales, 2021)

En hase a lo arriba descrito, swmlrlca oo
relevants la sstructuracion de wn Plan de
Manienimienin Freventive nue permita @l
contred ded funciomamients dé wn horno e
fungicién de aluminio v mue utllice &l GLE
omo combustioie, For o Intlln:w, en &l
Anexo 1, 5o desarralla el conkenido de un Plan
de Mantenimientn Preventive para un horra
de GLP

Comntlusiones

Ex importante disponepeiedl comocimiono
asoclade & la prioridad de los acthves de A
gestidn  de  actives  del  mantenimiento
preventive del horno de furdicion de erisol, e
cual, ha sida desarrollado con detaleen =l
anecn 4, y faclita la priorizacion los
elermentos gue incliden de manera directa en

!'Iipqarl demantenimisnta preventin

Ef digefbo de vn korma de fundiddn gue utiliza GLP
debe conssderar ¢ valumen de produccion gue
TE'ﬂU|E'TE ad astablecimiento, 13 naturaie?a de log
potenciales repuestos a sar requendos dentra de
plazos establecidos, @ costo de los mismos, |a
competencia del persanal, entre otres, Por o
mizmo, el uso de un Dagrama de Pareto g3 un
pilar de importancia para e control  del
desermpeda de un horno oo fundician pues, es
vital controlar los elementos en base a wn andlsis
historice v con o comseduente  enfoque
estadistog, Anexo 2

En gl altance do s mantonimiontos preventivos
de elementos comelos guemadores de un homs
8 GLP e deaben ener presents la pesiencia de un
imeentanio asociado a los clermentos de mayar
inciklenda en el sistema de combustion, (o cual,
requiers de un detalle documentado con detalles
gencrales v especificos, Anexo 3, 4, & En oste
campo, & determing  de  priocadacd alta el

mantenimiento del  wenterol, quemadar,
mangJeras, vakulas de gas, mandmetra y
Blact oo,

Un puntc importante a considerar en el
funcionamiento de 1n homo de GLE &5 el tipo y
frecuencia di mantenimienta a T
implementacs, b que, s complementa con la
compEtencia en s Wi v con la exkstencia de
recursos gue e dispane en e lugar de trabejo. En
este sentido, o5 melevante @ presencia de un
anaisis y Cdlulo de Criticidad (Anexo 5-5B)

El resultad o s2 expresd por medio de s Matriz de
Criticidad, |Armewc 7L v 8% funcidn de las
frecuenclas v consecuenclas, En este sentida, se
ubesh en 3 “zona naranja” a los eventos de GRE,
RCP, DAC: mientras, en B "roma amarilla” da
ubicd a! COT, ADI, DES, DTM, RIE v ACDP. Msi
mismo, @n la “zana varde” apareco = FDE, AME
¥ EDF, EY significade de s siglas es parte del
Anexo 6.

Un resiltado signdficatvn dd Pln  de
Maritenimients ef |la alaboracion del nfarme
corrpspandiente (Aneso 9y gue irolucra
Ircluss datos de la Ficha Técnica (Aneag 11] ¥ las
graficas de ks elementos (Aneo 10
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