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PROBLEMATICA
1.1.  Fermulacién y planteamiento del Problema

El laboratorio de mantenimiento de la carrera de Mecanica Industrial carece de un
modulo didéctico de tribologia, dificultando que los estudiantes realicen praclicas de
desgaste de los materiales, ocasionando un desconocimiento sobre como reaccionan los
elementos sujetos a contactos clclicos, es decir ficcldn o rozamiento, limitando a los
educandos desarroflar un conocmiento mas aproplado del tema.

El presente proyecio permite dar solucién para el fortalecimiento en el desempafio
del proceso de ensefianza - aprendizaje tanto tedrico como practico, con el fin de
conseguir un ensayo mds completo, preciso y que se pueda entender de mejor manera
esla ciencia de |a tribologia. Por lo que la maquinaria moderna utiliza superficies rodantes
y deslizantes, y si bien es un hecho obvio que radica en el disefio exitoso de maquinas o
mecanismos, donde |a friccidn, la lubricacion y el desgaste juegan un papel esencial.

Por lo que, los avances en la investigacidn triboldgica dependen del disefio de
nuevos equipos e instrumentos de medida que faciliten la innovacion en fuluras
investigaciones, complemnantando en gran medida el uso eficiente de las maguinas,
prolangando la vida 0til de las herramientas y componentes que constituyen los
materiales de las maquinas, mejorando asl la eficiencia de los equipos, ayudando a
resolver problemas ambientales, econdmicos y tecnoldgicos, siempre en beneficio de los
trabajadores.

1.1. Objetivos
1.1.1. Objetivo general

Disefiar y construlr un médulo diddctico de tribologia mediante la recopilacidn de
investinaciones basadas en el estudio del degasie de materiales para el laboratorio de
mantenimiento de la carrera de Mecanlca Industrial.

1.1.2. Objetivos especificos
« Elaborar los planos de fabricacion del tibdmetro en programas CAD, procediendo

a la construccion de un tribdmetro mediante pardmetros de normas de ensayos y
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&l analisis de su funcionamiento.

» Construir un mecanismo de lubricacion para pruebas de friccion elaborando un
manual de uso del Iribdmetro, mismo que serd proporcionado como recurso
esancial del laboratonio de Mecanica Industrial,

= Realizar una prueba tribolégica, aplicando la norma ASTM G589 de ensayos para
la determinacion del desgaste en una probeta cualguiera

1.2.  Justificacién

En la actualidad la necesidad de realizar aste proyeclo radica en la
implementacion de un médulo didéctico de tribologia pera el laboratorio de mantenimiento
de la carrera de Mecanica Industrial, obstaculizando para que los estudiantes realicen
praclicas de desgasle de los materiales, ocasionando un desconocimiento. En el campo
prictico el desgaste abrasiva impregna nuestro entomo, por lo que es importante
comprender la separacion de los materiales de cada objeto, condicionalmente algunos
componentes requieren mayor dureza para evitar la abrasidn, mientras que otros
materiales requieran abrasion para que uno o mas objelos se desplacen,

El médulo didéctico de tribologia permitird a los estudiantes de |3 asignatura de
Mantenimienio Industrial medir &l desgaste entre plazas metdlicas con diferentes cargas y
revoluciones, Reforzar la prueba de friccidn, lubricacién y desgaste, resullados que
juegan un papel relevante tales como; aumentar progresivamente al incremento de un
lapso de tiempo, mejor utilidad para que los estudiantes realicen practicas de desgaste de
los materiales, satisfaccion en las respectivas pruebas sobra como reaccionan los
elementos sujetos a contactos clclicos,

En particular, &5 Ideal implementar, fortalecer y desarrollar el estudio pars la
maquinaria modema que utiliza superficies rodantes y deslizantes, complemeantando en
gran medida el uso eficlents, eficaz, prolongando la vida Otil; dando como resultada el
solventar problemas amblentales, econdmicos y tecnoldgicos y obtener conocimientos

més apropiados del tema.
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1.3. Alcance

Esle proyecto contempla, disefio, planos, construccion, y el manual de
funcionamienta del tibdmetro.

La construccion del madulo didactico de tribologia requiere una serie de pasos
cuidadoses y detallades. En primer lugar, se realiza una minuciosa investigacion sobre el
tema, recopilando informacidn de diferentes fuentes. Luego, se crea un plan de diseno
para &l médulo, incluyendo la estructura del contenido, las actividades practicas y los
materiales necesarios. Si bien es ciero que, los planos son la guia para la construccion
general de toda la maquina, proporcionar el conocimiento espacial del drea o distribucion
del médulo didéctico de tribologia, permite conocer el valor medido del espacio.
Posteriormente se realiza las hojas operacionales sobre |as pricticas de funcionamiento,
que proporcionan informacién detallada la manera de llevar a cabo diversas aclividades,
permitiendo de esta manera trabajar de manera organizada.

En ese sentido, el manual de funcionamiento del proceso de encendido v
apagado, operacionalizacion, porgue favorece al establecer normas e instrucclones
claras para la aplicacion del médulo didéctico de tribologla, de esta forma evitar la
improvisacidn y reducir los posibles errores. Finaimente, se llevara a cabo una prueba
piloto para evaluar el madulo. Con base en los resultados, se realizardn |as
modificaciones necesarias para mejorar el modulo y garantizar la efectividad. El resultado
oblenido serd un modulo didactico completo v eficaz sobre tribologia.

Sa puade decir que, los avances en la investigacion tribologica dependen del
disefio de nuevos equipos e instrumentos de medida que faciliten la innovacion en futuras
investigaciones, complemeantando en gran medida el uso eficiente de las maquinas,
prolongando la vida Gl de las herramientas y componentes que constituyen los
materizles de [as maquinas, mejorando asi la eficlencia de los equipos, ayudando a
resolver problemas ambientales, econdmicos v tecnoldgloos.

1.4. Materiales y métodos
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El presente proyecto de investigacion se esta construyendo de |a siguiente
maneara,

Con el paradigma cualitalive, ya fua se inleractda con los objetos de estudio
para reunir observacionas, que dependen del conlexlo, explora, describe o produce
teoria, paricularmente para nociones inciertas, sensibles y socialmente depandientes,
para motivaciones humanas que al método cientifico no puede explicar.

En cuanto al tipo es documental, porque se caracteriza por emplear [a consulta
de fuentes escrilas, es decir, fuenies documentales, como son libros, perbdicos, revistas,
etc. Tiene como fin el obtener, compilar e interpretar un objeto de estudio. Pues, ayuda a
identificar los vacios, tergiversaciones o desconocimientos que existieron en fuentes
anteriores y adn no han sido aclaradas. Se encarga de recopilar diferentes datos de
cualquier tipo de documento y luego analizarlos para generar un nuevo aporte al
conocimienio gue =e tenfa schre el tema.,

1.5. Marco Tedrico

Definicion de tribelogia
Seqgun Jost (1966) afirma que la tribologla es: "Clencla y tecnologla que estudia a

los cuerpos que estdn en contacto y movimiento relative, asi como los fendmenos gue da
ello se dariven. En consecuencia, la friccion, el desgaste y |a lubricacion son topicos
fundamentales gue sustentan esta ciencia” (p.4). En olras palabras, |a Tnbologia es la
clancia gua estudia la interaccidn entre dos superficles an contacto.

Importancia de tribologia

La bisgueda de nuevos métodos que reducen la friccién condujo & la creacidn de

equipos que imitan condiciones similares presentadas en las maquinas, La magnifica y
extensa nacesidad de podar medir la friccldn v el desgaste en los detalles, qua astan

sujetos a condiciones de irabajo donde se requiere un alto rendimiento, condujo al disefio

del tribdmetro (Castillo, 2019, p, 28).
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Friccion

La friccion se define como una resistencia tacila debido a la pérdida gradual de |a
energia cinética generada an |a interfaz de los dos cuerpos, que esta sujeto a la fuerza
extemna, y uno de eflos se mueve relativamente o se mueve a la superficie de 13 olra
superficie. Todos eslos son realizados por la fuerza de friccién, de acuerda con la primera
ley de la termodindmica, que también se conoce como el principio del ahorro de energla,
que es igual al cambio total en |a energla y la energla interna (Dominguez, 2016, p. 13).
Desgaste

El desgaste se considera un fendmeno triboldgico, se produce cuando [as capas
superficiales de suslancias sdlidas estan rolas o separadas de las superficies que estan
sujetas a carga, eslan en contacto y un movimiento relative, o que puede ser
unidireccional, equilibrio, deslizamiento o rodando e incluso su combinacin. De la misma
manera que la friccion, el desgaste no es solo una propiedad del material, esta es una
respuesta integral del sistema Tribo (Guadarrama, 2019, p.34).
Lubricacidn

La lubricacién es la aplicacion de medios sdlidos, liquidos o de gas donde se
esperan friccion y desgasie. El proposito del lubricante es reducir [a gravedad de este
fenémeno separando la superficie que se encuentra en el deslizamiento refativo para
evitar el contacto entre los dos y reducir los esfuerzos de corle. Desde la perspectiva de
la tecnologla, la lubricacion no solo implica fendmenos gue ocurren en la zona de
contacto, sino que también analizan el sistama de alimantos, la prasion y la recirculacion
de lubricantes, asi como las caracteristicas, mecanicas, térmicas y quimicas de allos. Los
estudios se basan en la mecénica de fluides, la termodindmica, la mecénica sdlida, la
clencia de los materiales y la transferancia de calor (Losada, Tapanes y Rodriguez, 2021,

p. 21).
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ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1, Recursos humanes
Tabla 1.
Participantes en el proyecto tecnolégico

Ne Parﬁgﬁantu Rol a desempeiar en el Carrera
proyecto
1 Abril Arizala Ariel Alexander Tedrico - Practico Mecanica Industrial
2 Delgadao Freire Luis Tedrica - Préctico Mecanica Industrial
Fernando
Fuente: Propia

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 2.
Recursos y materiales que se usan en la realizacion del proyecio

Recursos. Materiales:

- [Internat . - Eje

- Libros de estudio tribologico Placa de 600*400"8 mm

- Tesis relacionadas a la - Densimetro
tribologia

- _Google academic - Motor 4 HP

- Paginas web = Valula para liguidos

- Catilogos de motores - Variador de velocidad

Plancha de acrilico

1

Fuenia: Propia
2.3, Viabllidad
En la busqueda constante por comprender y mejorar nuestras interacciones con el

mundao malterial gue nos rodea, la construccion de un tribdmetro se presenta como un
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instrumento de gran relevancia. Un tribémetra s un elemento disefiado para medir las
propiedades de friccidn v desgaste de maleriales en contacto. Su desarrollo y utilizacidn
no solo tienen implicaciones en campos clentificos como |a tribologla, la inganieria de
materiales y la ciencia de superficies, sino que también promelen impactos significativos

en dreas tan diversas como la fabricacidn, la salud y I conservacion del medio ambienta.

La viabilidad de construir un tribdmetro radica en miltiples factores. En primer
lugar, la demanda y la necesidad de comprender y controlar la friccin y el desgaste en
diversos procesos industriales y aplicaciones cotidianas son innegables. Desde la
fabricacidn de dispositivos electrdnicos hasta la produccidn de implantes madicos,
entender como los materiales interactiian entre sl es crucial para mejorar la eficiencia y la

durabilidad de los produclos.

Ademads, los avances tecnoldgicos en campos come la nanotecnologia v la
microfabricacion han hecho pasible la construccidn de tribdmetros cada vez mas precisos
y sofisticados. Estos dispositivos pueden ahora simular condiciones extremas de
temperatura, presion y velocidad, lo gue permite estudiar el comportamiento de los

materigles en entomos que van desde el vacio del espacio exterior hasta los ambientes

abrasivas de la Tierra.

Otro aspecto crucial de la viabilidad de construir un tribdmetro es su potencial
para fomeniar la investigacion y la innovacion. Al proporcionar herramientas precisas y
reproducibles para estudiar la friccidn y el desgaste, los tibdmetros abren nuevas

oportunidades para descubrir materiales mas resistentes, lubricantes mas eficientes y

téenicas de fabricacion mas sosteniblas,

En resumen, la construccion de un tribdmetro es viable y prometedora por que
tiene el potencial de tener un Impacto significative en milliples azpectos de nuestra vida y

sociedad. Desde mejorar |a eficlancia de los procesos industriales hasta impulsar la
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investigacidn cientifica y garantizar la calidad de los producios, los ribdémelros son

heramientas esenciales para avanzar en nuestro entendimisnto y contral de las

interacciones entre los materiales.

2.4 Cronograma

llustracion 1. Cronograma de actividades
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Fuante: Propia
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