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1. PROBLEMATICA

1.1. Formulacién y planteamiento del Problema
Segun Benjamin & Ortega (2019): es necesario realizar la evaluacion de las instalaciones
eléctricas cuando éstas han tenido un uso mayor a 20 afos. Los principales problemas
gue puede causar una instalacion eléctrica deteriorada por el tiempo podrian ser debido
a accidentes eléctricos que se pueden presentar atentando contra la vida del personal

administrativo, docente, estudiantil.

Las actuales instalaciones del ISUCT se ubican donde anteriormente eran las
instalaciones del SECAP, institucion que opera desde 1966, por lo que es importante
destacar que las instalaciones tanto civiles como eléctricas, donde los conductores
eléctricos ya cumplieron su vida util y han tienen mas de 50 afios de utilizacion. Por ello,
es importante realizar un diagnostico, evaluacion y readecuacion de las instalaciones
eléctricas, nace la necesidad de disefiar y cambiar el sistema de fuerza, e implementar
el sistema de aterrizaje a tierra ya que el antiguo sistema no cuenta con descarga a tierra,
el cual ayudara a proteger los equipos eléctricos y electronicos, sobre todo a proteger la

vida del ser humano.

El problema del "Disefio y Mantenimiento del sistema de Fuerza del Area de Rectorado
del ISUCT" se eligi6 debido a su relevancia estratégica y operativa para el
funcionamiento efectivo de la institucion educativa. La red de fuerza es una
infraestructura esencial que conecta y sustenta los sistemas, servicios y comunicaciones

en el Area de Rectorado. Un enfoque adecuado en el disefio y mantenimiento de este
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sistema permite: un alargamiento en la vida util de las instalaciones, eficiencia operativa,

seguridad de los datos y continuidad del servicio.

Otra parte del problema es el tema de la infraestructura actual, es decir conocer detalle
de la infraestructura del sistema existente, incluyendo su topologia, equipos,
capacidades y limitaciones, ademas de los requerimientos del area de rectorado, donde
se identifique las necesidades especificas del personal que trabaja en el lugar, en
términos de cargas con las que se trabaja, capacidad instalada, nivel de iluminacion

necesaria, etc.
Los pasos para resolver el problema seran los siguientes:

Evaluacion y Diagndstico: Realizar una evaluacion completa de la infraestructura de red
actual, identificando sus fortalezas, debilidades, y diagnosticando los problemas

existentes.

Definicion de Requerimientos: Entender las necesidades especificas del Area de

Rectorado en términos de capacidad instalada, usos del aula, altura de trabajo.

Diseno del nuevo sistema: Desarrollar un plan de disefio para el sistema de fuerza que
incluya la utilizacion de equipos contemporaneos, la implementacion de medidas de

seguridad, la optimizacion de la topologia y la escalabilidad futura.

Implementacién y Pruebas: Llevar a cabo la implementacion del nuevo disefio del
sistema de fuerza en un ambiente controlado, realizar pruebas y ajustes necesarios para

garantizar su correcto funcionamiento.
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Mantenimiento y Monitorizacion: Establecer un plan de mantenimiento preventivo,
monitorizacion constante y procedimientos de resolucion de problemas para asegurar

una alta disponibilidad y rapida respuesta ante incidencias.

El problema redactado, afecta principalmente a personal académico y administrativo del
area del rectorado del ISUCT, los cuales dependen de la red para el acceso a sistemas
de informacidn, recursos y servicios necesarios para su trabajo diario, asi como también
a estudiantes quienes frecuentan el area del rectorado y también a personal de otras

instituciones que se reunen en esta area.

1.2. Objetivos

1.2.1 Objetivo general
Realizar el disefio y repotenciacién del sistema eléctrico, circuitos del fuerza y
tomacorrientes del area de rectorado del ISUCT, basandose en las normas y
regulaciones vigentes en el sector eléctrico ecuatoriano, con el fin de garantizar la

disponibilidad, confiabilidad y seguridad del suministro eléctrico.

1.2.2 Objetivos especificos

1. Detallar la informacidn necesaria para el desarrollo del disefio de sistema de
fuerza y tomacorrientes del rectorado del ISUCT mediante un analisis exhaustivo
de los requisitos eléctricos, la distribucion de carga y las necesidades especificas
de iluminacién y equipos eléctricos y electronicos, con el fin de garantizar un
funcionamiento seguro y eficiente de las instalaciones eléctricas en el edificio del

rectorado.
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2. Disefar el sistema de fuerza y tomacorrientes para el rectorado del ISUCT,
basandose en la normativa vigente en Instalaciones Eléctricas Residenciales, con
el proposito de garantizar la seguridad, eficiencia y cumplimiento de estandares
de calidad en la provision de energia eléctrica en el edificio del rectorado.

3. Desarrollar un sistema de fuerza, tomacorrientes, proteccion y puesta a tierra del
rectorado del ISUCT, siguiendo los disefios previamente establecidos y las
normativas vigentes en instalaciones eléctricas, con el objetivo de asegurar un
funcionamiento seguro y confiable de las instalaciones eléctricas del edificio del
rectorado.

4. Elaborar un manual de mantenimiento para el sistema de fuerza y tomacorrientes
del ISUCT, que incluya procedimientos detallados, recomendaciones de
seguridad y un plan de inspeccion periddica, con el fin de garantizar la

confiabilidad y durabilidad a largo plazo de las instalaciones eléctricas del ISUCT.

1.3. Justificacién
La instalacion eléctrica de las oficinas del rectorado del ISUCT ha experimentado un
deterioro con el paso del tiempo y ha alcanzado su vida util estimada de 20 afios. Esta
situacion ha permitido desarrollar soluciones mediante estudios para solucionar los
problemas que afectan a los circuitos de fuerza y tomacorrientes, los cuales han sufrido
dafios debido al tiempo de uso. El motivo principal detras de esta iniciativa es garantizar
la seguridad, funcionalidad y eficiencia de las instalaciones eléctricas en las oficinas del

rectorado.
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Para lograr este objetivo, se llevara a cabo un completo redisefio y repotenciacion de la
instalacion eléctrica. Este proceso incluira el dimensionamiento de componentes, calculo
de conductores, implementacion de protecciones, instalacion de alimentadores y la
incorporacion de un tablero de centro de carga, todo ello en estricta conformidad con la
Normativa Ecuatoriana de Construccion (NEC), especificamente en el capitulo de
Instalaciones Eléctricas. Esta normativa servira como guia fundamental, proporcionando
las directrices y estandares necesarios para asegurar que la implementacion se realice

de acuerdo con las regulaciones de seguridad y calidad establecidas en el pais.

El objetivo de esta iniciativa es prolongar la vida util de la instalacién eléctrica, reducir los
riesgos de fallos, accidentes eléctricos, y garantizar un suministro eléctrico estable y
seguro para las actividades académicas y administrativas en el rectorado del ISUCT.
Ademas, se busca adaptar la instalacion eléctrica a los estandares actuales y a las
necesidades especificas de las oficinas, permitiendo el uso adecuado de equipos y
dispositivos electronicos sin comprometer la seguridad ni la eficiencia energética. Con
esta implementacion, se asegura un entorno de trabajo mas seguro y se previenen

posibles interrupciones o pérdidas de productividad causadas por problemas eléctricos.

1.4 Alcance
Orientar un proceso integral que abarca desde el analisis inicial hasta la ejecucién final
de los sistemas de circuitos eléctricos destinados a las oficinas del Rectorado del ISUCT.
Este proyecto engloba el disefio detallado de los circuitos de fuerza y tomacorrientes, en

el cual se realiza la materializacién de las instalaciones del Rectorado del ISUCT, y la
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preparacion de un manual de mantenimiento exhaustivo para futuras operaciones de

mantenimiento y reparacion en las instalaciones implementadas.

1.5 Materiales y métodos

Materiales:

o Software de diseno eléctrico (AUTOCAD)

« Conductores eléctricos de diversos calibres

o Disyuntores

e Interruptores y tomacorrientes

e« Tableros de distribucion

o Elementos para sistema de puesta a tierra

e Herramientas eléctricas y de mano

e Equipos de medicién eléctrica (multimetros, luxdmetros, etc.)

Métodos:

Investigacion Aplicada: la investigacion aplicada tiene por objetivo resolver un
determinado problema o planteamiento especifico, enfocandose en la busqueda y
consolidacion del conocimiento para su aplicacion, por ende esta calza de manera
perfecta con el tema actual propuesto, dado que se van a aplicar todos los conocimientos

adquiridos a lo largo de la linea de investigacion de instalaciones eléctricas en bajo
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voltaje, aplicando tanto el saber ser como el saber hacer complejo, amalgamando el

conocimiento tedrico, con el conocimiento practico o de campo.

Investigacion Analitica: es un tipo particular de investigacion que requiere el uso de la
capacidad de pensamiento critico y la evaluacién de los datos y la informacion
pertinentes para el proyecto en cuestidén. Por ende, este tipo de investigacion comprende
el pensamiento critico para aplicar conocimiento normado, para asi resolver cierto
problema en especifico. En este caso el problema es el de realizar el estudio de fuerza

y tomacorrientes de las oficinas de rectorado del ISUCT.

1.6 Marco Teorico
Se tomara como base la Normativa Ecuatoriana de Construccion NEC, en su

capitulo de Instalaciones Eléctricas.

Figura 1. NEC - Instalaciones Eléctricas

Norma Ecuatoriana
de la Construccion

INSTALACIONES
ELECTRICAS

codigo NEC - SB - [E
Figura 1 tomada de (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2018)
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Para los efectos de esta norma, se adoptan las definiciones contempladas en NFPA

70 National Electrical Code 2011 y las descritas a continuacion:

Cajas o cajetines: Receptaculos en los cuales se realizan las diferentes
conexiones como empalmes de cables, derivaciones o continuacion de circuitos,

salidas de puntos de luz, interruptores, conmutadores, entre otros.

Capacidad de corriente: Corriente maxima, en amperios, que puede transportar
continuamente un conductor en condiciones de uso sin superar su temperatura

normal de servicio.

Carga: Es la potencia instalada o demandada en un circuito eléctrico.

Carga especial: Se consideran aquellas cargas fijas que necesitan un circuito

exclusivo y cuya potencia instalada excede 1,5 kilovatios.

Cortocircuito: Falla eléctrica producida en sistemas monofasicos y/o polifasicos
de corriente alterna, debido al contacto accidental de una fase a tierra o entre
fases, y en el caso de corriente continua, debido al contacto entre polos

opuestos.

Corriente de plena carga: Es aquella que ocurre cuando un motor o aparato

eléctrico esta funcionando con toda su capacidad.

Demanda: Es la potencia requerida por un sistema eléctrico, o parte de él,

promediada en un intervalo de tiempo determinado.
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Diagrama unifilar: Grafico que suministra informacion rapida y concisa de como

esta estructurada la instalacion eléctrica.

Energia eléctrica: Uso de la potencia eléctrica por un equipo o dispositivo en un

periodo de tiempo, expresada en kilovatio hora (kWh).

Empotrar: Hacer que algo quede encajado y fijo en el interior de una pared, losa

0 piso.

Fase: Punto en el cual la diferencia de potencial con respecto a tierra es mayor

que cero.

Factor de demanda (FD): Relacion entre la demanda maxima de un sistema

eléctrico, o parte de él, con respecto a su carga instalada.

Instalaciones eléctricas residenciales: Es el conjunto de elementos tales
como: tuberias, conductores, accesorios, dispositivos, entre otros, que tienen

como objetivo dotar de energia eléctrica a la vivienda.

Interruptor termo-magnético: Elemento de maniobra y proteccién disefiado
para abrir o cerrar un circuito de manera manual y/o para abrir un circuito
automaticamente cuando se produzca una sobre corriente predeterminada, con

respecto a su valor nominal.

Neutro o conductor puesto a tierra: Conductor que normalmente conduce

corriente, intencionalmente conectado a tierra.



INS.FO.31.01 PERFIL DE PROYECTO DE GRADO Pagina 14 de 26

Potencia total: Suma de las potencias parciales de cada uno de los puntos de

iluminacioén, tomacorrientes y/o cargas especiales de una instalacion eléctrica.

Retorno de corriente: Corriente resultante de la diferencia de potencial
existente entre neutro y tierras ocasionadas por deficiencias en la puesta a

tierra.

Sistema de puesta a tierra: La puesta a tierra es una unién intencional de todos
los elementos metalicos que, mediante cables de seccion suficiente entre las
partes de una instalacion y un conjunto de electrodos, permite la desviacion a
tierra de corrientes de falla o de las descargas de tipo atmosférico, y limita la

diferencia de potencial peligrosa en las instalaciones eléctricas.

Sobrecarga: Funcionamiento de un equipo por encima de sus parametros
normales a plena carga o de un conductor por encima de su capacidad de
corriente nominal que, si persiste durante un tiempo suficiente, podria causar

dafos o un calentamiento peligroso.

Sobre corriente: Corriente por encima de la nominal de un equipo o de la
capacidad de un conductor. Puede ser el resultado de una sobrecarga, un

cortocircuito o una falla a tierra.

Sobrevoltaje: Es un aumento, por encima de los valores establecidos como

maximos, del voltaje entre dos puntos de un circuito o instalacion eléctrica.
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Tablero de distribucién: Un solo compartimento o grupo de compartimentos

disefiados para ensamblarse como un solo conjunto, que incluyen elementos de

conexion, dispositivos automaticos de proteccion contra sobre corriente y que

puede estar equipado con interruptores para accionamiento de circuitos de

alumbrado.

Tierra o conductor de tierra: Conductor cuya diferencia de potencial con

respecto a tierra es cero.

Tomacorrientes: Dispositivos que tienen contactos hembras para la conexién

de una clavija (enchufe) y terminales para la conexién a los circuitos de salida.

Voltaje Nominal: Un valor nominal asignado a un sistema o circuito para

designar su nivel de voltaje.

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Tabla 1. Participantes en el proyecto de investigacion

Ne | Participantes Rol a Carrera
desempenar en
el proyecto

1 | Ing. Angamarca Guaman Marjorie Tutor Electricidad

Alexandra

2 | Guaman Lincango Steven Wiadimir Autor del Electricidad
proyecto

3 | Jacome Ona Edwin Patricio Autor del Electricidad
proyecto

Fuente: Propia



INS.FO.31.01 PERFIL DE PROYECTO DE GRADO Pagina 16 de 26

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 2. Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

item Descripcion
1 Computadoras personales (2)
2 | Software de disefo eléctrico (AUTOCAD)
3 Impresora y papel
4 | Conductores eléctricos (varios calibres)
5 Disyuntores
6 Interruptores y tomacorrientes
7 | Tableros de distribucién
8 |Elementos para sistema de puesta a tierra
9 Herramientas eléctricas y de mano
10 |Equipos de medicion (multimetros, luxdmetros, etc.)
11 | Elementos de proteccion personal

Fuente: Propia
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2.3. Viabilidad

El proyecto es viable por las siguientes razones:

1. Técnica: Los autores del proyecto cuentan con la formacion técnica necesaria en
el area de electricidad. Ademas, se cuenta con el apoyo y supervision de un

tutor especializado.

2. Legal: El proyecto se enmarca dentro de las normativas ecuatorianas vigentes,

especificamente la del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2018)

3. Econodmica: Los costos proyectados estan dentro de un rango manejable donde

los costos proyectados son:
e Costo del proyecto: $1000 por persona
e Viaticos: $20 por persona para ir al instituto
e Computadoras: de 700 a 1200 cada computadora
e Impresiones: $20
4. Institucional: Se cuenta con el apoyo y autorizacion del ISUCT para realizar el

proyecto en sus instalaciones.
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2.4 Cronograma

Figura 2. Cronograma de actividades a realizar

abr 23 may 23 jun ‘23 jul'23 ago '23 sep ‘2

Nombre de tarea » Duracion « Comienzo « Fin v Predecesoras  « |[27/03 1017 24 (D1 08 [15:22 29 0512|1926 03 1017 24 |31:07 |14 |21 28|04

Propuesta plan de tesis 30 dias mar 07/03/23 lun 17/04/23 e

Desarrollo plan de tesis 15 dias vie 07/04/23 jue 27/04/23 [ E—

Aprobacién plan de 7 dias lun 01/05/23 mar 09/05/23 [}

tesis

Desarrollo primer 7 dias lun 08/05/23 mar 16/05/23 1

capitulo

Desarrollo Marco 7 dias mar 23/05/23 mié 31/05/23 (=]

tedrico

Disefio de la propuesta 7 dias jue 01/06/23 vie 09/06/23 =

de implementacion

Aprobacién de la 7 dias vie 16/06/23 lun 26/06/23 1

propuesta de

implementacidn

Desarrollo tercer 7 dias mar 27/06/23 mié 05/07/23 =

capitulo

Implementacion dela 7 dias mié 12/07/23 jue 20/07/23 (S ]

propuesta de disefio

Desarrollo del cuarto 7 dias mié 19/07/23 jue 27/07/23 =

capitulo

Aprobacién de la tesis |7 dias mié 26/07/23 jue 03/08/23 I

Designacién de tribunal 7 dias vie 04/08/23 lun 14/08/23 | —|

Aprobacion del tribunal 7 dias mar 15/08/23 mié 23/08/23 [ |

Defensa de tesis 7 dias jue 24/08/23 vie 01/09/23 =

Fuente: propia
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