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1.- Tema de investigacion
Anélisis de un radio enlace ptp con antena Ubiquiti, mediante pruebas de radiofrecuencia en

bandas no licenciadas en 5GHz.

2.- Problema de investigacion

La velocidad de Transmision de datos en 5GHz, en la actualidad son utilizadas para la
comunicacion inalambrica, ya que se han vuelto importantes debide a Ja disminucién de
costos y efectividad en la transmision. Sin embargo, se debe tener en cuenta que se
presentaran diferentes parametros y condiciones, en el enlace punto a punto de 5GHz ya
que su velocidad de transmision y ancho de banda es diferente a las frecuencias gue se
utiliza en la mayoria de los enlaces inalambricos. Los equipos gue se utilizard en este
proyecto de investigacion seran del fabricante Ubiguiti el cual posee su propia certificacion el

cual se especifica el area RF.

2.1.- Definicion y diagnoéstico del problema de investigacién

Hoy en dia, el area de las telecomunicaciones ha mostrado un gran desarrollo, modificando
la manera en que nos comunicamos e incrementando la necesidad de estar conectados
todo el tiempo. Como parte de Ias telecomunicaciones, las comunicaciones inalambricas
tienen un papel de mucha importancia, puesto gue permiten la transmisién y recepcion de
informacion a largas distancias sin la necesidad de medios fisicos guiados. Se analizara y
caracterizara el funcionamiento de los radios enlaces de las antenas Ubiquiti: NanoStation
MS de 5GHz y NanoStation Loco M5 de 5GHz. Con fines investigativos se utilizaran las
bandas no licenciadas ya que estas son de libre uso ¥ lo que significa que no tiene un pago

de rubro al ARCOTEL.

2.2.- Preguntas de investigacion
¢Cudles son los protocolos gue se utilizan para la implementacién de las antenas Ubiquiti?

¢Cuales son las principales diferencias que se presentan en un radioenlace utilizando
‘antenas Ubiquiti M5 y antenas Ubiquiti loco M5, en condiciones normales de frabajo?

¢Cuales son las caracteristicas de funcionamiento que se presentan al momento de trabajar

con una frecuencia de 5GHz7?
3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Implementar un radio enlace punto a punto en tiempo real mediante el uso de Antenas
Ubiguiti NanoStation M5 de 5GHz y NanoStation Loco M5 de 5GHz, para analizar y

‘caracterizar sus parametros de transferencia de datos.
3.2.- Objetivos Especificos

Implementar un radio enlace pip utilizando los equipos Ubiquiti mediante protocolos ¢
. 'gﬁgqmﬁmpﬂgﬁ;ﬁm"mpmbar.Ia-:_&f'aﬂth‘.ridaﬂz.dn:la'.h'ansmlﬁ@n:wlfm ace.
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4.- Justificacion » :
Los erlaces inaldmbricos han sido muy demandados Gltimamente por |a flaﬂlhd?li'qge existe
en la transmision de datos sin necesidad de un medio fisico, en AR CUOACSS| i
concurridas existe varias empresas gue tienen radicenlages que camunican una o varias
sucursales, cabe recalcar que estos radioenlaces trabajan con diferentes frecuencias y
diferentes protocolos de transmision, la banda na licenciadas que se utilizara en edSta
Investigacion seré la de 5GHz, se analizara los parametros gue se presentaran en los dos
modelos de antena y se concluira si existe alguna diferencia notable o basicamente ambos
modelos son |o mismo ; 3

La frecuencia de 5GHz es una banda muy poco utilizada en radicenlaces de_bidoa:
que ofrece una menor distancia de cobertura en comparacion a las frecuencias mas
bajas. Sin embargo, esta frecuencia tiene sus puntos positivos que mas 1adelante

Se presentara en esta investigacion.

5.- Estado del Arte

Desde siempre el hombre ha tenido la necesidad de comunicarse con sus semeantes y en
todos los casos esa necesidad fue la de difundir o hacer conocer algin tipo de informacion.
Recordemos que informacién es un conjunte organizado de datos procesados, que

constituyen un mensaje. (Mora, 2014)

La transmision se lleva a cabo en ambos sentidos. de manera alternativa, es decir no al
mismo tiempe: los walkie talkies son un ejemplo de esta forma de comunicacion, donde el
canal de ancho de banda se ocupa con uno de ellos, mientras el otro debe esperar hasta
que se libere y poder transmitir. (Mora, 2014)

Este consiste en determinar sus parémetros eléctricos dependiendo en donde funcionara
para verificar su eficiencia v su aporte dentro del radioenlace, una de su principal
caracteristica es. Patron de Radiacion: Permite visualizar como esta emite o recibe las
ondas electromagnéticas en diferentes direcciones. (Mora, 2014)

Otros de los principales parametros de caracterizacién vitales a la hora de
pronosticar y analizar la eficiencia de la antena dentro de un enlace punto a punto
son: (Mora, 2014)

Poseer una buena captacién de sefial, en particular, en las zonas alejadas del
transmisor, donde la ganancia debe ser |3 mayor posible,

Evitar reflexiones de sefial en el propio sistema, dimensionando la antena
convenientemente.

Evitar la captacion de sefiales reflejadas en edificios, montes, etc., que son causa
de imagenes fantasmas o miltiples, caracteristica denominada directividad.

Captar el minimo posible de interferencias y senales no deseadas.

Ser (il para captar el mayor numero de canales, siempre y cuando no sea un
inconveniente para el normal funcionamiento de todo el sistema.

desplazamiento de fase, consisten en la variacién de la fase de la partadgﬁ,%gun
se transmita un uno o un cero. (Mora, 2014) '

Los métodos PSK (Phase Shift Keying), denominados modulacién por
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6.- Temario Tentativo

1. Resumen

2. Palabras clave

3. Introduccion

4. Desarrollo
4.1. Introduccién a los sistemas de comunicacién inalambricos
4.2. Modos de Transmision

4.3, Comunicacion en condiciones espacio libre
4.4. Las Caracteristicas

4.5. El Funcionamiento
5. Conclusiones
6. Recomendaciones

7. Bibliografia

7.- Disefio de la investigacién

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacién Descriptiva: Con esta investigacion se busca llevar a cabo el funcionamiento
y rendimiento del enlace punto a punto, analizando el ancho de banda, la latencia y la
velocidad de transmision, utilizando distintos modelos de antenas Ubiquiti. :

Investigacion Exploratoria: La investigacién en |a que se enfoca est
utilizacion de la frecuencia de 5GHz, perteneciente al espacio libre, esta frecuencia posee
diferentes caracteristicas a las frecuencias cominmente utilizadas en un radio enlace, en el
cual se realizaran pruebas de transferencia de informacion, datos, videos ete, Se&ﬁﬁcaﬁé
las caracteristicas, ventajas y desventajas mas relevantes de estos equipos Ubiquiti, | a

7.2. Fuentes

Se utilizara como fuentes primarias los siguientes equipas d
Ubiquiti, dos Access point, un switch, un router, dos com
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cdmo se pretende realizar la practica, libros virtuales que contengan material tedrico
acerca del proceso de radio enlace punto a punto.

Al momento de definir como se va a abordar la recoleccion de datos, se debe definir el tipo
de informacion requerida es decir cuantitativa, cualitativa o mixta.

7.3.- Métodos de investigacion

Para realizar el desarrollo esta investigacion se prevé aplicar el método cientifico y el
métado experimental aplicando los pasos y caracteristicas de cada uno. -

En el método cientifico va a recopilar la informacién del enlace cuando se realice |a
transmision de datos la factibilidad del enlace dependera del calculo de la zona de fresnel, el
angulo de azimut, el calculo para el enlace, las ganancias, las perdidas, la distancia que hay
entre los puntos En ambos extremos se utilizaran los modelos ubiquiti para probar datos

que estaremos enviando desde un punto A hacia un punto B a través de una configuracion
de punto a punto o bridge.

En este método experimental nos proporcionara la factibildad de tener veracidad de
resultados ya que ayudara a adquirir nuevos conocimientos o corregir e integrar
conacimientos previos, con ello poder hacer una generalizacién y extender a escenarios
mayores o posibles predicciones en enlaces que utilicen es equipos ubiquiti.

7.4.- Tecnicas de recoleccién de la informacion

Se utilizara tres tipes de técnicas de recoleccidn:

Observacion, que es una técnica ocular, ya que se realizara la toma de datos generados

desde el software disefiado para los modelos de antenas ubiquiti con su interfaz y asi poder
interactuar con los equipos.

Utilizando Ia técnica de la comprobacion que es una técnica documental donde se vertﬁc‘:a
los datos generados a través de la observacion, para llevar a caba el analisis de los
resultados y alcanzar los objetives y preguntas de investigacion planteados.

8.-  Marco administrativo

8.1.- Cronograma

Inicio 0 dias 17/10/2022 | 17102022 ]
 Entrega de perfil 7 dias 18/10/2022 24/10/2022 ]|
| Avance 1 7 dias 25/10/2022 3110022 |
Avance 2 _ 3 dias. 01/11/2022 03/11/2002 |
[ Presentacion de correccionss. Sdias | 07112022 | 09/11/2022
["Aprobacitn de perfil | 2dias | 10/11/2022 s 5 il
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Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 | Ipiales Valencia | Investigador Electronica
Jonathan Daniel
2 | Montaguano  Herrera | Investigador Electrénica
‘Anderson Isaac
3 |Ing. Andres Jama Investigador Electrénica

Fuente: Propia.
8.2.2.- Materiales

1::-;?::2'503 maleriales requeridos para el desamollo da/ proyecto de investigacion. I
~Item Recursos Materiales requeridos T
1 NanoStation M5 de 5GHz ]
2 ~ NanoStation Loco M5 de 5GHz
3 Tripode
4 Cable PoE
5 Computador portatil
B Software
Fuente: Fropia.
8.2.3.-Econdmicos

8.3.- Fuentes de informacion
BIBLIOGRAFIA.

@, ), B. (2010). Comunicaciones inalambricas de bands ancha. Mexico: McGraw-+
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