INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

PERFIL DE PLAN DE PROYECTO INVESTIGACION

Quito — Ecuador, marzo del 2020



qiﬂj INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO “CENTRAL TECNICO”

CARRERA DE MECANICA AUTOMOTRIZ
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION AL SERVICIO DE LA SOCIEDAD

Av. Isaac Albéniz E4-15y EI Morlan,
Sector El Inca — Quito / Ecuador

PROPUESTA DEL PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION.

Tema de Proyecto de Investigacion:

Estudio interactivo del sistema de seguridad relacionado al circuito de alto voltaje del Audi Q5

Apellidos y nombres del/los estudiantes:

Toapanta Paucar Diego Fernando

Lépez Andrango Brandon Ariel

Carrera:
Tecnologia en Mecéanica Automotriz

Fecha de presentacién:

Quito, 21 de marzo del 2020

Firmado el ectroni canente por

MAURI ClI O BELTRAN

g oot
ik ._ .1',» *-.';':' CHAVBA

Ing. Cristian Beltran



1.- Tema de investigacion.

Estudio interactivo del sistema de seguridad relacionado al circuito de alto voltaje del
Audi Q5

2.- Problema de investigacion.

Pese a el voltaje de trabajo del vehiculo hibrido Audi Q5, se ha registrado multiples incidentes
en las areas de trabajo por lo que se define realizar la comparacion de varios andlisis de
acuerdo al voltaje de trabajo con los sistemas de seguridad y confort del vehiculo.

Analizar los procesos de seguridad para realizar mantenimiento y pruebas de diagnésticos en
el sistema de confort, tomando en cuenta los diferentes voltajes que se generan.

El estudio de diferentes sistemas de seguridad permite analizar las normas y equipos de
seguridad que se deben llevar a cabo en las areas de trabajo, no obstante, tomamos como
referencias que el vehiculo hibrido trabaja en el rango de 60 voltios a 500 voltios.

2.1.- Definicion y diagndéstico del problema de investigacion

Audi presta estricta atencion a la seguridad en la movilidad eléctrica. La bateria, los cables y
todos los demas componentes de alto voltaje estan elaboradamente protegidos en caso de
un accidente, durante la operacion, en el montaje y durante el servicio.

Todo el sistema de alto voltaje esta aislado de la red de 12 voltios y el cuerpo, y esta disefiado
para ser completamente protegida contra el contacto accidental. Las lineas de alta tension y
los componentes son crash-optimizado para evitar cortocircuitos y arcos eléctricos en la
medida posible.

Su revestimiento de naranja transmite una sefial visible clara. Pero si se produjera un fallo de
aislamiento como resultado de un dafio externo, el sistema lo reconoce y reacciona en
consecuencia, yendo tan lejos como para apagar el sistema completo.

Sin embargo, los sistemas de alto voltaje también realizan altos voltajes fuera de la bateria,
por ejemplo, en los cables de alta tension de naranja de la electronica de potencia y la unidad
de accionamiento. En una colision, la red de alta tensién se desconecta de la bateria en
cuestion de milisegundos, y el condensador de enlace de circuito en la electrénica de potencia
se descarga de una manera definida. Esto asegura que todos los componentes fuera de la
bateria estén libres de tensiones elevadas. (palomino, 2015)

2.2.- Preguntas de investigacion.

¢, Cual seria el proceso para realizar el diagnostico de los sistemas de alto voltaje en el
vehiculo hibrido Audi Q5?

Preguntas descriptivas de investigacion.
¢ Qué tipo de normas de seguridad se utiliza para realizar las diferentes mediciones de alto
voltaje dentro del sistema de seguridad y confort en el Audi Q5?

Preguntas de relacién.
¢ Cudles son los limites a conocer para el estudio en referencia a los diferentes voltajes
gue se generan en el hibrido Audi Q5?



Preguntas de diferencia.
¢.cudles son las ventajas del estudio de interaccion del sistema de alto voltaje del Audi g5
con los sistemas de confort?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Analizar los parametros necesarios que debe llevar un sistema de seguridad de alto voltaje
con relaciéon a los diferentes sistemas del vehiculo hibrido Audi Q5, que sea de capaz de
identificar los diferentes voltajes que interactan en el mismo.

3.2.- Objetivos Especificos.

* Analizar las corrientes alternas y continuas con las que trabaja el hibrido en
referencia a seguridad y confort.

* Comprobar los diferentes voltajes que envia la computadora hacia los sensores
y actuadores en base a su rango de trabajo.

* Determinar las pruebas necesarias que con llevan los sistemas de seguridad
necesarias para el trabajo de tensiones superiores a los 500 voltios.

4 .- Justificacion.

Los automdviles hibridos son un sistema de transporte que combina mas de un tipo de energia
(energia eléctrica y térmica), a lo cual los hibridos estan disefiados para funcionar con
corrientes AC y DC lo cual es indispensable utilizar equipos especificos de trabajo.

Los hibridos estan diseflados con un accionamiento mecanico y uno eléctrico lo que requiere
de cierta cantidad de voltaje necesario lo cual requiere de una corriente continua, al momento
de ponerse en movimiento el MCI (motor de combustion interna) con su movimiento genera
un voltaje alterno lo cual pasa por un inversor el cual regula la energia para poder recargar la
bateria y asi el motor eléctrico pueda funcionar de manera correcta.

Al momento de realizar pruebas y comprobaciones se necesita de un equipo de proteccion
caracteristico a los voltajes con los que trabaja el vehiculo hibrido, no obstante, se deben tener
conocimiento especifico de como manipular los componentes electrénicos y eléctricos de alta
tension como reguladores, motores generadores entre otros.

Es posible que la tecnologia en vehiculos hibridos este en su primera etapa, pero el sector
esta creciendo rapidamente y por tanto los principales fabricantes de vehiculos hibridos estan
desarrollando tecnologia hibridas hacia los componentes de accionamiento eléctrico.

5.- Estado del Arte.

Segun Esteban José, Dominguez Soriano, Julidn Ferrer desarrollan que la automatizacion de
circuitos con componentes eléctricos y electronicos los cuales se conforman en base a
reguladores del sistema de carga, actuadores, moédulos de gestién de lamparas, resistencias,



motores eléctricos, bobinados, etc. La corriente sobrante se acumula en la bateria, que sirve
de reserva de energia para alimentar sus circuitos con el motor parado y sin funcionar el
alternador. (Esteban José€, 2018)

6.- Temario Tentativo.

LT EMA e iError! Marcador no definido.
2. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION.......cccovvvviiiiiiinnnnnn. iError! Marcador no definido.
2.1. Planteamiento del Problema: ............ccccocevveevinnnnenn. iError! Marcador no definido.
2.2 Formulacién del problema...........cccooooeviiiiiiiiienneenn, iError! Marcador no definido.
2.3. Preguntas direCtriCes .........ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee iError! Marcador no definido.

3. OBJETIVO DE INVESTIGACION .....ccooveeiieiieeeeeeen . iError! Marcador no definido.
3.1. Objetivo general..........cccccvvviiiiiiiiie iError! Marcador no definido.
3.2. Objetivo eSPeCIfiCO......cceiveeieiiiiiiiiiee e iError! Marcador no definido.

4. JUSTIFICACION ...t iError! Marcador no definido.
5. MARCO TEORICO .....ceovieieeiecieceeeeeeee e iError! Marcador no definido.
5.1 Descripcién del proyecto a realizar ..............c.......... iError! Marcador no definido.
5.2. Temario tentativo .........ccceeeieeiiiieiiiiie e iError! Marcador no definido.
(0T o] 11] [0 TN | IS iError! Marcador no definido.
2.1 equipos de proteccion personal ...........cccccoevveuvennee. iError! Marcador no definido.
2.1.1 VESHIMENTA ...cuvieeieie e iError! Marcador no definido.

2.2 componentes de alta tension ...........cccccceeeiiiiiiinnee. iError! Marcador no definido.
2.2.1 sistema de Carga........ccceeeeeeeeiieiiiiiiiieeeeeeeennns iError! Marcador no definido.

A | 11Y/=1 £ 1o SRR iError! Marcador no definido.

2.3 elementos eléCtriCOS .....cooeevviiiiiiiiieieeeeeeecee e iError! Marcador no definido.
2.3.1 disposicion del circuito eléctrico.................... iError! Marcador no definido.

2.3.2 conexiones del CirCuito.........cceeeeeiiviiieeiennnnnn. iError! Marcador no definido.

2.4 1eSURAdOS .....couiiiieei e, iError! Marcador no definido.
2.4.1 NOMMALIVAS ...ouuiiiiiiei e iError! Marcador no definido.

2.4.2 fallos de la bateria de alta tension................. iError! Marcador no definido.

CAPItUIO T e iError! Marcador no definido.

3.1 corriente ACY DC .o iError! Marcador no definido.

3.2 motores generadores...........ccccvvvveeiiiiiiiiiiiiiieeeeeee iError! Marcador no definido.

3.3 bateria alta tension .........ccoooveveiieiiiiiieee e, iError! Marcador no definido.
3.4 monitoreo de alta tension........cccceeeeeeeeiieviiieeennnn.. iError! Marcador no definido.
3.4.1 conector de SEerVICIO .....ocevuvienieeieieeeeeieeanen iError! Marcador no definido.

3.4.2 daflos de la bateria............ceevvvevvveeeiieeneiinnn, iError! Marcador no definido.



3.4.3 sensor de corriente de la bateria................... iError! Marcador no definido.

6. DISENO DE INVESTIGACION ....ovveeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn iError! Marcador no definido.
6.1. Tipo de investigacion ...........cccccceeeeieeee e, iError! Marcador no definido.
B.2. FUBNLES. .. cee e iError! Marcador no definido.
6.3. Metodologia de la investigacion............cccccceeee.e.. iError! Marcador no definido.
6.4. Técnicas de recoleccion de datos e informacion....jError! Marcador no definido.
6.5. Instrumentos de recoleccion de datos.................... iError! Marcador no definido.

7 MARCO ADMINISTRATIVO ..o, iError! Marcador no definido.

4% T O {0 T g ToT ] =11 4 = PP PPPPPT iError! Marcador no definido.

A (=101 U] =T 0 1 T PRSPPI iError! Marcador no definido.

7.2.1 talento humano..........ccoeeeviiiiiiiiiec e iError! Marcador no definido.

7.2.3 RECUISOS ECONOIMICOS ...cceeueririrreeeeeeeiiirreeeeeeeeeeitrraeeeeeesennnnsseees iError! Marcador no definido.
7.2.3 MAterial@S..ccceeeeceiieeeeee ettt e e e e e trree e e e e e e e earanes iError! Marcador no definido.
7.3 Fuentes de informacion........cccceeeeeeiiiiiiiiiiceneeeeeeceeenn, iError! Marcador no definido.
7.3.1 bibliografias........ccccoeeeiiiiiiiii iError! Marcador no definido.

A N 4 1= 1= iError! Marcador no definido.

7.- Disefio de la investigacion
7.1.- Tipo de investigacion.

Se ha definido realizar una Investigacién Explicativa ya que este método nos permite realizar
la manipulacion de una variable, en este caso es alternando materiales de estudio y
comprobacion para realizar las diferentes pruebas dentro del sistema de seguridad de alto
voltaje del sistema de seguridad del Audi Q5 con la intencion de conocer los resultados y sus
parametros para realizar pruebas y trabajos dentro del mismo.

7.2. Fuentes.

Se refiere a la obtencion de la informacion. Existen tipos de fuentes como son la primaria, la
secundaria y técnicas de recolecciéon de informacién que ayudaran a:

e Fuentes primarias: Se adquiere la informacién por contacto directo con el sujeto de
estudio; a través de observacion, cuestionarios, entrevistas, etc. Es aquella que el
investigador recoge datos directamente a través de un contacto inmediato con su
objeto andlisis. (personas, hechos)

e Fuentes secundarias: A través de investigaciones ya hechas por otros investigadores
se obtiene la informacion con propdsito diferente. La informacion secundaria existe
antes de que el investigador plantee su hipotesis, y por lo general, nunca entra en
contacto directo con el objeto de estudio. (material impreso). Esta informacion es



obtenida desde documentales; libros, expedientes, estadisticas, datos, censos, base
de datos.

Al momento de definir como se va a abordar la recoleccion de datos, se debe definir el tipo de
informacién requerida es decir cuantitativa, cualitativa o mixta.

7.3.- Métodos de investigacion.

Investigacion documental: En el proyecto de investigacion se considera el tipo de estudio de
preguntas que utiliza fuentes oficiales y personales como fuentes de informacion en los cuales
la investigacion se llevara a cabo por medio de libros, revistas, documentos referentes al tema.

Investigacién aplicada: el proceso de investigacion determina a la resolucion de problemas de
nuestro contexto determinado es decir utilizando a aplicacion de conocimientos desde
diferentes puntos especificos.

En este caso se buscan estrategias que puedan ser empleadas en la practica siempre y
cuando se han guiadas por medio de la teoria

7.4.- Técnicas de recolecciéon de lainformacién

Se definen como procedimientos especiales utilizados para obtener y evaluar las evidencias
necesarias, suficientes y competentes que permitan formar un juicio personal y objetivo de
nuestra investigacion,

Verbales: Proceso de busqueda de informacién en la institucién o fuera de ella, a través de
técnicas de forma oral, sondeos, exploraciones, indagaciones, que se consideren importantes
para el investigador.

Se considera como técnicas verbales a:
e Cuestionarios.

Oculares: Investiga de manera visual, actividades de verificacion, recoleccion de diferentes
indicios que se formaron producto de acontecimiento, mediante la utilizacion de las diferentes
técnicas.

Esta técnica permite que la informacion seleccionada, de acuerdo a la necesidad del
investigador, de una previa indagacién de los movimientos, flujos, del entorno de exploracion,
etc.

Se considera como técnicas oculares a:
e Observacion.
e Comparacién o confrontacion.
e Reuvision selectiva
e Rastreo.

Documentales: Recopilar registros fisicos como evidencia de afirmaciones, observaciones o
investigaciones realizadas, las cuales pueden ser:



e Comprobacion.
¢ Revision analitica.

Fisicas: ldentificacion objetiva de los hechos o circunstancias en tiempo y espacio explicitos
y se emplea como habilidad de la revision.

Escritas: Presenta la informacion relevante para respaldar los hallazgos del trabajo realizado
por el actor. Se aplica de la siguiente manera:

o Andlisis.

e Conciliacién.

e Confirmacion.

e Calculo.

e Tabulacién.
El desarrollo de aptitudes es fomentado por el estudio y aplicacién de los siguientes métodos
de investigacion:

Pruebas selectivas: Proceso por el cual se reduce el nimero total de las mediciones,
pruebas, verificacibn o analisis, aplicando una normativa de muestreo, que, a criterio del
investigador, aporten positivamente a los procesos de la instituciéon, area, programa o
actividad evaluada. El investigador puede usar su criterio técnico para determinar la base se
su investigacion.

Muestro estadistico: Proceso de seleccidn que sustenta su validez y confiabilidad mediante
métodos estadisticos que reflejan conclusiones sobre un conjunto.

Entrevistas: Proceso de seleccidon a través de experiencias reales en primer plano; es
importante preparar las entrevistas de la siguiente manera:

e Seleccion cuidadosa de los entrevistados.

e Elaboracion y coordinacion del calendario con suficiente anticipacion, para asegurar la
participacién de los entrevistados.

¢ Revision de la informacioén disponible; y

e Preparacion de preguntas especificas y lineas de investigacion en funcién de los
objetivos previstos en la auditoria.



8.- Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.

8.2.- Recursos y materiales.

8.2.1.-Talento humano.

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 | Toapanta Diego Autor de investigacion Mecéanica automotriz
2 | Lépez Brandon Autor de investigacion Mecéanica automotriz
3 | Ing. Beltran Cristian Tutor de investigacion Mecéanica automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla.2
Recursos y materiales

ftem Recursos Materiales requeridos

Laboratorio AUD Q5

Laptop

Multimetro

Osciloscopio

Equipo de proteccion personal

o g~ W N -

Pinzas de conexién de pines

Fuente: Propia.




8.2.3.-Econdmicos
Tabla.3

Gastos econémicos

ftem Recursos Econémicos Costo
1 Cuota laboratorio $965.54.00
2 Impresiones 0 copias $18.00

8.3.-

Fuente: Propia.
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