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2.- Problema de investigacion

La normativa ecuatorana INEN 2348 establece limites de nivel sonoro para vehiculos en
circulacién, con el fin de reducir ia contaminacidn acistica y mejorar @ calidad de vida de los
ciudadanos Sin ambargo, exste una falta de estudios comparativos sobre como diferentes
modelos de vehlcuios, especificamente Peugeot 206, Kia Rio y Chevrolet Sail, curmpien con
estos limites bajo diversas condiciones operalivas. Ademas, al impacto de componenies
mmﬂﬂmddmdﬂ&m.mdﬂmmrﬂmm.mdwm
emitido no ha sido suficientements i .

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion

El nivel de ruido vehicular s un aspecto crucial para la salud pablica y &l taanestar ambiental
El raglamento técnico ecustoriana INEN 2348 establece lirmites de nivel sonaro para vehiculos
con el fin de controlar la confaminacion acustica. Sin embargo, la implemeantacidn y el
cumplimiento de esta narmativa por parte de diferentes modelos de vehiculos, como Peugeot
206, Kia Rio y Chevrclet Sail, no han sido suficieniemente estudiados en el comexio
scuatariano. Ademas, & papal especifico de componentes del sistema de ascape, como &
silenciador y el rescnador, en la reduccion del ruikdo no ha sido expiorado de manera
comparativa. Este estudio busca llenar ese vaclo investigalivo, proporcionando dalos y
analisis que permitan entender mejor como estos vahiculos se ajusian a ks normalives ¥
cHmo Jos compeonentes del sistema de escape impactan en & nivel Sonora emitdo.

2.2.- Preguntas de Investigacion

1. Camo varian los niveles sonoros amitidos par Ios vehicuos Peugeot 208, Kia Rio ¥
Chevrolel Sail segun el reglamentn técnico ecuatariana INEN 2348 bajpo condicionas
operativas estandar?

2. JCudles la efecividad comparativa ded silenciador y el resonador en la reduccion del
nivel sonoro en cada uno de los modelos de vehiculos mancionados?

3. Existen dierencias significativas en el nivel sonoro amitido por los tres modelos de
vehiculos en distintas condicionas operativas (por ejemplo, marcha an vacia,
aceleracion, velocidad constante)?

4 ¢CAmo se compara el cumphimesnio de los tres modelos de vehliculos con respecto 8
los limites de nive! sonoro establecidos en el INEN 23487

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo Ganeral

Realzar un analisis comparativo del nivel sonoro admisible segun el reglamento bcnico
ecualoriano INEN 2348 en los modeios de vehiculos Peugeot 206, Kia Rio y Chewralat Sail,
evaluando el impacts del silenciador y resonador en diversas condiclones operativas
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1.- Tema de investigacion

Andglisis comparativo del nivel sonoro admisitie segun el reglaments lenico ecuatonanc INEN
mﬂmhﬂm&m-fm#hlmllmtﬂ
resonador en dstintas condiciones

2.- Problema de investigacion

La normativa ecustoriana INEN 2340 establoce limites de nivel sonoro pars vahiculos en
circutacion. con el fin de reduck ls contaminacin acistica y mejorar ia calided de ]
ciudadance. Sin embargo, exisie una falta de esludios comparativos sobre cémo difersntes
modeios de vehiculos, especificaments Peugeot 208, ﬁﬁhrmﬂ.mﬂ

206, Kia Rio y Chevrolet Sail. no han sido suficientemenie estudiados en &l
mmammmmwmmumm‘
sienciador v &l resonador, mummhdﬁmmmhlﬂmemﬂ:tﬁm
comparativa. Este esiudio busca lenar ese vacio investigativo, proporcionands datos

mmmmmmmmmﬁmnuwi
como los componentes del sistema de escape impactan en al nivel sonom amitido.

2.2 - Preguntas de investigacién

1. (Come varian los niveles sonoros emitidos por los vehiculos Pnglnﬂ.lﬁm
Chevrolet Sail seglin & reglamento téonico ecualoriano INEN 2340 bajo condiciones
estéandar?

Bperativas

2 ¢ Cusl s 'a slectvidad comparativa del sienciador y of resonador en s reduccidn del
nivel sonom en cads uno e os modelos de vehiculos menclonados?

3, ﬁwﬂwwﬂhuwdmﬂwuﬂduwh““ﬁ
vehicuios en distintas condiciones operativas (por emplo, marcha &n vacio,
aceleracion, wHocklad constante)?

4 4 Como se compara 6l cumplimento de los es modelos de veniculos con respecto a
o Himiters de niel sandro establecidos &n &l INEN 23487

3.-Objetivos de la Investigacion

1.- Objetivo General

Realizar un andibsis comparativo del nivel $0nora admisible segin el neglaments len
mmﬂmmmnmumwmnmymm

evaluands o Mipacto del silncedon y [esonador en divernas condiciones operatives. 4
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3.2.- Objetivos Especificos

*  Mediry comparar los niveles sonoros emitidos por las vehiculos Peugeot 206, Kia Rio
y Chevrolel Sall bajo condiciones oparativas estandar

= Evaluar la sfectividad del slilenclador y el resonador en la reduccidn del nivel sonor
para cada modelo de vehiculo,

& Analzar as diferencias en @ nivel sonoro amitido por log tfres modelos da vehiculos
en distintas condiciones operativas,

* Determinar el grado de cumplimiento de cada modelo de vehiculo con respacts a los
limites de nivel sonoro establacidos en el reglamento técnico ecuatoranc INEN 2348,

4.- Justificacion

El rusdo vehicular es una fuente signdicativa de contaminacion acistica, afectando ia calidad
de vida y la salud de la poblacion urbana. En Ecuador, el reglamento técnico INEN 2348
estabiecs Fmites de nivel sonoro para vehicilos, buscando mitigar eslos efectos negalivos.
Sin embargo. la falta de estudios comparativos que evalien como distintos modelos de
aulomoviles, especificamente Peugeol 206, Kia Rio y Chevrolel Sail, cumplen con esia
normaliva, genera una necesidad de Investigacion. Esta investigacion es crucial por varias
rezones. Primero, proparciona datos emplnicos sobre el cumplimiento de la normativa de ruido
vehicular en modeles populares en Ecuador, lo que puede guiar a los reguiadores en la
implementacion y ajusle de politicas piblicas. Segundo, analiza el impacto de componentes
criticos del sisterma de escape, como el slienclador y el resonador, en la emisin de ruido,
ofreciendo retrospectivas valiosas para fabricantes y técnicos en la mejora del disefio y
manienimenio de vehiculos. Tercero, al evaluar s niveles sonoros en dversas condiciones
operativas, se oblandrd una visidn mas completa y practica del desempefo aclstics de estos
vehiculos, ko que puede nformar a los consumidores sobre opciones mas séenciosas ¥
sogteniDles. En resumen, este estudio no s0fo contribuira a la Reratura clentifica sobra ruido
wehicukar y cumplimiento normativo, sino que tambéén fendra implicaciones practicas para la
regulscion, fabricaciin y elecciin de vehiculos en Ecuador, promoviendo un snlorno mas
silencios ¥ saludabie

5.- Estado del Arte

La invesigacion sobre & ruido vehicular y su reguiacidn ha recibido atencidn creciente a nivel
global detelc @ @ preccupacion por ke efectos negativos de la contammacin acustica en ia
salud y &l medic amblente Diversos esiudios han abordade e impacto del ruido de los
vehiculos, la eficacia de las normativas de control de ruido v el desempefo de componentes
especificos del sislama de escapea

1. Regulaciones y Nommativas

La normativa INEN 2348 en Ecuador se asinea con regulaciones intemacionales que
establecen limites de ruido para vehiculos en circulacion. Estudios an paisas como Estados
Unidos y mesmbros de la Union Europea han demosirado la efectividad de estas reguiscionss
en la reduccion del ruido vehicular

Sin embargo, hay una falla de nvestigacion especifica sobre la implsmentacitn ¥
cumphmento de estas normativas en el contexto ecuatonano, lo cusl es esencial parm adaptar
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¥ mejorar las politicas locales.

2. Comparacidn de Modelos de Vehiculos:

Estudios comparativos de vehiculos han mostrado varaciones significativas en los niveles de
fuldo emitidos por diferentes modalos y marcas, influenciados por factones como el disefio dal
motor y el sistema de escape. Investigaciones en ofros paises han comparado &l rendemienio
acustico de diversos modelos, pero no se han encontrado estudios especificos que analicen
&l Feugeol 206, Kia Rio y Chevrolel Sall bajo la normaliva INEN 2348,

3. Impacto de los Componentes del Sistema de Escape:

El silenciador y el resonador son companentes criticos en la reduccion del ruido del motor.
Estudios han demostrado que estos elementos pueden disminuir significativameante @ ruido,
aungue su efectividad varia segun el disedo y la calidad del componenta,

La inveshgacion sobre como estos componentes funcionan en distintos modelos de vehlculos
en & contexto ecuatonano &s limitada, creando una oportunidad para estudios que evalGan
5U impacto especifico.

4. Condiciones Operativas:

= El nivel de rudo wehicular varla bajo diferentes condiciones operatives coma &
aceleracion, la marcha en vacio y la velocidad constante. Estudios préevios han

ressitado la importancia de conaiderar esias varables para obtenar una evaluacion |
compheta del rudo emitido,

¢ Aungue exisien estudios gue abordan estas vanaciones, se necesita una

especifica gue compare estas condiciones en los modelog Peugeat 208, Kia Rio y
Chevrokel Sail en el contaxto ecuatoriano,

Esle estudic se propone llenar esa brecha, proporcionands una comprension detallada det
cumplmiento del Peugeot 206, Kia Rio y Chevrolet Sall con la normativa INEN 2348 y
evaluando & impacto o0&l siienciador v e resonador en distintas condiclones operativas,

6.- Temario Tentativo
1. Contaminacisn Aclslcs

2. Sondmetro y 5u uso
3 Normmativa INEN 2340

4 Tipos de salidas de escape

4 1 Salica libre
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7.2. Fuantes

Para abordar la investigacion sobre el analisie comparativo del nivel sonoro admisible seglin
&l reglamento técnico scuatoriano INEN 2340 en Peugeot 206, Kia Rio y Chewrolet Sall, es
fundamental utilizar tanto fuentes primarias coma sacundarias. A continuacion, se presentan
algunas fuenies relevantes y técnicas de recoleccién de informacion.

Fuentes Primarias:

1. Observacion Directa:

« Realizar mediciones de ruido en condiciones controladas y reales utiizando
sondmetros.

» Evaluar el rendimiento de los sistemas de escape (silenciador y resonador) en
diferentes condiciones operativas.

2. Cuestionanos y Entrevistas:

« Entrevistar a expertos en aclstica vehicular y técnicos de mantenimiento de los
modelos Peugeot 206, Kia Rio y Chevrolet Sail,

s Encuestar a propistanios y conductores de estos vehiculos para recopilar datos sobre
su expariancia y percepcion del nivel de ruido.

4, Pruebas Experimaerntales:

« Realzar pruebas comparativas an un entorno controlado para medic el impacto del
silenciador v resonador en la reduccion del ruido.

s Evaluar los niveles de ruido en dferentes condiciones opesativas (marcha en vacio,
aceleracion, velocidad constante).

Fuanies Secundarias.

1. Investigeciones Frevias:

« Batch et al (2021) Investigacidn sobre el rendimiento acustico de diferentes
mocelos de vehiculos. Universidad Nacional de Huancavelica,

« Meza & F (2021) Estudio sobre el impacto del sistema de escape on el nivel de
rubds vahicular Universidad Peruana Union.

2. Documentacidn Técnkca y Nommatvas
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3. Datos de Fabricantes.

Metodologia de Recoleccion oe Datos:

1.

7.3--

Be levardn a cabo mediciones de nudo utilizands sondmetios

b B

INEN 239 (2003) Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2349, Quito,

Instructivo Revision Técnica Vehicular, (2018), ITLS inspeccion vehicular.

Motor?. (1998). Informacion sobre Peugeot 206.

Kia Motors. (2016). Ficha técnica del Kia Rio,

Definicion del Tipo de Informacian:

Cuantitativa: Medician de niveles de ruido en decibelios (dB) bajo diferentas
condones operativas.

Cualitativa: ﬂmmymmumpnphmymmum
acustico y la efectividad de los dispositivos de reduccion de ruido.

Mixta: Combinar datos numéricos con Wﬂmﬂﬂﬂwmm
completa del problema.

Procedimientos.

Medician Directa: Utikzar sondmetros digitales para medir los niveles de ruido en
diferentes escenarios (marcha en vacio, aceleracion, velocidad constante)

Entrevistas y Cuestionarios: Disefiar cuestionarios y gulas de entrevistas
esvucturadas para recopiiarn iInformackin de experos y

Andlisis Documental: mvmmmmsmm
Whcnicos proporcionados par fabricantes y otras fuantes relevantes.

Métodos de investigacion

Medir y comparar lox nivides sonoros emitidos por Ium
¥ Cheviolet Sail bajo condiciones operativas estandar

especificaciones del reglamento INEN 2340, mmumn
OperEiva

probado en tres sesiones dierenles para ASegUIST ka consstencia y """ﬁ"“'

estandar marcha en vaclo, mmvmmm
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«  Evaluar la electividad del silenclador y el resonador en la reduceidn del nival sonors
pars cada models de vehiculo

Se realizardn pruabas experimantales en cada modelo de vehicule, comparando los niveles
SonoME cON y &in la presencia de silenciadores y resonadores. Las mediciones se eleciuardn
an condiciones similares a las dal primer objetivo. permitiendo evaluar i3 efectividad de estos
componantes an la reduccidn del ruldo

e Analizar las diferencias en al nivel eonoro emitido por los tres modelos de vehiculos
&en distintas condiciones opomativas

Los dafoe recolectados serdn analizedos pasa deniificar las diferencias en los riveias sononos
entre los Peugeot 206, Kia Rio v Chevrolet Sail en diversas condiciones operativas Se
utilizacan themeas axtadisticas paca determinar i ssgnificancia de las diferencias obsarvadas.

= Determinar el grado de cumplimiento de cada modelo de vehiculo con respecto a los
limites de nivel sonovo establecidos en of reglamento Wenico ecuatorianc INEN 2348

Se comparardn los resultados oblenidos con los limites de ruido permitidos segon la normativa
INEN 2348 Los datos se analizaran para determinar &l grado de cumplimiento da cada modelo
de vehiculs, presemtanda les resultados en tablas y graficos para facilitar su intenpretacion y

discusian
7 .4.- Técnicas de recoleccion de la informacién

En el proceso de investigacion para el analisis comparative del nivel sonoro admisible segdn
el reglamento técnice ecuatoriano INEN 2248 en Peugeot 206, Kia Rio y Chevrolet Sail,
verthicando el impacio del silenciador ¥ resonador en distinias condiclones, se uliiizardn
dversas tecnicas de recoleccidn de informacion. Estas téonicas e clasifican en verbakes,
ooulares, documentales y escritas, con ol objetive de oblener datos precisos y relevantes para
alcarzar los objetivos planieados

Tecnaas Verbahes

1 Eftrevistas

w S realizaran enrevisias 8 experics an scistica vehicular v lecnicos de manisnimesnio
de bos modeics Peugeot 206, Kia Rio y Chevrolet Sail para obtener informackin técnica
detallade sobie los sistemas de escape v SUS Componanes

1. Encuestas

. hmm.wymﬂmmmmm
para recoplar dalos sobre su percepoidin del nivel de fudo y la stectividad de los
slenciadoies y fesonadores.

3. Cusstionancs.

o Se diseflardn cuestionanos ssiruciurados para ecoplal iInlormaciin especifica sobre
s condcinnes cparalivas en los qus se peiciben mayoies nivelss de rudo v e
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caracteristicas de los sistemas de escape de cada modelo,

Técnicas Ooulanss:

Obsarvacidn:

Se llevara a cabo |a observacion diracta de los vehiculos en condiciones operativas
estandar para medir los niveles de ruido ulilizando sondmaetros calibrados.

Comparacion o Confrontacién

Se compararan los niveles sonoros medidos en los fres modelos de vehiculos con ¥
sin la presencia de silenciadores y resonadores, bajo las mismas condiciones
operalivas,

Revsin Salectiva:

Se revisaran selectivamente las especificaciones 1écnicas y manuales de los vehiculos
para comprender mejor las configurationes de los sistemas de escape.

Tacnicas Documeantales

Comprobacion:

Se recopilarin registros de mediciones anteriores y estudios previos sobre los niveles
de ruido vehicular para eomparar y validar los resuftados obtenddos en esta
investigacdn

Revision Analifica

Se analzardn los documenios léecnicos, nommativas (come el [NEN 2348) y
publicaciones cientificas relacionadas con & reducciin del ruido vehicular y la eficacia
de jos componentes del sistema de esCape.

Técnicas Escrilas

1

Analisis:

Se realizara un andlisis detallado de los datos recolectados para ideniificar patrones y
{endencias en kos niveles sonoros medidos en los diferentes modelos de vehiculos y
condiciones operativas
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2. Tabulacidn:

* Se tabularan los resultados de las mediciones de ruido y las respuest
encuestas y cuestionarios para facilitar su interpretacion y comparaci

Métodos de Investigacian:

1. Pruebas Seleciivas:

. &Mﬂinmmdﬂmmum
el nimero total de mediciones, asegurando que las pruebas sean re

aporten positivamente a la investigacion.

2. Muestreo Estadistico

« Se ufilizarin métodos estadisticos para selaccionar una muesira ad "_"
vuhlnuhygam‘rﬁ:a‘hﬂﬂd&:ymdihmmm

3. Enirevistas;

+ Se prepararan y coondineran cuidadosamente las enirevislas, se _
mmdﬁmwﬂ-ﬂmﬂuﬁmmmmm
preguntas especificas para abtener informacion relevante y cumplir con o
de la invesligacion,

8.- Marco administrativo
8.1.- Cronograma
T R s e e : : =
i i “;"T' ::EII':HF-I-r:-I.H 1-‘ I
= Wnn— N e S —_—
] - By oot mmm | |l g 0 o AT w
on el TR . |
L - g il e | ufulu.nn;.: I—LI
s 2 ST e -——-
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8.2.- Recursos
8.2.1.-Talento humano
Tabla 1
Partioipantes an el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rel a desempefiar en Carrara
ol proyecto
1 [ing, Rodrigo Alsjandro | Tulor de investigacion | Tecnoingia Superior n
Guesraro Clerque Mecanica Automolnz
2 | Armijos Chamairo | Investigadar Teenclogia Supefior &n
Chistian David | Mecdnica Automotiiz
3 | Dushas Ramon Lenin Abal | Investigador Tecnologla Superior an
Mecanica Automotriz
Fuenias: Praopda
8.2.2.- Materiales y Costos

{Especificar los materiales y equipos que como minimo se necesitarian pars Ia consecucion
del proyecto, en el caso del ISTCT se deberd especificar los laboralonios utilizados an e
desarrolio de i parte experimental).

Tabida 2

Recursas maleriales requeridos para o desairalo dal proyecto de investigacan. . :
" item  Recursos Materiales requeridos = Costos '|
1 Sondmetro 1306 didares
2 i Inclndmetro Lifep 20 délares ——
3 ' Medidor de distancias | 4D dolares
4 T Tripode J "~ 5 dolares

: " Fueme: Propis. =

§.3.- Fuentes de informacion
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Recuperado el 7 de 1 de 2004

Instructive Revision Técnica Vehioular, (2019) ITLS imspeccion vehicwlar (Yol 1)
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CARRERA: Tecnologla Supenor en Meacanica Automotriz

' FECHA DE PRESENTACION 5 de Agosto del 20224

“APELLIDOS Y NOMBRES DEL / LOS EGRESADOS: Armijes Chamaorro Christian David
Duefias Ramon Lenin Absl

TITULO DEL PROYECTO: Analisis comparativo del nivel sonoro admisible segun & reglamento
técnico ecuatoriano INEN 2348 en Peugeat 208, Kia Rio y Chevrolet Sail verificando el impacto del
silenciador y resonador en distintas condiciones
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DE INVESTIGACION: CUMPLE NO CUMPLE
« OBSERVACION Y DESCRIPCION €]

| s AMALISIE ]

| » DELIMITACION x

|
i PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
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