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1.- Tema de investigación. 

Análisis estructural de las cabeceras de los asientos del vehículo Audi Q5 mediante 

el análisis de esfuerzo y deformación. 

2.- Problema de investigación. 

 

En la actualidad el campo automotriz ha logrado los conocimientos y capacitaciones 

a los técnicos para lograr el máximo desempeño en el diseño estructural de cabeceras 

de asientos del vehículo, esto conlleva procesos de utilización de programas de 

software de ingeniería que permitan dar simulaciones de funcionamiento. 

Muchos de los técnicos para comprobar y verificar su configuración de funcionamiento 

optan estrategias, programas de software para su respectiva simulación a las 

cabeceras del vehículo Audi Q5, probar este proceso produce que su trabajo empírico 

garantice tiempos de funcionamiento ya sea a la falta de herramienta sofisticada para 

comprobar fuera del vehículo Audi Q5 

2.1.- Definición y diagnóstico del problema de investigación 

 

La aplicación de un software en la industria automotriz nos permite realizar 

simulaciones de diseño, buscando mejoras de esta manera   permite realizar análisis 

de esfuerzo y deformación de la estructura de las cabeceras de los asientos del 

vehículo Audi Q5. 

 

2.2.- Preguntas de investigación. 

 

• ¿Cómo se establecerán las especificaciones de las cabeceras de los asientos 

para el desarrollo del boceto? 

• ¿Cuáles son las índoles sobre el diseño de las cabeceras de los asientos para 

la simulación? 

• ¿Si el funcionamiento del diseño es óptimo en las cabeceras de los asientos 

del vehículo según los datos obtenidos en la simulación CAD? 

 

 



 

3.-Objetivos de la investigación 

3.1.- Objetivo General. 

Verificar la eficiencia del reposacabezas de los asientos mediante el análisis de 

esfuerzo y deformación, a través de la simulación en un software CAD, para el óptimo 

funcionamiento del diseño. 

3.2.- Objetivos Específicos. 

• Determinar las medidas o planos de las cabeceras de los asientos a través de 

la revisión bibliográfica para la elaboración y creación de simulación en un 

software CAD. 

• Realizar la simulación en un software CAD para establecer las condiciones de 

contorno a través de la revisión bibliográfica de libros y manuales.  

• Analizar los datos obtenidos a través de la simulación en un software CAD, para 

verificar el diseño de las cabeceras de los asientos. 

4.- Justificación. 

La importancia de desempeños con diseños de simulaciones en software es crear 

eficiencias operativas, dado a conocer que es una herramienta esencial sobre el 

estado correcto de funcionamiento y la seguridad que aplica el reposacabezas de 

asientos, esto permite concederle garantía sobre el trabajo y beneficios que 

desempeña la cabecera del Audi Q5  

 Este proyecto ayudara a los técnicos a pensar crear y dar a conocer cómo funciona 

un re que generalmente tiene conocimiento empírico, permitiéndole apropiarse de 

técnicas de diagnóstico, comprobación y funcionamiento 

 Y para los estudiantes del Instituto Superior Tecnológico Central Técnico, que con la 

práctica y este tipo de comprobaciones salgan a un campo laboral y se puedan 

desarrollar de mejor manera. 

 

 



 

5.- Temario Tentativo. 

1. Titulo  

2. Autores 

3. Resumen 

4. Palabras claves  

5. Abstract 

6. Key Works 

7. Introducción 

8. Materiales y Métodos 

9. Resultados 

10. Discusión 

11. Conclusiones y Recomendaciones 

12. Referencias 
 

6.- Diseño de la investigación 

6.1.- Tipo de investigación. 

 La importancia del diseño de una simulación de la cabecera del Audi Q5 es analizar 

y observar cómo es su sistema de seguridad en cabeceras de asiento de automóvil, 

amortiguador de impacto en las cabeceras de los pasajeros) para implementarlo como 

parte del sistema de seguridad pasiva automotriz de lo cual utilizando una 

programación de software  daremos a conocer una simulación de lo cual nos mostrara 

como funciona en casos de colisiones o de accidentes y verificar como son sus 

funciones de sistemas de seguridad el cual incluyen  una bolsa de aire automotriz 

(airbag). Lo que tendrá como resultado la disminución de lesiones cervicales 

ocasionadas por el efecto latigazo o whiplash, en pasajeros de automóviles 

involucrados en colisiones traseras. 

 



 

6.2.  Fuentes. 

 

Para la elaboración del proyecto de investigación tendremos como fuentes primarias 

el conocimiento de los ingenieros de la carrera de mecánica automotriz y datos 

técnicos del vehículo didáctico Audi Q5 y como fuente secundaria utilizaremos 

información que contribuya con la investigación como; libros, proyectos de 

investigación con referencias bibliográficas y datos obtenidos por el software. 

 

6.3.-   Métodos de investigación. 

 

En el presente Proyecto de Grado se aplicarán los siguientes Métodos Generales de 

investigación. 

 

El Método Lógico Deductivo, porque a través de este método podremos aplicar los 

Principios que hemos aprendido durante los seis semestres de estudio en la Escuela 

de Mecánica Automotriz, a casos particulares, a partir del enlace de juicios que 

realizará el investigador. 

 

A fin de distinguir se tomara   los datos obtenidos del vehículo didáctico  , se emplearía 

una metodología cuantitativa de simulación , donde la recolección de datos consta con 

pruebas y uso de instrumentos de medición, logrando la máxima objetividad a la hora 

de conseguir los parámetros de operatividad necesarios para el funcionamiento del 

simulador mediante el programa Solid Works u otro  software llamado “CAD” que nos 

permite realizar análisis de esfuerzo y deformación de la estructura de las cabeceras 

de los asientos del vehículo Audi Q5 verificado la ergonomía del diseño. 

 

Los Métodos Analítico y Sintético, porque a través del Método Analítico podremos 

descomponer en partes el objeto de nuestro estudio, que es la implementación de 

parámetros de simulación y funcionamiento de deformación de la estructura de las 

cabeceras del vehículo didáctico Audi Q5. Método Sintético nos permitirá reconstruir 

el todo uniendo sus partes que fueron disociadas en el Método Analítico para 

facilitarnos la comprensión cabal y global de lo que debemos hacer para lograr nuestro 

objetivo general de investigación. 

 



 

Realizar la simulación correspondiente obteniendo los datos de referencia de 

funcionamiento de la deformación de cabeceras de los asientos del vehículo   Audi 

Q5. 

Para el desarrollo del simulador de está basado en un grado de generalización de 

investigación de acción donde se centra en generar el simulador tratando de unir la 

investigación con la práctica a través de la aplicación. 

6.4.- Técnicas de recolección de la información 

 

Para la recolección de información en este Trabajo de Grado serán utilizadas las 

fuentes primarias: la observación, la entrevista; y para las fuentes secundarias la 

lectura científica, el análisis de contenido, el resumen, la síntesis y diagramas técnicos 

de diseño, construcción y simulación del tema planteado. 

 

6.5.- Marco Teórico 

  

Para el desarrollo de la Fundamentación Teórica de la simulación y Análisis estructural 

de las cabeceras de los asientos, el Investigador de este Proyecto de Grado asume el 

posicionamiento teórico – conceptual que a continuación se detalla: 

Al comienzo de la historia del automóvil, los asientos de automóvil no eran más que 

simples bancos de madera. Recta, sin forma ni comodidad. Por ello, diferentes marcas 

de automóviles cuentan con departamentos de desarrollo dedicados a la fabricación, 

diseño y pruebas de asientos, o en algunos casos, recurren directamente a empresas 

externas especializadas en asientos e interiores. 

• El reposacabezas: se refiere a la seguridad de pasajeros y conductores, 

porque puede minimizar los daños en caso de colisión (especialmente una 

colisión por alcance), por lo que es un elemento de seguridad pasiva. Cuando 

se golpea un vehículo. (Webedia Brand Servicies, 2016) 

• Por ello, distintas marcas de automóviles cuentan con departamentos de 

desarrollo dedicados a la fabricación, diseño y pruebas de asientos, o en 

algunos casos, recurren directamente a empresas externas especializadas en 

asientos e interiores. 



 

• Este sistema reduce la distancia entre la cabeza y el reposa cabezas en las 

colisiones traseras, disminuyendo la flexión que realiza el cuello en el momento 

del impacto. El diseño del sistema comprende también el asiento. 

• El reposacabezas mal colocado donde más riesgo tenemos de sufrir el 

denominado latigazo cervical, un fuerte movimiento de vaivén del cuello que 

puede provocar incluso la muerte. Ya desde los 10 km/h se puede producir este 

efecto, también en impactos frontales y laterales, con consecuencias que 

pueden variar entre rigidez, dolor de cuello, pequeñas hemorragias internas, 

hernias discales, rotura de ligamentos, problemas neurológicos graves o 

tetraplejias. 

7.- Marco administrativo. 

7.1.-   Cronograma. 

 
Tabla 1. Cronograma del Proyecto. 

Fuente: Propia.  

 
 



 

7.2.- Recursos y materiales. 

 

El Recurso Humano que se requiere para desarrollar el presente proyecto de Grado 

es el Estudiante Investigador, el Asesor del Proyecto de Grado que determine la 

Escuela de Mecánica Automotriz del Instituto Superior Tecnológico Central Técnico y 

el Personal de Apoyo que fuere requerido para trabajos específicos de Diseño y 

Construcción de la Propuesta de solución al Problema. 

 

7.2.1.-Talento humano. 

 

№ Participantes Rol a desempeñar en 

el proyecto 

Carrera 

1 Franklin Enrique Mora 
Pogo  

Investigador Mecánica Automotriz 

2 Omar Alexander Paucar 

Tipan  

Investigador Mecánica Automotriz 

3 Ing. Edwin Rolando 

Guamán Narváez  

Asesor del proyecto de 

investigación 

Mecánica Automotriz 

 
Tabla 2. Participantes en el proyecto de investigación 

Fuente: Propia. 

7.2.2.- Materiales 

 
 Tabla 3: Materiales.  

  Fuente: Propia. 

7.2.3.-Económicos 

 

ITEM INSUMOS Y HERRAMIENTAS  VALOR 

1 Resma de papel $3.50 

2 Equipos de protección  $8.00 

Ítem Materiales  

1 Vehículo didáctico Audi Q5 

2 Computador 

3 Programa de Simulación  Solid Works es un software CAD para modelado mecánico en 

2D y 3D 

4 Internet 

5 Impresora 

 6 Hojas 



 

3 Software  $20.00 

4 Impresiones (tinta) $3.00 

6 Material de limpieza $5.00 

7 Material de investigación $12.00 

Total de gastos  $ 52.00 

 
Tabla 4: Recursos Económicos 

Fuente: Propia. 
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