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1.  PROBLEMATICA
1.1.  Formulacion y planteamiento del Problemsa

En la asignatura de Maquinas Eléctricas, los estudiantes enfrentan una prablematica
recurrante: la disponibilidad limitada de equipos v dal flampo asignade en el laboratario
Esta situacion impide la realizacion completa, segura y frecuente de las pricticas
exparimentales, lo que repercute directamente en la consalidacion de los conocemlentos
tedricos adquiridos en clase. 5i bien existen tecnologias que permiten la simulacion de
sistemas electromecdnicos, como el simulador LVSIM — EMS, su patenclal no se esf
aprovechando plenamente debido a la falta de una guia didactica estructurada que orients
Su uso como complemento formalive, Esta carencia reduce el valor educativo dgl
simulador, dificulta la transicién entre la teoria, la simulacion y la practica fisica, y limita |3
compransidn integral del comportamientn y funcionamiento da las maquinas eléciricas

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetive general

Desarrolar una gula de practicas virtuales uiilizando el simulador LVSIM — EMS, que
permita a los estudiantes realizar simulaciones previas a las practicas presenciales en el
laboratono de Maquinas Eléctricas, facilitando asi la comprension y aplicacion de los
conceplos tedncos en enfornos reales,

1.2.2 Objetivos especificos

Disefiar una guia estructurada de practicas virtuales con &l simuladar LVSIM — EMS,
basada en los ensayos que se realizan en los madulos fisicos del laboratorio de Maquinas
Eléctricas.

Simular distintos circuitos y ensayos de maquinas eléclricas en LVSIM — EMS, validando
su funcionamiento en condiciones similares a las del antaro resl

Comparar los resultados oblenidos en las practicas viduales con los obtenidos en el
laboratorio fisico, evaluando la equivalencia de resultados ¥ la efectividad del simulador
comn herramienta de aprendizaje

1.3 Justificacian

* La integraciin de simuladores en el proceso de formacion teenics representa
una astrategia pedagtoica eficaz para fortalecer al aprendizaje praclico. sin
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depender exclusivamente dal acceso fisico a los laboratorios. El simulador
LVSIM ~ EMS permite recrear entomos electromecdnicos de forma virtual,
segura, interactiva y repetible, promoviendo al aprendizaje autonomo. Esta
propuesta responde & la necasidad de modarnizar y diversificar |a ensefianza
de la asignatura de Maquinas Bléciricas, mediante el disefio de una guia
didactica estructurada que aproveche al maximo el polencial de este recurso
digital. Al facilitar practicas virtuales previas a las sesiones presenciales, se
optimiza e! fiempo de laboratono, se reduce el riesgo an el manaio de equipos
reales y s& favorece la comprension de los conceplos tednoos. En este sentido,
la donacian e implamentacion del simulador LVSIM - EMS, acompafada de una
guia adecuada, constituye una oportunidad para transformar el proceso de
ensefanza-aprendizaie, con un impacto significativo en la calidad de la
formacibn técnica, tanto a nivel practico como metodologico.

1.4 Alcanco

La presente propuesta abarca el disefio, desamollo & implemeniacion de una guia de
practicas virluales basadas en el uso del simulador LVSIM - EMS, dirigida a los estudiantes
de la asignatura de Maquinas Eléciricas. A ravés de estas pricticas, se busca que los
estudiantes adquieran conocimientos concepluales y habilidades procedimentales que les
permitan replicar de manera eficiente y segura los ensayos en los modulos fisicos del
laboratorio. El proyecto esta enfocado en complementar la formacian téenica, mejorar el
rendimiento académico y fomentar una transicidn efectiva entre la leoria, la simulacion v la
practica real

1.5 Materiales y métodos

Materiales.

= Software LVSIM — EMS: simulador virtual de sistemas electromecsnicos de la
marca LabVolt, compatible con las pricboas del laboratonio fisico.

+  Modulos fisicos del laboratorio de Maguinas Electnicas del Instituto Gentral Técnico
(generadores, motores, paneles de control, instrumentos de medicion)

» Computadora portatil o de escritono con sistema operative Windows compafible con
&l simulador.

« Manual 1écnico del LVSIM — EMS y caldlogos de practicas del fabricante |abViolt.

« Gulas practicas de las asignaturas de Maquinas DC v Maguinas AC.
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Iétodos.

Andlisis documental: Se recopilaran y analizaran los contenides del madulo de Maguinas
Eleciricas y las practicas existentes en el laboratorio fisico. También se revisaran manuales
tecnicos y documentacidn del simulador LVSIM — EMS.

Disefio instruccional; Se elaborara una gula estructurada con cualro praclicas virtuales que
reflejen fieimente las actividades realizada: en el laboratorio. Cada practica incluird:
objetivo, maleriales, procedimiento, simulacidn, andlisis de resullados ¥ comparacion con
datos reales.

Implementacion de simulaciones: Se ejecutarsn las practicas en & simulador LVS IM — EmMS
para validar el funcionamiento, 1a lgica de conexidn, la tama de datos v la correspandencia
con la pracica fisica

Comparacion de resultados: Se registrarin y compararan los resultades obtenidos en el
simulador con los resultados reales del laboratorio para evaluar la fidelidad del anlorno
simulado y su aplicabilidad educativa.

1.6 Marco Tedrico

El aprendizaje en cameras técnicas como Eieciricidad requiare intsgrar conocimientos
tedricos con expenencias priclicas que forfalezean la comprensitn de tfenémenas fisicos
y el desarrollo de competencias profesionales. En este contexto, las magquinas eléctricas
camo motores y generadores desempeiian un papel fundamental en los sistemas de
conversion de energia. Estos dispositivos permiten transformar energla eléctrica en
macanica y viceversa, mediante principios como la induccion electromagnética, la fuerza
electromotriz, el campo magnético rotativo, entre otros (Del Toro, 2002).

El estudio de las maquinas eléctricas implica analizar su comportamiento frente a distintas
condiciones de carga, tensiones de alimentacion, tipos de conexiones ¥ varnaciones en
parametros como resistencia, reactancia o velocidad de rotacion. La comprension de estos
aspectos es esencial para la operacién, mantenimiento y diagnostico de fallos en sisternas
eléclricos reales (Robbins & Miller, 2013).

La formacidn prictica en esta érea se lleva a cabo generalmente en laboratorios dotados
con modulos de ensayo, sin embargo, las limitaciones en el acceso 3 estos espacios, |os
tiempos reducides y el nimero elevado de estudiantes dificultan una expernencia completa
¥ segura. Frente a esta problematica, se han incorporado lecnologlas de simulacitn
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educativa que permiteén representar de manera virtual el comportamiento de sistemas
electromecanicos complejos.

Una de estas herramientas es el simulador LVSIM — EMS, desamollado por Festo Didactic,
al cual reproduce vitualmente los modulos fisicos LabValt utilizados en laboratorios reales

Esle simulador permite 2 los estudiantes construir circuitos, realizar conexiones, observar
resultados en lempo real y experimentar diferentes condiciones de trabajo de magquinas
elécincas sin resgo fisico (LabVolt, 2016). La posibiidad de repetir practicas, modificar
variables de forma controlada e interactuar con los equipos de manera visual y estructurada
fortalece el aprendizaje aclivo y autdnomo, permitisndo una mejor preparacion antes de
trabajar con equipos reales (Falstad, 2020),

Desde &l enfoque pedagégico, el uso de simuladores se inscribe en estralegias como &l
aprendizaje basado en la practica v el construchivismo técnico, que promueven |a
construccion del conocimiento a partir de la experiencia, el andlisis de errores y la solucitn
de problemas reales. Ademas, la incorporacion de estas lecnologias responde a los
lineamientos del modelo educativo técnico y tecnologico del Ecuador, que reconoce el valor
de lns entornos viruales para raforzar |a formacion por competancias (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2019).

Este proyecio, en consonancia con el plan de estudios de la carrera de Tecrologia en
Electricidad del Instituto Central Técnico, plantea el disefio de una guia didactica para &l
uso del simulador LVSIM - EMS como complemento a las praclicas de laboratorio de
Maquinas Electricas. La propuesta busca reducir la brecha entre la teoria, la simulacién ¥
la practica real, favareciendo una formacidn técnica méds segura, moderna y efectiva.
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Todas las personas que van a estar involucradas, directa o indirectaments, an el desarrollo
del proyecto

Tahia 1
Farticipantes e &l proyecto lecnoligicn
Na Participantes Rol a desempediar en Carrera
el proyecto
1 Juan José Vera Mufioz Responsable del Electricidad
proyecto
Fisanie: Propia,

1.2, Recursos técnicos y materiales

Para llevar a cabo el presente proyecto de investigacion, se requieren una sene de recursos
técnicos y materiales que permitan ejecutar de manera eficients todas las fases del estudio.
desde el disefio de las practicas simuladas hasta su validacion y documentacion. Estos
recursos comprenden hermamientas lecnoldgicas, equipamiento de laboratorio, materiales
didacticos y software especializado.

El uso de un computador personal con acceso a internet s esencial para la ejecucicn del
simulador LVSIM — EMS, |a redaccion de la guia de practicas, fa recopilacion v el andlisis
de datos, asi como para la elaboracidn del informe final del proyectn. Igualmente, se
utilizaran herramientas ofimaticas como Microsoft Word v Excel para organizar los
contenidos y comparar los resullados oblenidos en simulaciones frente a los del lsboratorio
fisico.

Asimismo, serd necesario disponer del software LVSIM - EMS. al cual permile simular de
forma virtual los modulos de Maquinas Eléciricas que se encuentran fisicamente en &l
laboratorio del Instituto Ceniral Técnico. La disponibilidad del manual técnico del simuladar
¥ 1a guia de practicas oficiales de laboratorio también serd fundamental para garantizar la
cofrespondencia entre los ensayos virtuales y reales.

A confinuacién, se presenta una tabla con los principales recursos técnicos y materiales
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estimados para el desarmollo del proyecto:

Tabla 2 Recursos materales requeridos pars of desanoilo del proyecin leenokigico

Cosio Unitana
Material | Recurso Cantidad (USD) Costo total (USD)
c dara i
armpula portatil (uso 2 e 100
personal)
Software LVSIM — EMS 1 B00.00 G00.00
Manual lecnico LVSIM — EMS 1 0.00 0.00
ML
Mibdidos de Maguinas , 0 6.06
Elclricas LabVolt
Gula da praclica
: i - 0.00 0.00
labaratoria
TOTAL 600.00
Fuente: Propia.
2.3. Viabilidad

Para verificar la viabilidad del proyecto se han desamoliado algunos andlisis, los cuales se
detallan a continuacion:

Técnica: El proyecto es técnicaments viable, ya que el simulador LVSIM — EMS es
compatible con los equipos del laboratorio de Maquinas Eléctricas y ha sido previamerite
instalado y probado por el tutor académico,

Legal: No existen restricciones legales que impidan el desarrolio del proyecto. E| uso del
software es autonzado por la institucidn educativa y el contenido desarrollado sers de uso

académico,

Economica: No se requiere inversion adicional, ya que se utilizarén recursos disponibles
(software ya donado, laboratorio equipado y computadora de la Carrera de Electricidad ).
La elaboracion de [a gula no genera costos directos.

Academica: La propuesta estd alineada con los objetivos formatives de la carera de
Electricidad, por lo que liene respaldo institucional y académico.
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3 de Abril 3 de Mays 3 de Junie
3l11|12] 1321 |22|2a]a e f12[1a|21|22]2e[ 3]s 7[00 [10]1
Tema Presupuesto | Iniclo Fin  Jd|v|(s|[o|L|m|m|slofLm[m[ofalm[vio|L|[mim|a
Introducclén .m inlclo Fin
Probisma de investigacin 1 342025 | 112025 .
Dbjetivos 1 Inicia Fin
Otjetivo Geners! ¥ T2ARCRS | 13412025
Objetves Especificos $ 24R025 | 224025
Justificacidn u 224026 | FIM4/2025
Marco Tedrico ¥ Inicio Fin
Antecedentos ¥ 230472025 | T3Mi2025
Simudsdares Viduales § 800 23042025 4025
Cargeterislicas m 50095 | 4m02s
Tieos ¥ as2025 | ws2025
Aplicecion en 1a educacian tenica ; R | s
Mstodologla . Inicio Fin
Disefia de estructura de | gula virual L 215025 | 211802026
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Conclusiones 3 582025 | 7028
Recomendaciones : T2028 | BEM2025
Bibllografias b WBI2025 | 10872025
Anexcs ’ TBR2025 | 1VE/2025
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PLANTEAMIENTO DE OBIETIVOS:

GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA
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5t NO

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL DBJETIVO GENERAL PLANTEADO
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[
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BENEFICIARIOS -

FACTIBILIDAD =

ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE
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