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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Formulacién del Problema

Hoy en dia es necesario contar con métodos que optimicen el aprendizaje en las
carreras técnicas, es aqui donde surge el problema, la carrera de Mecanica Industrial del
Instituto Superior Tecnolégico “Central Técnico” cuenta con un gran numero de estudiantes
que requieren poner en practica toda la teoria aprendida en maquinas eléctricas y
electromecanicas. Después de analizar el problema se propone la implementacién de un
mdédulo didactico de transformadores para el control de variables eléctricas destinado al

laboratorio de Mecatrénica.
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Disefiar y construir un médulo didactico de transformadores mediante el disefio de un
diagrama eléctrico y un panel de control implementado con pulsadores, luces piloto, un
transformador, elementos de control y proteccion para el estudio del manejo de variables
eléctricas, destinado al laboratorio de Mecatronica del Instituto Superior Tecnoldgico
“Central Técnico”

1.2.2 Objetivos especificos

* Investigar el funcionamiento de un transformador.

* Disenar los bobinados, conexiones y la estructura que estaran presentes en el médulo
didactico como también el diagrama de simbolos de los controladores de variables
eléctricas mediante transformadores.

e Construir la estructura del médulo didactico de acuerdo a la cantidad y el
dimensionamiento de los elementos dque se instalaran.

¢ Realizar pruebas de los circuitos propuestos para la verificaciéon del buen
funcionamiento del médulo didactico.

¢ Implementar un manual de operacion, mantenimiento y seguridad para el uso
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adecuado del mddulo didactico de transformadores de variables eléctricas.

1.3 Justificacién

El disefio y construccion del médulo didactico de transformadores se genera con el fin
de aumentar el nivel de competitividad en el campo laboral de los futuros tecnélogos del

Instituto Superior Tecnolégico “Central Técnico” en el manejo y control de circuitos.

Con la implementacion de este médulo didactico se espera ofrecer al estudiante los
medios para desarrollar eficientemente sus habilidades en el disefio, analisis, instalacion y

pruebas tecnicas del manejo y control de variables eléctricas mediante transformadores.
1.4 Alcance

Al finalizar el proyecto se implementara en el laboratorio de Mecatrénica del Instituto
Superior Tecnolégico “Central Técnico” un médulo didactico con una capacidad de
transformar voltajes de 110V - 24V, 220V - 110V y 220V - 24V, para las practicas del control
de variables eléctricas, el modulo incluira pulsadores, luces piloto, conectores banana

(hembra y macho) y contactores.
1.5 Métodos de investigacion
1.5.1 Bibliografica

En el estudio bibliografico se tomara referencias de libros, revistar, articulos web
y documentos de grado con lo que los temas de investigacion contaran con su

respectiva fuente.

Se podra disefar y construir los elementos necesarios para el funcionamiento
del médulo didactico a partir de informacién de documentos sobre transformadores,

disyuntores y tipos de conexion.
1.5.2 Descriptiva

En la investigacion descriptiva se tomara ejemplos de médulos didacticos que
se encuentran en la web e investigacidn acerca de si en los institutos de Quito se
cuenta con este tipo de material para practicas con lo cual serviran como referencia

para el disefio y construccion del médulo didactico de transformadores de variables
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eléctricas.

1.5.3 De campo

La investigacion de campo se recopilara informacion por medio de encuestas
realizadas a los estudiantes del Instituto Superior Tecnologico “Central Técnico”,
para de esta manera tener conocimiento acerca de los beneficios que pueden ser
obtenidos de la implementacion de un médulo didactico de transformadores para la

carrera de Mecanica Industrial.



| INS.FO.31.01 PERFIL DE PROYECTO DE GRADO Pagina 8 de 13

1.6 Marco Teorico

Transformador

Se denomina transformador o trafo (abreviatura), a un Dispositivo
eléctrico que convierte la Energia eléctrica alterna de un cierto nivel de tension, en
energia alterna de otro nivel de tension, por medio de la accién de un campo
magnético. La Potencia que ingresa al equipo, en el caso de un transformador
ideal (esto es, sin pérdidas), es igual a la que se obtiene a la salida. Las maquinas
reales presentan un pequefio porcentaje de pérdidas, dependiendo de su disefio,
tamanio, etc.

Esta constituido por dos o mas bobinas de material conductor, aisladas entre
si eléctricamente por lo general enrolladas alrededor de un mismo nucleo de
material ferromagnético. La Unica conexion entre las bobinas la constituye el flujo

magnético comun que se establece en el nucleo.

Aplicaciones
Transformador de linea o flyback

Es un caso particular de transformador de pulsos. Se emplea en los
televisores con TRC (CRT) para generar la alta tensién y la corriente para las
bobinas de deflexién horizontal. Ademas suele proporcionar otras tensiones para

el tubo (Foco, filamento, etc).

Estabilizador de tension

Es un tipo especial de transformador en el que el nicleo se satura cuando la
tension en el primario excede su valor nominal. Entonces, las variaciones de
tension en el secundario quedan limitadas. Tenia una labor de proteccion de los
equipos frente a fluctuaciones de la red. Este tipo de transformador ha caido en
desuso con el desarrollo de los reguladores de tensidn electronicos, debido a

su volumen, peso, precio Y baja eficiencia energética.
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

e Directos

Alumnos: Cevallos Carrillo Jhony Xavier, Herrera Hinojosa Richard Daniel.
» [ndirectos

Tutor: Ing. Cevallos Diego Xavier

2.2. Recursos técnicos y materiales

Se realizara un estimado de materiales donde son factible las modificaciones
conforme avance el proyecto.

Tabla 1

Recursos materiales a utilizar

Recursos materiales

Detalle Cantidad

Conector banana hembra @ 4mm (rojo y

negro) o0

Conector banana macho @ 4mm (rojo y negro) 40
Taype , 2

Luces piloto (rojo y verde)

Pulsadores eléctricos 8

Electrodos 6010 2kg

Tubo estructural cuadrado 30mm 8m
Disco de Acero 7pulg 1

Plancha de acero perforada (1.22m x 2.44m) 1/2

Cable de conexion eléctrica numero 14 10 m
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Disyuntores 4-6
Relé térmico 2-4
Temporizadores 2-4

Fuente: Propia
2.3. Viabilidad

Este proyecto esta propuesto a ser desarrollado en el periodo académico mayo-

octubre con el aval de la carrera de mecanica industrial del ISTCT.

En la parte técnica no presenta ningun impedimento ya que se pondran en
practica los conocimientos adquiridos en las materias como: electrotecnia,
electrénica, automatismos y mecatrénica para la parte eléctrica del médulo, para la

parte estructural se aplicaran conocimientos de soldadura y estructuras metalicas.

En la parte econdmica el proyecto se lo realizara entre dos personas, lo que
nos permitird autofinanciar el proyecto de tal manera que se cumpla con los

objetivos y parametros establecidos dentro del cronograma planteado.

En la parte legal, no existe ningin impedimento para el desarrollo normal del

presente proyecto.

En la parte académica, la incorporacién de un madulo didactico para el taller de
mecatrénica con el cual se puedan realizar practicas, brindara un gran aporte para
el desarrollo de los futuros tecnélogos del Instituto Superior Tecnolégico “Central

Técnico”.
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‘ 4 Cronograma tesis de grado 29 sem.? lun 27/05/19 vie 13/12/19
| 4 Primera fase: Propuesta de te 7 sem.? lun 27/05/19 vie 12/07/19
I I Seminario de titulacion y re 1 sem lun 27/05/19 vie 31/05/19
= Redaccion de 3 temas propt 1,8 sem. lun 03/06/19 jue 13/06/19
Entrega de temas 0,2 sem. vie 14/06/19 vie 14/06/19
Revisiosn de temas y asign: 1sem? lun 17/06/19 vie 21/06/19
fer Publicacion de temas aprok 0,2 sem.? lun 24/06/19 lun 24/06/19
Elaboracion del perfil 2,2sem.? mar 25/06/19 mar 09/07/19
= Revision de perfiles 04sem.?  mié10/07/19 jue 11/07/19
Listado de perfiles aprobad 0,2 sem.? vie 12/07/19 vie 12/07/19
4 Segunda fase: Redaccion del g 15,2 sem. lun 15/07/19 lun 28/10/19
Elaboracion delprimer capif 1,4 sem. lun 15/07/19 mar23/07/19
Elaboracion delsegundo cag 4,6 sem. mié 24/07/19 vie 23/08/19
Elaboracion del tercer capit 3,2 sem. lun 26/08/19 lun 16/09/19
Elaboracion del cuarto capit 6 sem. mar 17/09/19 lun 28/10/19
4 Tercera fase: Revision y aprob 6,8 sem.? mar 29/10/19 vie 13/12/19
& Entrega de tesis y desiganci 0,6 sem.? mar 29/10/19 jue 31/10/19
(=4 Revision y aprovacion del b 1,2 sem.? lun 04/11/19 lun11/11/19
=3 Entrega del borrador aprov: 0,2 sem.? mar 12/11/19 mar 12/11/19
Listado de estudiantes con 0,4 sem.? mié 13/11/19 jue 14/11/19
Entrega de borradores al tri 0,2 sem.? vie 15/11/19 vie 15/11/19
= Verificacion de documento 1sem? lun 18/11/19 vie 22/11/19
Revision y aprobacion del b 0,6 sem.? lun 25/11/19 mié27/11/19
Autorizacion para empastac 0,2sem.?  jue 28/11/19 jue 28/11/19
EL Entrega del empastado 0,6 sem.? vie 29/11/19 mar03/12/19
= Defensas publicas delproye 1 sem? lun 09/12/19 vie 13/12/19

Grafico 1. Hoja de fareas.

Fuente: Propia
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