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1.- Tema de investigacion.

Incidencias en averias por el simulador de fallas en el funcionamiento del motor Audi Q5
2.- Problema de investigacion.

En la actualidad con la creacion de nuevas compuestos, nuevas tecnologias y la
necesidad de conseguir méas conocimiento sobre como ser mas amigable con el ambiente y la
creacion de los vehiculos hibridos que son méas eco amigables con la naturaleza, se ha creado
un nuevo campo de investigacion enfocado a la perfeccion de estos vehiculos y para ello
debemos de conocer las fallas caracteristicas de este sistema se ha creado incidencias de las

fallas que puede presentar en el sistema de alimentacion en el motor del vehiculo Audi Q5.

Para ello deberan de saber el correcto mantenimiento a realizar en este vehiculo,
evitando asi problemas de funcionamiento ocasionando que el motor tenga mas problemas en
su funcionamiento ya sea por la mala calidad del combustible o por fallas generadas por el
uso cotidiano haciendo que consuma mas combustible, perdiendo asi la potencia,
convirtiéndolo en un vehiculo con mayor cantidad de emisiones contaminantes perdiendo la

ventaja por la que fue disefiado.

Aqui detallaremos los parametros de funcionamiento del motor de Audi Q5, para esto
nos ayudaremos del simulador de fallas que esta incorporado en el vehiculo, basandonos en
datos arrojado por el simulador, una vez que tengamos las fallas mas comunes y relevantes
las estudiaremos con cuidado para poder tabular la informacion y asi poder hacer una ficha
técnica de fallas y soluciones que podria tomarse en caso de sufrir algunas fallas que este

contemplada en la ficha
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2.1.- Definicién y diagndstico del problema de investigacion.

La siguiente investigacion se lleva a cabo con el fin de dar soluciones a las
dificultades que se puedan generar y de los conflictos que conlleva dar un diagndstico y un
mantenimiento que se debe tener en un vehiculo hibrido ya que si se generara una falla cual
Sé que sea esta y no se la trata con el correcto proceso que se debe tener el vehiculo hibrido
perderia los beneficios y ventajas mas notorias para lo que fue disefiado. Se tendra problemas

en todo sentido como se vera en las baterias, cuando uno se queda sin el combustible del



motor de combustion interna, se puede arrancar con solo el motor eléctrico algo que no es
aconsejable ya que una vez que la bateria del vehiculo se descargue usted debera de llamar a
la guincha para poder ser remolcado hasta el sitio de servicio de recarga de la bateria de alto
voltaje, por ende se debera de conocer la mayoria de procesos a seguir en caso de presentar

alguna falla en los motores del vehiculo Audi Q5. (Concepcion, 2015)

2.2.- Preguntas de investigacion.
Para la realizacion de esta investigacion se enfoca en dar respuestas a las inquietudes
que se puedan presentar entorno a las fallas que se pueden dar en un vehiculo hibrido, para
ello hemos se ha generado preguntas guias que permitiran que la investigacion tenga

fundamentos solidos.

e ;Qué beneficios tendria adquirir un vehiculo hibrido en la cuidad de quito, teniendo

en cuenta el trafico que se genera en la cuidad?

e En un vehiculo hibrido. ;Cuando se queda sin combustible y sin carga de la bateria de

alto voltaje se puede empujar hasta llegar algun lugar para adquirir combustible?

e Cuando se va a realizar un mantenimiento preventivo en la parte del motor ¢;se puede

proceder a realizar los trabajos sin desconectar la bateria de alto voltaje?

Tratando de dar soluciones practicas a las inquietudes generadas alrededor de un vehiculo
hibrido al momento de adquirirlo y darle el correcto mantenimiento para prolongar su vida

atil.



3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.
Reconocer las incidencias en averias por el simulador de fallas en el funcionamiento

del motor Audi Q5 mediante experimentacion encaminado a la solucién de averias.

3.2.- Objetivos Especificos.

- Reconocer las fallas y sus soluciones més practicas a seguir que puede presentar el

vehiculo Audi g5.

- Describir el correcto funcionamiento éptimo del motor Audi g5 para asi obtener los

conocimientos basicos sobre este motor, para as determinar sus fallas mas comunes.

- Tabular los datos obtenidos sobre la simulacion de las fallas en el motor estudiado

para que la investigacion sea lo mas certera posible.

4.- Justificacion.

El vehiculo Audi Q5 en el pais de Ecuador se encuentra con poca normalidad por lo
que describir fallas y soluciones para las averias que pueda presentar este dentro de su motor
seria de gran ayuda, tanto como para gente que trabaja en el &ambito automotriz, como
también para el propietario del vehiculo mencionado anteriormente, con lo cual mediante el
presente documento investigativo se quiere elaborar una guia practica para que se pueda
encontrar con mayor facilidad ayuda técnica como tedrica con el vehiculo. Una ayuda a estos
problemas, es aumentar en el pueblo diferentes medios de informacion con los cuales puedan
tener un mayor conocimiento al momento de que el vehiculo les comience a fallar, facilitando

asi la experiencia en el sector que adquiera este tipo de vehiculo.



Es nuestra obligacion como futuros tecndlogos Automotrices el innovar el parque
automotor nacional con mayores alternativas de informacion teorica, en este caso con la
investigacion, investigativo ya mencionado anteriormente, que nos acotara una alternativa
mas atractiva e innovadora para influenciar a la comunidad en el uso de investigaciones
cientificas para ayudarse en las soluciones cuando se encuentre con problemas técnicos en el

motor del Audi g5 que gracias a la existencia del vehiculo es factible su ejecucion.
5.- Estado del Arte.

5.1 Audi Q5

El vehiculo Audi g5 es un disefio intermedio entre los Q3 y los Q7. Fue el segundo
disefio de los “Q” en arribar a la concesionaria alemana. Su primera generacion fue dada a
conocer al mercado en el afio de 2008, después de 9 afios llega la segunda generacion;
completamente nueva y actualizada para los requisitos del momento.

El vehiculo destaca por tener la mayor parte de la tecnologia de su siguiente modelo,
el Audi g7, calificandolo como un modelo a escala. Su tecnologia es de muy alto nivel, por lo
gue cuenta con suspension neumatica, lo que mejora su confort sobre la carretera e
incrementa sus cualidades offroad. Pertenece al segmento D-SUV vy se desarroll6 sobre la
plataforma MLB del grupo Volkswagen.

Como podemos observar en la actualidad los vehiculos han sido implementados para
buscar satisfacer las necesidades y complacer dos grandes objetivos:

Disminucidn de combustible. Esto se logra cuando el motor del vehiculo este en
Optimas condiciones; es decir que no tenga ninguna falla en su funcionamiento que pueden
ser Atrancones, falta de carga en la bateria, problemas de distribucion de la energia del motor
eléctrico, etc. Fallas que harian que pierda su beneficio en el consumo de combustible

haciendo que contamine el medio ambiente. (Rodriguez, Saide, & Venegas, 2015)



5.2 Motor Audi Q5

Su motor es de gasolina, tiene 4 cilindros en linea, inyeccion directa, 16 valvulas,
turbo e intercooler, DOHC. Contiene una cilindrada de 1984ccm.

La gestion de este motor es de inyeccidn directa a alta presion, secuencial y
multipunto, con regulacién addapt. De llenado al relanti, desconexion del empuje, regulacion
Como se verda en el desarrollo de la investigacion el motor del Audi Q5 que su

cilindraje es de 2.0 que entrega 140 kw 0 190 CV, para asi conseguir un par maximo de
620Nm, necesita de que los sensores, actuadores y demas elementos que intervienen en el
sistema de carga y alimentacion del vehiculo. O ya sea por problemas en el arranque, o en el
momento de encender en frio por fallas en los componentes ya detallados. (AG, 2020)

Nos enfocaremos en la explicacion de fallas que se pueden generaren el sistema de
alimentacion y carga que se puede presentar en al Audi Q5, que en caso de tener problemas
de funcionamiento en el sistema de alimentacion del motor Audi Q5, tales como falta de
potencia, falta de comunicacion con la EDC, fallas que nos haran tener un problema en el
funcionamiento del motor, haciendo que se pierda una de las ventajas y beneficios mas
importantes por los que fue creado que es de ser mas amigable con el ambiente

Tenemos una falla mas comun que se puede presentar en el motor del Audi Q5, que
también se presenta en los demas modelos como el A5 Spootcast y Cabrio y los Audi
Q5 fabricados en los afios 2013 hasta 2017, los Audi A6 fabricados en el 2012 hasta el 2015, y
los Audi A4 fabricados entre 2013 y el 2016. Todos los afectados llevan el motor de gasolina 2.0
TFSI. (S.L, 2020). El problema mas comun es que tiene fallas en la bomba de agua, este elemento
puede taparse en su composicion interna o presentar fallas en el sistema de refrigeracion,
ocasionando que el motor se pueda recalentar por una mala refrigeracion.

“La combinacion de un motor de combustion operando siempre a su maxima


https://noticias.coches.com/audi-q5-2012
https://noticias.coches.com/audi-q5-2012
https://noticias.coches.com/audi-a4-2012

eficiencia, y la recuperacion de energia del frenado, hace que estos vehiculos alcancen
mejores rendimientos que los vehiculos convencionales.” (Martinez, 2016). Podemos decir
que el motor eléctrico y el motor de combustidn interna mientras estas dos fuentes de
alimentacion estén bien el vehiculo funcionara en 6ptimas condiciones no tendra ninguna
repercusion en las emisiones contaminantes, ademas de tener fallas en la entrega de potencia

a las ruedas.

6.- Temario Tentativo.

1) Capitulos 1

a) Vehiculos hibridos

b) Caracteristicas de los vehiculos hibridos

¢) Audi Q5

d) Caracteristicas técnicas del vehiculo hibrido

2) Capitulo 2

a) Parametros de funcionamiento tanto motor eléctrico como el motor de combustion

interna

b) Fallas mas comunes en el motor eléctrico

c) Fallas mas comunes en el motor de combustion interna

d) Soluciones a tomar en ambos casos



3) Capitulo 3

a) Dispositivos de fuerzay control

b) Simulador de fallas del Audi Q5

c) Parametros de funcionamiento

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion.
Los tipos de investigacion que vamos a utilizar son la exploratoria, la descriptiva y la
explicativa ya que son estos métodos los que nos va a dar los indices del nivel de

profundizacién que vamos a tener en esta investigacion.

Investigacion Descriptiva:

Este tipo de investigacion nos ayuda a crear situaciones concretas, averias en
especificos tales como el problema de fallas simuladas por el sistema de fallas incorporado en
el Audi Q5, como la de emisiones contaminantes, problemas de traccion entre otros que una
vez estudiado nos ayudara a poder dar una solucion practica y precisa de ser el caso de
presentar algunos de estos problemas, proporcionando asi un correcto mantenimiento al

vehiculo hibrido.

Investigacion Explicativa:
Aqui nos enfocaremos en la explicacion causa-efecto que existen en las diferentes
fallas que pueda suscitarse en Audi Q5 mediante su simulador de fallas, daremos una

explicacion méas detallada del problema, llegando a la raiz del problema para asi poder dar



con una correcta solucién a ese problema. Como ejemplo se vera problemas en el sistema de
carga de la bateria, de sus causas que pueden ser cableado defectuoso, terminales rotos, por
falta de energia entregada por otros dispositivos, explicaremos esa fallas y se pone a
consideracion si esta es la causa del problema del vehiculo. Llegaremos a diferentes
conclusiones en lo que se refiere en el sistema de fallas del Audi Q5 dando un preciso

mantenimiento al vehiculo hibrido.

7.2. Fuentes.
Aqui para que la investigacion tenga un correcto desarrollo para poder sacar deducciones

mas precisas de ahi que utilizaremos.

e Fuentes primarias: como fuente primaria tendremos el dialogo y debida capacitacién
de parte del personal docente de la Escuela de Mecanica Automotriz del Instituto
Superior Tecnoldgico Central Técnico quienes nos proporcionar la correcta

informacidn sobre vehiculos hibridos.

e Fuentes secundarias: Ademas como fuente secundaria utilizaremos la informacion
que hay en el internet, de las que son fuentes confiables como google académico, pdf,
articulos, libros, entrevistas, videos instructivos sobre el simulador de fallas
incorporado en el Audi Q5.

Una vez adquirida la informacion la podremos clasificar para saber si esta informacion es

cualitativa, cuantitativa o mixta.

7.3.- Meétodos de investigacion.
El método que se utilizara es el método inductivo, el cual nos servira para poder

observar el comportamiento y el correcto funcionamiento del vehiculo hibrido Audi Q5. Una



vez comprendido los parametros de un correcto funcionamiento simularemos fallas mediante
el simulador incorporado en este vehiculo.

También se empleara el método analitico, el cual nos permitira plantear problemas y
sus causas para poder llegar a la fuente del problema para asi poder dar cumplimiento con los
objetivos planteados.

Por ultimo, se utilizara el método comparativo para poder comparar dos situaciones de
funcionamiento para poder establecer las correspondientes diferencias y el debido proceso de

mantenimiento a seguir en ambos casos.

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

Para la obtencion y recoleccion de datos informativos relacionados con nuestra
investigacion, seran utilizadas las fuentes primarias que seran los docentes de mecénica
automotriz del superior del central técnico, asi como la observacién mediante la simulacion
en tiempo real de la falla creada por el simulador de fallas del Audi Q5.

Y para complementar el conocimiento nos ayudaremos de las fuentes secundarias que
seran manuales de funcionamiento de vehiculos hibridos, libros, lectura cientifica de articulos
ya publicados, analisis del resultado arrojados por el simulador de fallas.

La recoleccion de informacion a través de técnicas de investigacion se clasifica en:

Verbales: aqui utilizaremos todos los medios relacionados con sondeos e informacion
recolectada mediante el dialogo e interaccion con opinion de terceras personas, como la
encuesta, entrevistas y cuestionarios dirigidos a las personas dentro y fuera de la institucion o

area de trabajo.

Oculares: tambien emplearemos este metodo ya que la investigacion es en su gran

parte la observacion del correcto funcionamiento del Audi Q5 y del funcionamiento con el



simulador de fallas, su verificacion, y recoleccion de las incidencias que tienes esta falla en el
comportamiento del vehiculo hibrido, cabe sefialar que este método lo utilizaremos

dependiendo de la necesidad de la investigacion y del alcance que este tenga.

Escritas: Aqui podremos hacer el respaldo de los descubrimientos y hallazgos mas
relevantes que se pudieron evidenciar en esta investigacion. Siguiendo el debido proceso; lo
analizaremos, confirmamos la veracidad de dicha situacién, calculos la incidencia que podria
tener en el vehiculo hibrido para poder tabularlo

Se aplica de la siguiente manera:

e Andlisis.

e Conciliacion.
e Confirmacion.
e Calculo.

e Tabulacién.

El desarrollo de aptitudes es fomentado por el estudio y aplicacién de los siguientes

métodos de investigacion:

Entrevistas: También utilizaremos este método de investigacién en la que nos
enfocaremos en la seleccion de experiencias, clasificandolas en primordiales e irrelevantes.
Para ello deberemos seguir los parametros de este método; seleccionando con mucho cuidado
a las personas a las cuales se les va a realizar la entrevista, haciéndoles conocer con
anticipacion de la seleccion que se ha hecho y de su participacion, preparando las preguntas

adecuadas para poder recopilar la mayor cantidad de informacion y que esta sea veridica.



8.- Marco administrativo.
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8.2.- Recursos y materiales.
Audi Q5
Multimetro
Scanner
Simulador de fallas del Audi Q5

Papel




8.2.1.-Talento humanao.

Tabla 1.

Participantes en el proyecto de investigacion.

Ne | Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto

1 | David Guamugsi investigador Mecanica automotriz
2 | Andy Garcia Investigador Mecanica Automotriz
3 | Ing. Luis Martinez Facilitador Mecénica Automotriz
4

5

N

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Los materiales que vamos a utilizar seran

Item Recursos Materiales requeridos
1 Hojas

2 Esferos

3 Multimetro

4 Scanner

5

8.2.3.-Economicos

Autofinanciado




8.3.- Fuentes de informacion

Bibliografia

AG, A. (7 de enero de 2020). motor audi g5. Obtenido de
https://www.audi.com.ec/aola/web/ec/modelos/q5/sq5-tfsi/motor.html

Concepcion, M. (2015). Sistemas Automotrices Hibridos Avanzados. Obtenido de
https://books.google.es/books?hl=es&Ir=&id=Kx5CckRoihUC&oi=fnd&pg=PA5&dqg=confli
ctos+que+se+tiene+en+el+diagnostico+de+un+vehiculo+hibrido&ots=2srmSb114-
&sig=NmlifJ2p8NoPBpwrZa9Ck8A8yHo#v=onepage&q&f=false

Martinez, J. (2016). autos hibridos. autos hibridos. quito, pichincha, Ecuador: TAI 2.

Rodriguez, N., Saide, P., & Venegas, O. (2015). Combustibles vehiculares convencionales y
alternativos . Vehiculos Hibridos. Ecuador: ME742.

S.L, A. (2020). coches.com. Obtenido de Audi llama a revision a 1,16 millones de coches por
problemas en la bomba de agua: https://noticias.coches.com/noticias-motor/audi-llama-a-

revision-a-116-millones-problemas-bomba-agua/291596



CARRERA:

Mecanica Automotriz

FECHA DE PRESENTACION:

29 de marzo del 2020

APELLIDOS Y NOMBRES DEL / LOS INVESTIGADORES:

David Guamugsi
Andy Garcia

TITULO DEL PROYECTO:

Incidencias en averias por el simulador de fallas en el funcionamiento del motor Audi Q5.

AREA DE INVESTIGACION: LINEA DE INVESTIGACION:

Evaluacion y Diagnostico Automotriz Analisis de sistemas y subsistemas del vehiculo

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DE INVESTIGACION: CUMPLE NO CUMPLE
e OBSERVACION Y DESCRIPCION X
e ANALISIS X
e DELIMITACION. X

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO
Sl NO

X

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

Sl NO




MARCO TEORICO:
Sl NO
CUMPLE NO CUMPLE

TEMA DE INVESTIGACION. X

JUSTIFICACION. X

ESTADO DEL ARTE. X

TEMARIO TENTATIVO. X

DISENO DE LA INVESTIGACION.

MARCO ADMINISTRATIVO.

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA
OBSERVACIONES:

RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE

HUMANOS X

ECONOMICOS X

MATERIALES




PERFIL DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Aceptado | x

Negado el disefio de investigacion por las
siguientes razones:

ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE NVESTIGACION:

NOMBRE Y FIRMA DEL DIRECTOR: Luis Martinez ..... %

29 03 2020
DIA  MES ANO
FECHA DE ENTREGA DE ANTEPROYECTO




