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7. Anexos

1. PROBLEMATICA
1.4. Formulacién y planteamiento del Problema

Esta investigacion se centra situaciones de emergencia vehicular, como el
cambio de una llanta, sin embargo, muchas de las gatas mecanicas convencionales
disponibles en el mercado presentan limitaciones relacionadas con la seguridad
estructural, la estabilidad durante la elevacién y la ergonomia de uso. Estas
deficiencias incrementan el riesgo de accidentes, especialmente cuando el
dispositivo es utilizado en superficies irregulares o por personas con limitaciones
fisicas. Por lo tanto, surge la necesidad de redisefiar una gata mecanica que mejore
su comportamiento estructural, incremenie el factor de seguridad y facilite su
operacion, incorporando criterios' de ‘ergonomia ¥ accesibilidad. El uso de
herramientas modernas de ingenieria como el escaneo 3D, modelado CAD y la
simulacién CAE, pueden emplearse de manera efectiva para analizar y optimizar el
disefio antes de su fabricacién, reduciendo riesgos y garantizando un

funcionamiento seguro.
1.2. Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Desarrollar un prototipo optimizado de gata mecanica para camioneta
mediante la aplicacién de técnicas de escaneo 3D, modelado CAD, analisis
astructural CAE y fabricacién aditiva, orientado @ incrementar los niveles de

seguridad, ergonom(a, facilidad de operacion, aap-adalmanta para usuarios con

limitaciones fisicas, en condiciones de uso durante situaciones de emergencia.

1.2.2 Objetivas especificos

Analizar una gata ‘mecénica convencional mediante escaneo aD vy
evaluacién funcional, para identificar sus limitaciones en resistencia.

Disefiar un nuevo modelo de gata mecanica asistido por CAD, incorporando
mecanismos activos de seguridad y mejoras en ergonomia y facilidad de uso
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para usuarios con limitaciones fisicas.

+ Simular el comportamiento estructural del disefio mediante software CAE
para validar su resistencia y estabilidad ante diferentes cargas, y construir
fisicamente el prototipo para comprobar su funcionamiento real,

13.  Justificacién

La gata mecdanica desarollada en el presente proyecto presenta un disefio
significativamente mejorado respeclo a |as gatas convencionales, al ser concebida
bajo criterios de seguridad, estabilidad, ergonomia y accesibilidad. El prototipo
incorpora elementos de caucho en la base suparior e inferior que aumentan la
adherencia con el vehiculo y el suelo, reduciendo el riesgo de deslizamientos y
mejorande la estabilidad durante la elevacion. Asimismo, el disefio incluye
sefializacion visible de la capacidad méxima de carga, lo que permile un uso seguro
y evita errores comunes asoclados a la sobrecarga. El redisefio estructural del
sistema de elevacién, junto con el refuerzo de las piezas criticas y la correcta
distribucion de esfuerzos mediante eslabones, incrementa el factor de seguridad
frente a fallas mecanicas, lo cual fue validado mediante simulacién CAE y prusbas
fisicas.

Como mejora ergondmica y funcional, se implementé un sistema de palanca tipo
racha que reemplaza la manivela tradicional, permiliendo una operacidn mas
cémoda, nunh‘nlania y con menor esfuerzo fisico. Esta solucién facilita el uso del
dispositivo por personas con limitaciones fisicas y mejora la seguridad general
durante su operacion, convirtiendo al prototipo en una alternativa més confiable e
innovadora para situaciones de emergencia vehicular.

1.4 Alcance

Al finalizar el proyecto se obtendra un protetipo funcional de gata mecénica
mejorada, disefiado bajo criterios de seguridad, ergonomia y accesibilidad. Incluira
un sistema estructural optimizado y validado mediante simulacién CAE,
mecanismos activos de seguridad, mejoras ergondmicas y un disefio desarrollado
en CAD con apoyo de escaneo 3D. El prolotipo seré construido y evaluado
mediante pruebas experimentales basicas para verificar su funcionamiento y
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estabilidad. Este alcance se limita al disefio, validacion computacional y
construccion del protolipo, sin incluir produccién industrial, certificaciones
comerciales ni pruebas a gran escala.

1.5 Materiales y métodos
Materiales

Para el desarmollo de la presente propuesta tecnolégica se emplearan
materiales mecénicos y recursos tecnolégicos acordes a los requerimientas
estructurales y funcionales de una gata mecénica para camioneta. Entre los
maleriales pMcipélaa se considerara el uso de acero estructural para las piezas
somelidas a carga. Asimismo, se ulilizara un tubo de acero de pared delgada para
la fabricacién de la palanca de andmam[antn, junto con un pifion de bicicleta
adaptado para cumplir I‘a funcién de un mecanismo tipo racha.

Adicionalmente, se incorporaran elementos de caucho antideslizante en la
base superior e inferior, con el fin de mejorar la estabilidad del disposilivo, asl como
un mango ergondmico en la palanca para incrementar la seguridad y facilidad de

uso,

En cuanto a los recursos tecnolgicos, se empleara un escaner 3D para la
digitalizacion de una gata mecénica convencional, software especializado para el
procesamiento de nubes de puntos, un programa CAD para el modelado y
ensamblaje del prototipo y un software CAE para la simulacién estructural y
validacién del disefio. Para la fabricacién del prototipo se considerara el uso de
equipos como méaquina de corte léser, torno mecénico y equipo de soldadura.

Métodos

El método documental se utiizara para la recopilacién, andlisis y
sistematizacion de informacién articulos clentificos, normas técnicas y
documentacién especializada relacionada con gatas mecanicas, disefio estructural,
ingenieria inversa, escaneo 3D, modelado CAD y simulacién CAE. Esta informacion
servira como base tedrica para el planteamiento del problema, la seleccion de
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materiales, la definicidn de criterios de disefio y la validacion conceptual de la
propuesta.

El método experimental se aplicara durante el desarrollo del disefio vy la
construccidn del prototipo de la gata mecanica. Este método permitird realizar
pruebas controladas para evaluar el comportamiento estructural del dispositivo, su
funcionamiento, estabilidad y capacidad de elevacion. A través de estas pruebas
se analizarén los resultados obtenidos y se verificarén las posibles respuestas al
problema planteado, contrastando los datos experimentales con los resullados
obtenidos mediante simulacion estructural,

1.6 Marco Tedrico

Gata mecadnica tipo tijera
La gata mecénica lipo tijera es un equipo que se utiliza para levantar
vehiculos de forma temporal. Sirve para hacer tareas de mantenimiento bésico o
para ayudar en situaciones de emergencia. Estd hecha de eslabones que se
mueven y se unen.
Cuando estos eslabones se desplazan, generan un movimiento hacia arriba.
Esto permite levantar cosas pesadas sin necesidad de hacer mucho esfuerzo.
Seguridad estructural y ergonomia en dispositivos de elevacion
La seguridad es un factor prioritaric en el disefio de dispositivos de elevacién
automotriz, ya que estos equipos soportan direclamente el peso del vehiculo
durante su operacién. El disefio de un dispositivo debe tener en cuenta como el
usuario interactiia con él. Si los sistemas que se utilizan para accionar el dispositivo
no son eficientes o si los mangos no son adecuados, el usuario tiene que hacer
mas esfuerzo fisico.
Ingenieria inversa aplicada al redisefio mecanico
La ingenieria inversa es una metodologia que permite analizar un producto
existente con el fin de comprender su funcionamiento, identificar limitaciones y
proponer mejoras técnicas. El uso de tecnologias de digitalizacién, como el
escaneo 3D, facilita la generacién de modelos virtuales pracisos que sirven como
base para el redisefio en entornos CAD,
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Escaneo 3D en aplicaciones automotrices
El escanec 3D es una herramienta tecnolégica que nos permite capturar la
forma de objetos fisicos y convertirla en informacion digital. Esto significa se puede
obtener una copia exacta de un objeto en la computadora.
Nos permite crear modelos digitales muy detallados de los componentes, o
que nos ayuda a mejorar su disefio y funcionalidad. Los datos que se obtienen se
procesan con un software especial, esto permite generar mallas tridimensionales

de alta calidad.
Disefio asistido por computadora (CAD)

El disefio asistido por computadora constifuye una de las principales
herramientas de la ingenieria moderna. Mediante software CAD es posible
desarrollar modelos tridimensionales paramétricos que representan con exactitud
la geometria de las piezas y ensamblajes.

Analisis por elementos finitos (CAE)

El analisis por elementos finitos es una herramienta que ayuda a entender
como se comportan las estructuras cuando se les aplican cargas.

En el desarrollo de dispositives de elevacion, el andlisis CAE resulta esencial
para validar el disefio antes de su fabricacion. -

Seleccidn de materiales para estructuras de elevacién.

La seleccion de materiales para estructuras de elevacion es muy importante.
Las estructuras de elevacion 'son fundamentales en muchos proyeclos de
construccion. Para elegir los materiales adecuados, debemos considerar varios
factores: - '

También es importante considerar el costo y la durabilidad del material. El
acero es fuerte y duradero, pero puede ser caro. La facilidad de fabricacion es

importante para mantener los costos y tiempos de produccion bajo control.
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Tabla 1.

Participantes en la propuesta fecnolégica

Phgina 0 da 18 |.

N® Participantes Rol a desempefiar en el Carrera
proyecto
1 |Sénchez Aynuca | Realizacién de la propuesia Mecdnica
Dillan Joal tecnoldgica Automolriz
2 | Granda Brusil | Realizacién de" la propuesta Mecanica
Hugo Gabriel tecnologica Automotriz
3 | Ing. Edwin Rolando | Asesoria en la propuesta Mecanica
Guamaén Narvdez |tecnologica . Automolriz

Fuente: Propia

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 2.

Recursos materiales requeridos para el desarrollo de la propuesta tecnolégica

[tem Recursos materiales requeridos Costos
1 | Fabricacién de piezas con acero estructural $130
2 | Tubo de acero $10
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3 | Pifion de bicicleta $10
4 | EJe roscado de acero §20
5 | Pemos y tuercas $10
6 | Cauchoymango £25
Fuente: Propia
Tabla 3.

Recursos lecnolgicos requeridos para el desamolio de la propuesta tecnologica

ftem Recursos Tecnolégicos
1 | Computadora
2 | Internet
3 | Libros
4 | Software
5 | Hemamientas manuales
Fuentse: Propia
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2.3. Viabilidad

Viabilidad técnica

El proyecto resulta técnicamente viable, debido a que se dispone del conocimiento
académico necesario y del acceso a herramientas tecnolégicas como escaner 3D,
software CAD y CAE. Los materiales previstos son de fécil adquisicién y los
procesos de fabricacién propuestos corresponden a técnicas ampliamente
utilizadas en el area mecanica, lo que permitird el desarollo del proyecto sin
mayores dificultades lécnicas.

Viabilidad legal

El proyecto no presenta restricciones, ya que se trala de una propuesta académica
sin fines comerclales. No se prevé la vulneracion de derechos de propiedad
intelectual ni el incumplimiento de normativas vigentes, y el uso de software se

realizara bajo licencias educativas o institucionales.
Viabilidad econdmica

El proyecto es econdmicamente viable, dado que los costos estimados de
materiales y fabricacion son accesibles y se ajuétan al presupuesto. Ademas, el uso
de recursos tecnolégicos disponibles en la institucién permitira reducir
significativamente los costos, evitando interrupciones por limitaciones financieras.

2.4 Cronograma
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