VEL RO TECRIM GRSt E TR THERH O

LR MR Y DR 1R RS K

0 TRARAID D BITBGAATIN CUBRICLILAD | TRROLACTGH
FERFIL ¥ ESTUIDN0 GE PERFIL DF TRASAID DE INTESEACEI N CURBEOULAE | TITULALHN

)
ISU cnico

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE TRABAJO DE PROPUESTA
TECNOLOGICA

CARRERA: MECANICA INDUSTRIAL

TEMA: REPOTENCIACION DE LA FRESADORA UNIVERSAS FEXAC N°9, DEI
TALLER DE MAQUINAS HEREAMIENTAS I,

Elahorado por: CRISTIAN PAUL ALMAGRO CATOTA
DANIEL JESUS PICUASI RAMOS

Tutor:

ING. JAIME CACPATA

e
Fecha: (17/ 10/2025) I / ."[‘i/ = T
- XA
) {"/:':;'IHHA
_."'f. Tl . "
L f:jx‘.r‘jh =



FEFSL ¥ ESTLEN 0F PTAFL GE TRARAID DF INTEGRALSIN CLREL Ter 1l
1. indice de contenidos
L. Indice de contenidos,.. i s 2
2. Objetivos. e S iy 4
2.1  Objetlvo General . s - e
2.2  Objetivos Especificos e e e .4
3. Antecedentes..... % e i
4, Justificagidn - i 5
B TR T ol i ot .o i s i o iy s i b s b i {1 S 1) o
5.1 Las méquinas herramientas en la educaciin téenica i 5
£3 Repotenciacion de maguinaria industrial..... W N .
L4 Sistemas de arrandgue de B otorns QlECTIIONE i et i s i s s i i s 7
Etapas de desasrrollo del Proyecto... i
B A BT it o e i i
7. Cronograma e e e o B
e Tl I v e e o s e g w9
B T Tl T TS 9
10, Asipnaturas de APoY0 . N ot el {1 10
11  Bibloprala e i LR N o o Rt ey £ P AP O SR .11



R DO a7 2 W TRARSIC DF INTEGRACH T CUREHLILAA [

[ustracion 1z La fresadors universal FEXXAD WY i csissssiinsssis o sssissssis

TR T T IRCRIARIRGL i oo o o S i s i R B

Tabla 2 Recurso Humano. .. e

Tabla 3 Elementos de a.lnnmta::nhu
ARl & B W L O PRI i o i i i o e o i A S o e e A i BB s

Figii

Jdell .

=

Tabla 5 Flemmmnlos de mUIIOBED ... oot ee s s seeme s e er s e smmee ey ao et aemn s s reamr s rmes eans oy on

Tahla 6 Blementos de sonbrod 1 Sang. . i i i imii i imsriianer st s sesbt b masiongbas

Tabla 7 Elementos de salida oo s vsscesssarerssssssorsssr i

=TI = =R - R i ]



ETCR T

REPOTENCIACION DE LA FRESADORA UNIVERSAS FEXAC N"9, DEL TALLER DE
MAQUINAS HERRAMIENTAS 11
2. Objetivos
Realizar la repotenciacion de la fresadora universal FEXAC N." O del Taller de Miguinas
Hermamientas I, mediante una evalogcion téenica integral de sus componenies mecinicos ¥
eléetricos, con el fin de restaurar su operatividad, seguridad y funcionalidad segin los estindares

iécnicos vigentes,

2.1 Objetivo General
Realizar un diagndstico t&enico de los componentes mecanicos, eléctricos y estructurales
de 1a fresadora FEXAC N” 9, mediante inspecciones visuales, mediciones y pruchas funcionales,

para identificar fallas o deferioros que afecten s operatividad,

Disefiar el nuevo esquema eléctrico del tablero de control de Iz fresadora, incorporando
todos los dispesitives de proteccidn y maniobra requeridos, conforme a las normas teenicas

vigentes para garantizar 1a seguridad v el correcto funcionamiento del sistema.

2.2 Objetivos Especificos
Mejorar la eficiencia y precisidn de la midquina mediante la actuslizacidn de varios
plementos eléciricos ¥ mecanicos de la maquina, Bsto puede permitir que la magquina renovada

ipuale la eficiencia de equipos mas nuevos.

3. Antecedentes
La fresadom universal FEXAC N, ° 9, ubicada en el Taller de Miguinas Herramientas I,
ha sido esencial para la ensefanza de manufactora durante mas de diez afios. Estudiantes han

ufilizado esta méquina en laboratorios para fesar piezas metilicas, leer planos y aprender a usar
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instrumentos de medicidn. No obstante, 1a falta de mantenimiento regular v su uso constante han

levade al desgaste de partes mmportantes, afectando su funcionamiento y seguridad.

En la ingenieria mecanica y el mantenimiento industrial, l&s méquinas herramientas son
fundamentales para la produccion y ensefianza, La fresadora universal es muy versdtil y permite
realizar varias operaciones como fresado, taladrado vy ranurado. Sin embarga, muchas
universidades ¢ institutos tienen problemas pars mantener estas mAguinas  operativas,

especialmente las mas anfiguas, que sufren desgaste, obsolescencia y fallas electneas,

4, Justificacion

La fresadora universal FEXAC N 9, ubicada en ¢l Taller de Mdguinas Herramientas 11,
constituye un récurso egencial en el proceso formativo de los estudiantes de ingenieria mecanica,
al permitir la aplicacion préctica de conocimientos relacionados con manufactura, mantenimiento
industrial ¥ operacion de magqunas-herramientas. No obstante, el equipo presenta un deterioro
progresivo en sus sistemas eléctricos, mecdnicos y estructurales debido al uso intensivo, falta de
mantenimiento sistemdtico y obsolescenciz tecnoldgica, lo que ha limitado su funcionalidad
representa un riesgo pam la seguridad de los usuarios.

El proceso de repotenciacidn de maguinaris industrial ayuda a extender la vida otil de

equipos funcionales, evilando costos altos de nuevos sisicmas. La fresadora FEXAC N ™ 9 serd

restaurada mediante diagndstico, redisefio v fabricacion de componentes.

5. Marco Tedrlco

5.1 Las maquinas herramientas en la educacidn téchica
Las méquinas herramientas son esenciales en la formacidn técnica e ingenieri] para fabricar

y transformar piezas metdlicas con precisidn. La fresadors es muy utilizada por su versatilidad en
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diversas operacioties, Su uso en laboratorios académicos es clave para desarrollar habilidades en

manufactura, metrologla, mantenimiento y disciio mecinico. (Kalpakjian & Schmid, 2014).

5.2 La fresadora universal FEXAC N.2 9
La fiesadora FEXAC N.® 9 g5 una herramicnts universal espafiola, famosa por sy

resistencia v precisidn. Su disefio permite usar diferentes fresas y realizar tareas on varios cjcs.,

%3 Repotenclacion de maquinaria industrial

La repotenciacion, también conocida como rehabilitacidn o modemnizacion de maguinaria,
consiste en intervenir equipos antiguos para restaurar o mejorar su rendimicnto onginal. Esle
proceso puede incluir la sustitucién de componentes eléctricos, actualizacion de sistemas de

control, redisefio de partes mecinicas y correccion de defectos estructurales (Chryssolouris, 2006).

Mwefreacion J La fresedom umversal FESUAC W9

Fuente: (Almagro, 2023)

Maola: Rej:u:n-l;e]]:::im:hjn de |z fresadom con nuevos elamentos eléciricos,

A diferencia del reemplazo completo de la magquina, la repotenciacion permite una solucion
mds scondmiza v sostenible. Fn contextos educativos y productivas con recorsos limitados,
representa una altemativa eficaz para mantener operativos los equipos existentes ¥ garaitizar la

continuidad de los procesos (Alvarez & Carmasco, 2020).



5.4 Slstemas de arranque de motores eléctricos

En ¢l rediserio del sistema eléctrico de una fresadora, ¢l tipo de amrangue del motor eléctrico
ed un agpecto fundsmental. Los motores trifisicos, tipicos en méquinas herramienta, reguieren
sistemas de arrangue que minimicen la corriente de arangue v protejan tanto al motor como a la

red eléctrica. Entre los sistemas mas wtilizados estdn:

Arrangue direeto (DOL - Direet On Line); Simple v economico. Se utiliza parn motores

de pequedla potencia. Tiene ¢l inconveniente de que genera un alto pico de corriente.

Arrancador suave (soft starter): Permite arrancar el motor gradualmente, protegiendo los

componentes mecanicos y eléetricos,

Etapas de desarrollo del Proyecto

El desarrollo del proyecto de repotenciacion de la fresadora universal FEXAC N." 9 s¢
estructurd en diversas etapas, considerando criterios téonicos, melodoldgicos v de sepuridad
industrial. Estas ctapas penmitieron gjecutar un proceso sistemdtico que garantiza ¢l cumplimiento

de los ohjetivos planteadaos

6. Alcance
El presentz proyecio tiene como finalidad la repotenciacidn integral de la fresadora
universal FEXACN." %, ubicada en el Taller de Miguinas Herrmmientas 11, mediante el dingnastico
técmica, mantenimiento comective v redisefio parcial de sus sistomas mecdnicos v eléctricos. Su
desarrollo estd enfocado en recuperar completamente la operatividad de la méquina, asepurands
condiciones seguras, eficienles ¥ confiables para su uso didictico v téenico en los provescs de

ensefianza-aprendizaje en el ambito de manufactura v mecanizado.
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7. Cronograma

El desarrollo del proyectn se planificd en seis meses, distribnidos en ocho etapas

principales que garantizan una giecucion ordenada, Wenica y eficiente, A continuacion, se detalla

el cromograma de actividades:

Tabla { Cransgrmes

gntrega de tesis

final, correceitn de estilo, normas
,|l||"‘.l‘h5u_=|:=n|'.u.-|‘.'||':|n

ETAPA ACTIVIDADES PRINCIPALES Mes | Mes | Mes | Mas | Mas | Mes
S 1 2 a 4+ 5 i
Revision documental y | Recoleccién biblingrafica, normativa | X
_planificacifin thenica, planificacion del trabajo
Inspecciin téonica | THapnéstico de partes mechnicas y | X X
inicial | elictricas L
Disafio  del  sistema | Elaboracidn de dlagramas eléctricos, ) ¥
eléctricn seleccion de materfales ¥
protecciones e
Fabricacitn da | Manlvelas, soportes, plezas faltantes M X
componcobes
mecinicos s
Mantenimieoe Limpleza, desmontaje, reparacian y x X
correctiva reemplazo de piezas mecinicas ¥
eléctricas i
| Instelacion del sistema | Montaje de contactores, X X
eléctrico protecciones, conexiones, prushas de
| continuidad _______
Pruchas de | Verificacion en wacla ¥ con carga, X X
funcionamiente ¥ | ajustes thenices, oorrecciones finales
Ajustes o
Documentacitn final ¥ | Manual técnlcoe, planos, redaccian X




8. Talento humanno

Teahiy 2 Recurse Humoun

o 9 e L

Ne | PARTICIPANTES |  HOL A DESEMPENAR EN EL PROYECTD CARRERA
1 | Estudiante 1 | Coordinador general del proyecto, responsable de | Mecinica o
[Nombre a definir] | la planificacidn, #jecucion integral, supervision de | Industrial
actividades mecanicas y redaccién de la tesis,
| 2 | Estudiante 2 | Responsable del disefio, montaje y pruebas del | Eléctrica o
{Mombre a definir) sistema eléctrico, asi como del desarrolle del | Electrdnica
diagrama eléctrico y seleccién de componentes,
3 | Docente titor | Supervisor Emdémlmd&]f}l_'uym:m, encargado de | Ingenieria
(Nombre a definir) | validar técnicamente los procedimientos, orientar | Mecénica o
el cumplimiento de objetivos ¥ normativas, afin

8, Recursos materiales

Componentes contemplados en el esquema CA Desimu

Tatne 3 Blewmenion de alivesmacise
Satnla | emssictiai Funcién
-X Bornera terminal (L1, L2, L3, | Puntode conexidn de entrada/salida de energla de red.
PE, M) —
-} [nterruptor general trifasice | Permite 1a conexitn y desconexidn manual del sistema
de potencia,
Tkl f Eleuviendoy de prafeccidn
| Simbaole | Elemento técnico | Funcién E—
-F1,-F2, -F3 | Fusibles Protegen  los  conductores v dispositives  contra
| industriales sobrecorrientes. R
KT Relé térmico Protege €l motor ante sobrecargas prolongadas en la
operacion.
Tahile 3 Elewienros g maniofirg
Simbalo Elemento técnico Fundén
-1, -EM2, - | Contactores de | Conmutan el paso de corrlente al motor en diferentes
K3 pobencia condiciones, e —
-K Relé de | Permite manbener activado un creulto de forma segura
enclavamiento y contrzlada.
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Tahla & Elemrerntos o Combivel p iudindd

Simbolo | Elemento técnico Funcidn

-51,-52 | Pulsadores de arrangue Activan el sistema de forma controlaga (Ej. encendido de
~ rmaotor, refrigeracion).

55 -55 | Pulsadores  de  funcidn | Controlan el encendido y a.pagadu del I.'Ef]’.lyi.‘l’-ilml: del

T esnagifica | gistema, o

-P1,-P2 | Pulzadores liminasos Indican estados como “"Motor  encendido®, “Motor

: B | apagada”, ete,

-PARD Pulsador de parada de | Permite interrumplr todo el sistema de forma inmedlata
cmorpencia | v Sppura.

Telile 7 Elessenios de sallida

Simbalo | Elemento técnico Funcidn
[ -M Maotor trifasico Realiza el acclonamients mecdnico de la fresadora, |
-H Lampara de sefializacidn Indican estados del sistema [energizado, falla, ete.).
10. Asignaturas de apoyo

Miquinas Herramientas: Proporciona los fundementos tedricos ¥ practicos sobre cl
funcionamiento, operacion, estructura y Hipos de maquinas herramientas, como fresadoras, tomos
v cepillos.

Mecanica de Mantenimiento Industrial: Contribuye con log conocimizntos necesarios

para realizar ¢l mantenimiento preventivo y correctivo de sislemas mecinicos,

Instalaciones Eléctricas Industriales: Proporciona las bases para discfiar y moutar

sistemas eléctricos de fuerza y control en maguinaria industrial.

Disefio Mecinico Asistido por Computadora (CAD); Permile ¢l modelado y dibujo
téepico de piezas v sistemas mecdnicos mediante software cspecializado (ej. AutoCAD,
SolidWorks). En el proyecto, esta asignatura fue clave para la elaboracion de planos de las

manivelas fabricadas y para la documentacion técnica del sistema.
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Negado el disefio de propuesta tecnologica por las
Siguientas razonas:

ESTUDIO REALIZADD POR EL ASESOR:
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