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1.- Tema de investigacién

Analisis del proceso de reamplazo de pasiillas de freno en vehiculos con sislemas EFE (electronic
parking brake) mediante 1a ulilizacion dal eguipo de diagnéstico electrénice thinktoo! platinum 510 pro.

2.- Problama de investigacién

El propuesko tema de andlisis del procesa de remplazo de pasiillas de freno en wehlculos con EFB
ielectronic parking brake) sa centran an gran parte en resolver problematicas e mquistudes sobra los
procesos aspecificos que se deben llevar a cabo para la correcta ejecucién del procedimienio de
remiplazo de lag pastillas de freno, esto debido a que en 3 actuslidad deniro ded ambito de estudio
axiste informacian Incompleta & inexacia en cuanto al tema, ya que dentro del proceso se requiere de
una secuencia de pasos especificos y equipos electrénicos especializados los cuales suelen ser mauy
costosos pero son indispensables para la ejecuciin dal procedimiento, Resclviendo estas
problematicas mediants un desarrolo del provects de investigacian correcio y satisfactoro que
permifird obtener como resultsdo una sintesis de la informacion en una gula de trabajo clara y
especifica sobre &l lema

2.1.- Definicidn y diagnéstice del problema de investigacidn

Las problematicas que se presentan en ol contexto del tema e investgacion referente sl analisis del
proceso de remplazo de pastiflas de freno en vehiculos con EPB (elecironic parking brake) estan
relacionadas basicamente al ambio de estudio v Tormacidn académmica de los estudiantes, previo a la
abiencién de thulo de tecnologia superior en mecanica automotriz, esto debido a que dicho procese
“requiere herramientas de diagnostico dedicadas y habilidades espacificas que significan quae hacerlo
ustad misma no 85 una opckbn”, (Rodriguez, 2023}

Bajo esla necesidad se recurre a la creackdn e implementacidn de una gula del proceso que podrd ser
empleada por los estudiantss en fulurcs procesos praclicos en temas de sctualidad que requieran
persongl especiaiizado de manerg adecuada,

Z.2.- Preguntas do investigacién
Preguntas descriptivas de investigacian

4Con el proceso detallado y culminado, se considera que la gula descriptive del proceso da remplazo
de pastillas de freno en vehiculos con sistemas EPB (siectronic parking brake) llevado a cabo puede

ayudar a mejorar la comprensidn v ejecucién de diche proceso en ambitos practicos por pare de los
estudiantes dentro de la institucidn?

Freguntas de relacién
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¢+ Denfro de la realizacién del proceso da remplazo de paslilas de freno en vehicuios con sistemas
EPB {etectronic parking brake), existen discrepancias an ambilos generales del procedimiento entre i
parte tefrica y i@ pane practica del procedimiento, tomando en cuenta gue este se puede Bevar a
cabo con distintos equipos elecirdnicos de diagndstico y en diversgs modelos de vehiculos?

Preguntas de diferencia

¢ 5e considera que el proceso praclico de remplazo de pastilias de frenc en veniculos con sistema
EPB (electronic parking brake) es un precedimiento especializado el cual se lo debe realizar tnics y
exclusivamente en talleres especializados y por perscnal afines a la marca de vehiculo en cuesiigng

3.- Objetivos de la investigacidn

3.1.- Dbjetivo General

Analizar gl proceso técnico adécuado que se debe llevar a cabo para el cambio de pastilas de frenn
an vehliculos con sistemas EPB meadianta la utifzacién de harramiantas especalizadas que optimicen
el desempeno del skistama de freno de estacionamiznto

3.2.- Objetivos Especificos

Reconocer los fundamentos de funcionamianto del sistema (EPB) asi como los procesos que se
suelen levar a cabo durante &l remplazo de pastillas de freno en vehlzulos que cuenien con esis
sietema, a fravés del esiudio de los conceplos tedricos para una comprensian idonea del tema en
cuestian.

Evaluar g estade de los diversos companenies mecanicos que conforman el sistema de freno de
estacionamiento electrénico (EPB) medlante |a comparacion de valores obtenideos con rangos de
tolerancia dados por el fabricante para ssegurar un cormecta desempefio de los elementos que
confarman ef sistama.

Efectuar un proceso de adaplacion en el sistema de freno de estacionamienta electrénico (EPB)
mediante la utilizacin del equipo electrdnica ¥ los protocolos de accionamiento del sistema de freno

para que el maduio da control datarmine el recorrido exacio del pistén de freno y su cormespondianta
ajuste aulcmeatico periddico,

4.- Justificacion

El tarna de remplazo de pastillas de freno en vehiculos con sistema EPB (electronic parking brake) se
ho lleva & cabo por razones de estudio dentro del proyecis de investigacidn y desarrello, ya que el
precedimiento commecto para realizar dicho proceso requiere de herramientas, equipos de diagndstico
¥ conocimientos especificos en el &rea y los cuales no suslen ser muy claros y detallados debldo a
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gue pocos wehlculos cuentan con este sisterna en @ pargue aubtomotor del pals ¥ resulta en un
proceso novedoso ¥ poco explorado en detalle denfro de la malla curricular de la camera en el
Inskituta, con la finalidad de crear v defallar una gula del procadimiento cormecto que ae debe lievar a
cabo, =& realza las diferentes practicas empleando procedimiantos adecuados para una cormects
ejeiscidn del proceso,

5.- Estado del Arte

El freno de estacionamiento eléctrco (elecironic parking braka o EPB por sus siglas en inglés) es un
dizpositive gue sustituye el freno de estacionameenic manual accionado medianie palanca en [a parte
del reposabrazos o pedal situado al iado dal pla quierdo. £ primer frano de eslacionamienta
eicirico fue lanzaco al mercado por of fabricante ZF TRV an el afo 2007, (Wachsmuth, 2022)
Dentra de este sisterma el cual hoy en dia soko se encuentra presente en vehiculos considerados de
alts gama o vehlculos relalivaments nuevos en &l pals es comin encontrarse con talleres en los
cuates no pueden brindar el servicio de remplaze de pastilas de freno en vehiculos gue cuentan ¢on
Bste sistema, esto dabido en gran parie a gue no cuentan con el equipo spropiado para realizar dicha
labar, por ende la necesidad es eportar conocimento a los futuwros técnicos v tecndlogos da la mma
autsmalriz para que estén capacitados en temas de actushdad como por eampla, cuando surfa una
averia en el sistemna da franado, tengan conocimiento que sa activara el testigo comespondiente en al
cuadro de instrumentos y en algunos vehiculos podrd eerse una leyenda que indica el fallo en al
sistema, por ejemplo: parking brake faull, brake, sistema frenos sveriado, ele. Ante una avers an al
mecanismo de frenado, sepan gue es recomendable que con la ayuda del equipo especializads se
dasblogues &l dispositive en las ruedas frageras, en cada mantenimiento pentdico dad vehiculo, &3
primordial que se verifigue al correcto estado ¥y impieza de los cables de accionamianio del freno, de
las pastillas, comprobar que no existen fugas del liguido de frenos ¥ asegurar el comecto
funcionamiento de las pinzas v tener en cuenta que tanto les pinzas como los émbolos deben aestar
correctarmante lubricados, existe la posibilidad de que el sistema de frenc de mano eléctrico no enftre
en funcionamiento debido a que reciba una tensidn inadecuada (aita o baa). Esta situacion os debida
a un mal estado de ka baterfa. Es fJundamental certificar un estado dplimo de |2 misma para asegurar
que tedos los dispesifives electrdnicos del vehiculo trabajan con la tensidn adecuada. Para reconccar
estog y mas mantenimientos es indispensable estar familisrizade con sintomas y equipos de
diagnosticos capaces de detactar y resolver estos problemas Io cual garantiza un trabajo de calidad.
(Osario, 2020)

6.- Temara Tertativo
Sisiema EPH

» Definlcidn
» Carachtaristcas
« Funcionamiento
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Funcipnalidad del sistéma ¥ proceso de mantenimiento

Protocolo de comunicacicn
Requisitos de funclonalidad del equipo

Funciones especiales

Procesc de desmonlaje y montaje de las pastilas de freno en sistemas EPB

7.- Disefo de la investigacion

Requerimientos necesanas para el proceso

Detalle del procasa

Resultados obtenklcs

7.1.- Tipo de Investigacion
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7.2.- Métodos de investigacidn

« Reconocer los fundamentas de funcionamiento del s:stema (EPB) a5l como los procesos que se
suaban llevar a cabo durante el remplazo de pastilias de freno en wehiculos que cuenien con este
gistema, a travées dad estudio de los concepios tedrcos para una comprension dinea del tema
an cuastion,

Mediante procesos investigetivos se recopilard informacién necesara para un andlisis de
funcionamients del sistema EFPB v se sintetzara procesos prachioos adecuados para un comecto

desempafio de la parte exparimantal,

» Evaluar el estado de los diversas componentes mecénicos de conforman & sistema de freno de
estacicnamiento elecirénice (EPB) mediante |a comparacidn de valores obtenidos con rangos de
tolerancia dados por el fabricante para asegurar un corecto desempefio de los elementas que
conforman al sistema

Se reslizard distintas tomas de valores en diversos elementos que conforman el sistema EPB para
detarminar sl su vida ol a terminade, ademas se efectuaran mantenimientos tales como lubricacidn,

calibracién, rempiazo y reajuste de acuerdo al estado que presenten los elementos durants el
proceso.

s Efectuar un proceso de adaptacian en e sistema de freno de estacionamiento electrénico (EPB)
mediante la ulilizacién de la hermamianta electrnica y profecolos de accionamionto del sistama
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de frenc para que & modulo de contol determine el recomide exacto del pistén de freno y su
correspondienta ajuste automatico periddico.

Se procaderd a realizar el reapectivo camblo de pasiillas de frenp, se reensamblard el sistema de
frenos posterioras ¥ luega a través del equipo Thinktoal Platinum s10 pro se efectuars una adaptacidn
dal sistema EPB de acuerdo 2 los valores da los nuavcs samentos que k& conlarmaran,

T.3.- Thcnicas de recoleccitn de la informacidn

Madiante un procass de analisis de la informacidn recopilada sobre &l remplaze de pastillas de freno
en vehicules con eistama EPE durante la ejecucion del proyecto de invesbpacidn y desarrolio
contribuyo a determinar que ciertos puntos de diversas fuentes que han realizado dicho proceso con
antelacsin en circunstancias profesionales de trabajo v detalian &l procader adecuado dal t&cnico, en
este caso Investigador, son adecuadas para emplearias an esta investigacon dado a que son
Bavadas a cabo sin contratiempos ¥ de manera eficiente, tal as el casa de:

Desmontar y Montar pastillas de freno en sistemas de freno de estacionamiento electrénico
(EPB} en vehiculos del grupo VAG (Grupo Volkewagen)

Herramientas especiales

Liave dinamometrica.
Dispositive de refrocesoe del émbolo
Equipd de diagnosis mutimarca,

Acclones preliminares

Elevar ef vehlcudo y desmontar las ruedas.
Conectar el equipo de diagnosis (con conector OBD 1) a la toma de diagnosis del vehiculo,

Requisitos

Contacto en OM.

Freno de mano Desactvads

Codificacion comprobada, y sl fuera necesario corragida.
Cédigos de emor DTC an memara eliminados.

Accliones a realizar con el equipo de dlagnosis

Seleccionar la funcion £53 - Freno de manos

Seleccionar la funcitn <04 - Ajuste basicos

En &l &rea de indicacidn -1- aparece un mensaje selcitando coafirmar:

51 ge van a montan pasillas nuevas: Introducir con el teclado el valor "05° o bien, ‘005" y confirmar con
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la tecla OK. {Hacer que el émbolo refrecada)

Si se vusheen a mantar ks pastillas utiizadas: Intraducir el valor ‘07 o blen '007° v confirmar con ia
feck OK, (El frene se abre por compledio, despuds o hay que introducir el espesor de |a pastilla).
Quitar los fomillos que f§an ia carcass de |2 pinga de freno, para elle, inmaovilizar los pemos gula.
{NOTA: Bl sonector ded servomotor o el sisfema da franos no sa debe desacoplar. Sacar al conactor
dal soporte, colocar |3 pinza de freno a un tado, retirar ias pastifas,

Montaje

Para limpiar la carcasa de |a pinza de freno sdlo debe ulilizar limpla frenos.
Caloque &l muslle de sujacidn de |a pastiis.

Coloque las pastiias de freno.

Procurar que kas pastillas de fremo quedean fijas en sus chapas da sujecion
Fijar la carcasa de la pinza de freno con tomnilles autoblocantes nueves.
Montar el soparte del conectar para freno de mano eleciranico

Acciones a realizar con 2l equipo de diagnosis

Seleccionar la funcidn £10 — Adaptacikins

Medir |13 pastilla da frenc menos gruees sin placa dorsal & intreducir @l valor minims ¥ maximo con el
ieclado o la barra de despiazamienio en al area de indicacion (valores anbre 10 y 23mm).

Confirmar can la tecla OK. {Hacer que el émbaolo relrocedal

Baleccionar GUARDAR y ACEPTAR.

Si se vuslven a montar las pastillas de freno usadas, el procedimiento es cistinte:

Intreducir en el drea de indicacidn -2- of valor ‘06" o 006" para & nOimerc de grupo de valonas y
confirmar con a3 tecla Ok

Montar las rwedas. (Cesno, 2021)

A lravés de una revisidn analitics de los datos recopllados de manera general sobre ef
funcionamienta del sistema EPB (alecironic parking brake) @ comprusba que existen distintos tipos
de frenos alecindnicos de estacionamiento, los cuales cumplen la misma funckdn pero su activacian
suele ser distinta dependiendo del afio, modelos y marca de fabricacion del vehicula, por bo cual se
requiere realizar una comprobacitn del vehiculo en cueslidn para determinar el ipe d2 accionamiento
Que este poaea.

Componentes y funcionamiento gue intervienen en el freno de mano eléctrico

Todos los componentes del sistema de freno de mano eléctrico estdn conectados a traves del
protocoéo de comunicacién CAN (Confroller Area Network) desamollado por Bosch y ulilzado por la
mayoria de los fabricantes. Estos son los principales componentes del funcionamiento de la EPE:

Botén de liberacion del EPB. Esle dispositivo permile activar y desactivar manualmente el EPB.
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Unidad de control del EFB. Recbe |a safial de activacion del EFB (manual o sutomatico) v &
procesa para fransmitir informacidn al sistema de frenos.

Unidad del sistema antiblogqueo de frenos (ABS). Este dispositivo garantiza un frenado ssgura vy
aficaz. Recibe infermacion de los distintos dispostives del vehiculo [genscres de 135 ruedas,
inferruptor del pedal de frano, ECU {unidad dae control del modorn, conirol de fraccion, direccion
asistida, etc.) ¥ |a procesa para justar y consagulr un rendimienta dptimo de los frenas

ESensores (embrague v acelerador), Estos transmiten la informacitn @ olros componentes para su

procesamienio,
Cable Bowden. Farte de los sistemas de frenado por cable aldcirico, Se ulilizan para accionar el

frenc
Actuadores. Los aciuadores son los servomolores que accionan el plstdn para gular fas pinzas
Pinzas de freno traseras. Su funcidn es presionar o liberar la pastilla de freno ded disco, en funcidn

de la informacidn qua reciben de la unidad ABS, (Brakes, 2021)

f.- Marco administrativo

g.1.- Cronograma

Anilizis del proceso de remplazo de pastlilas de frens em wehiculss oon sistamas EPA (electronic parking braka)
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B.2.- Recursos
B.2.1.= Talento humano

Tabila 1.
Participanies en el proyecio de investigacion.
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No Participantes Rol a desempediar en el Carrara
i proyecto
T i i
"'|  Fiore Flores Patric Staiin Investigadar skl
Mecanica Automairiz
Tecnol s
2 Gemaz Yajemin Jonathan (iastigair ecnologia Superior en
Esteban Meacanica Automaotriz
3 Cuichan Guachamin Josd Tecnologia Superior en |
Invastigador )
Rigobarto Mecanica Automotriz
4 Taramue| Quistanchala _ Tetnologla Superior en
Invastigadar ;
Kieber Gavanny Macanica Automotriz
B Tecnologia Superior
5 Toapanta Guachamin st g pafior en
Jhonstan Alaxandar Mecanica Automotriz
B Tutor Tecnologla Suparior en
ing. Loachamin Chnstian Mecanica Aulomolriz
Fuente: Propia

Irui' H-I‘I’B'I"lﬁﬂ H' E'Htﬂﬂ

Tahbla 2.
Recursos malariales requendes pars e desamoiio del proyecho de investigacion.

ftem Recursos Materiales requeridos Caslos
1 Scanner thinktoo! platinum 510 pl:n- _ 20008
2 Juego patilas de frano posterores 1308
3 Spray limpia frencs as
F| Labarstario de nuevas tacnologias 0z

Fuente: Propia,
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PERFIL DE PROYECTO DE INVESTIGACION
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Negado el disefio de investigacién por las
giguientes razones;
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ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

NOMBRE ¥ FIRMA DEL DIRECTOR:

Ing. Christian Loachamin

07 de noviembre dal 2023
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