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SIMULACION DE TABLERO DE 3 BOMBAS HIDRICAS MEDIANTE PROGRAMA
TIA PORTAL Y FACTORY 1/O
1. Objetivos
1.1.0bjetivo General
Diseiiar un modelo de simulacion de control de bombas hidricas utilizando el software TIA
Portal y el software Factory 10, con ¢l fin de desarrollarlo como material educativo y contribuir

con los procesos de ensefianza y aprendizaje en la carrera de mecénica industrial

1.2.0bjetivos Especificos
Investigar y analizar conceptos tedricos y pricticos de los programas, para obtener una

comprension profunda de los sistemas de programacion (programa TIA portal y Factory 10).

Desarrollar una herramienta de simulacién que permita a los estudiantes experimentar y
aprender en un entorno virtual, utilizando las herramientas y funcionalidades de los programas

TIA portal y Factory 10.

Verificar v validar los resultados de la simulacitn, para asegurarse de que sean precisos y

confiables.

2. Anteccdentes
La carrera de Mecdnica Industrial del (ISU Central Técnico) busca proporcionar a sus
estudiantes una formacién integral y actualizada en las dreas de automatizacion industrial y control
de procesos. Sin embargo, debido a las limitaciones de recursos, la institucion no cuenta con las
herramientas y tecnologias necesarias para que los estudiantes puedan desarrollar habilidades

préicticas en estas dreas.
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En este contexto, la donacion de una computadora con los programas TIA Portal y Factory
10 se presenta como una oportunidad valiosa para mejorar la formacion de los estudiantes ¥

proporcionarles las herramientas necesarias para que puedan competir en el mercado laboral.

La importancia de la automatizacion industrial es cada vez mayor, vy las empresas buscan
profesionales capacitados en el disefio ¢ implementacion de sistemas de control industrial. Esta
donacién permitird a los estudiantes de la carrera de Mecidnica Industrial desarrollar habilidades

practicas en esta drea y mejorar su empleabilidad en el mercado laboral.

3. Justificacion
La denacion de una computadora con los programas T1A Portal y Factory [O para la carrera
de Mecanica Industrial del (ISU Central Técnico) es un proyecto que busca mejorar la formacion
de los estudiantes en el drea de automatizacién industrial ¥ control de procesos. En un entorno
laboral cada vez mas competitivo y tecnologicamente avanzado, es fundamental que los
estudianies cuenien con las herramientas y habilidades necesarias para destacarse en el mercado

labaral.

TIA Portal es una plataforma de automatizacion industrial lider en el mercado que permite
a los estudiantes diseiiar, implementar y probar sistemas de control industrial. Factory 1O es un
software de simulacién de procesos industriales que permite a los estudiantes simular y probar

sistemas de control industrial en un entorno virtual.

El presente proyecto se justifica por su doble propdsito: por un lado, desarrollar una
simulacién funcional de un sistema de bombeo hidrdulico mediante TIA Portal y Factory /O, ¥
por otro, donar una computadora con los programas instalados, listos para su uso. Esta accién

pretende brindar a la institucion beneficiaria un recurso duradero, que permita a docentes y
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estudiantes realizar pricticas reales en un entorno virtual seguro y controlado. Ademads, se alinea
con las melas de la institucién de proporcionar una formacion integral y actualizada a sus

estudiantes.

4, Marco Tedrico.

4.1.TIA Portal

El Totally Integrated Automation Portal (TIA Portal) es un entorno de ingenieria
desarrollado por Siemens, disefiado para programar y configurar dispositivos de automatizacion
industrial, como PLCs (Controladores Légicos Programables), HMI (Interfaces Hombre-Méquina)
y variadores de velocidad. Este seftware integra en una sola plataforma todas las herramientas
necesarias para desarrollar, simular y poner en marcha un proyecto automatizado, facilitando el

trabajo de ingenieros y técnicos en el campo de la automatizacion (Siemens. 2021).

Una de las principales ventajas del TIA Ponal es su interfaz unificada y su facilidad de
integracion entre hardware y software, lo que permite desarrollar proyectos de automatizacion de
manera més ripida y segura. Dentro de este entomo, el usuario puede trabajar con controladores
como los §7-1200 y $7-1500, muy utilizados en entornos educativos y productives. Ademas,
cuenta con herramientas de diagndstico, simulacién y depuracién que permiten identificar errores

antes de implementar el sistema en un entorno real (Gonzilez & Freire, 2020).

TIA Poral también incluye el simulador PLCSIM, el cual permite probar programas sin
necesidad de un PLC fisico, ideal para contextos educativos donde los recursos son limitados. Esta
caracteristica hace del TIA Portal una herramienta muy valiosa para la enseflanza de
automatizacion, ya que facilita la practica segura y controlada del estudiante (Paredes & Cabrera,

2022).
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4.2.Factory VO

Factory /O es un software de simulacion industrial en 3D que permite crear €ntornos
virtuales realistas de plantas de produccion, lineas de ensamblaje v sistemas automatizados. entre
ellos. sistemas de bombeo, cintas transportadoras, sensores, actuadores, valvulas y motores. Su
objetivo principal es proporcionar una expericncia de aprendizaje prictica ¢ inmersiva, ideal para
estudiantes y técnicos que se estdn formando en dreas como automalizacion, robdtica y control de

procesos (Real Games, 2023).

Una de las caracteristicas més destacadas de Factory I/O es su capacidad para conectarse
en tiempo real con programas de automatizacion como TIA Portal, Codesys, Allen-Bradley Studio
5000, entre otros. Esto permite que los estudiantes programen un sistema en un PLC real o virtual
y vean en la pantalla como responde el entorno simulado, tal como ocurriria en un eseenario fisico.
Esta interactividad mejora significativamente la comprension de conceptos como cntradas/salidas

digitales, control secuencial, temporizadores, v l6gica escalera (Lara & Moncayo, 2021).

El software cuenta con una biblioteca amplia de componentes industriales. asi como la
posibilidad de construir escenas desde cero o utilizar plantillas predisciiadas. Ademas, su interfaz
intuitiva permite que incluso usuarios sin experiencia previa puedan crear simulaciones

funcionales en poco tiempo, lo que lo convierte en un recurso ideal para instituciones educativas

(Quintero & Solis, 2022).

Eaar et oo S Seanes


https://v3.camscanner.com/user/download

FOR DO 3102

|/ POARLY ESTUDH) OF PEARLDETAABAIO DE INTEGRACION CURRICULAR | FTULACIOS

4.3.Laptop ASUS Yivobook X1304ZA - NJ1154

La ASUS Vivobook X1504ZA-NI11154 es una laptop de alto rendimiento donada al
laboratorio de la carrera de Mecdnica Industrial, con el fin de fortalecer el proceso de ensefanza-
aprendizaje mediante herramientas digitales avanzadas. Esta computadora cuenta con el sistema
operativo Windows 11 Home v fue seleccionada por su capacidad de ejecutar programas exigentes

como TIA Portal y Factory I/O sin dificultades, lo que la hace ideal para contextos educativos

técnicos (ASUS, 2024).

Estd equipada con un procesador Intel Core i7-1255U de 12° generacidn, que incluye 10
niicleos (2 de rendimiento y 8 de eficiencia) y una frecuencia mixima de hasta 4.7 GHz. Esta
arquitectura hibrida permite una ejecucién dgil de procesos multitarea, simulaciones en tiempo

real y software de automatizacion sin interrupeiones (High Hawks. 2024),

La memoria RAM es de 16 GB DDR4 y el almacenamicnto es una unidad SSD PCle 3.0
de 512 GB, caracteristicas que aseguran rapidez en el arranque del sistema, carga de programas y
manipulacién de archivos pesados. Esta configuracién resulta mds que suficiente para ejecutar
entornos como Factory /0, que utiliza modelado en 3D, y TIA Portal, que demanda recursos para

compilar y simular programas PLC (TechRadar, 2024).

La laptop cuenta con una panialla LED antirreflejo de 15.6 pulgadas Full HD (1920 = 1080
pixeles), con brillo de 250 nits y centificacion TUV Rheinland, lo que reduce la fatiga visual
durante jornadas prolongadas de trabajo. Esta pantalla facilita la visualizacién clara de diagramas

eléetricos. simulaciones grificas y paneles de contral virtuales (ASUS, 2024).
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En cuanto a conectividad, incluye Wi-Fi 6E, Bluetooth 5.3. un puerto USB-C 3.2 Gen |,

dos puertos USB-A 3.2 Gen 1, un USB-A 2.0, HDMI 1.4, combo de audio y lector de tarjetas.
permitiendo una integracién sencilla con proyeclores, pantallas, memorias externas y redes

inaldmbricas del aula (NotebookCheck, 2024).

Para la portabilidad y autonomia, tiene una bateria de 42 Wh (3 celdas de ion de litio) y un
adaptador de 45 W, ofreciendo entre 4 a 6 horas de uso regular. Su peso aproximado de 1.70 kg ¥

grosor de apenas 1.79 em la hacen practica para transporte dentro y fuera de la institucion (ASUS,

2024).

También se destacan elementos ergondomicos y de seguridad como el teclado tipo chiclet
con teclado numérico, touchpad de precision, bisagra de apertura 180°, cdmara web HD con
obturador fisico. sistema de sonido SonicMaster, v médulo TPM 2.0, ademds de un lector de
huellas digitales. Estas caracteristicas mejoran la experiencia de uso en contextos académicos,

garantizando accesibilidad, comodidad y proteccién de datos (ASUS Education, 2024).

5. Etapas de desarrollo del Proyecto
5.1. Diagnostico y seleecion de herramientas
En esta ctapa se identificé la necesidad de la institucion educativa de conlar con recursos
digitales para fortalecer la formacion practica en automatizacién. Se evaluaron diferentes
plataformas y se seleccionaron TIA Portal y Factory 1/0 por su compatibilidad, potencial didactico
y relevancia en el dmbito téenico-industrial, También se eligid la computadora adecuada para

soportar ambos programas.
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5.2.Diseiio del sistema de simulacion
Aqui se definid la |égica de funcionamiento del sistema de bombeo a simular: sensores de
nivel. bombas hidricas, valvulas. indicadores y condiciones de seguridad. Se construyé una escena
realista en Factory 1/0, incluyendo componentes como tanques, bombas, sensores de nivel (alto,
medio, bajo). botones de control v luces indicadoras. Este disefio busco replicar un entorno

industrial simplificado pero funciconal, orientado al aprendizaje.

5.3.Programacion en TIA Portal
En esta fase se cred el proyecto de automatizacion en TIA Portal, utilizando un PLC virtual
S§7-1200. Se desarrolld el programa en lenguaje de escalera (LAD), implementando la logica de
control para el arranque y parada automatica de las bombas, control por niveles, condiciones de
securidad v respuesta a fallos. Se utilizaron funciones como contactos, bobinas, temporizadores

TON y memorias para simular un sistema real de control de bombeo.

5.4.Integracion entre TIA Portal y Factory /O
Se realizoé la conexidén entre ¢l programa creado en TIA Portal v el entorno virtual en
Factory I/O mediante el simulador PLCSIM y el modo de conexion OPC. Se asignaron
correctamente las direcciones de entradas y salidas digitales de ambos sistemas, permitiendo la

interaccion en tiempo real entre el software de control y la simulacién visual.

5.5.Pruebas y validacion del sistema
Una vez integrada la simulacidn, se llevaron a cabo pruebas funcionales para verificar el
comportamiento correcto del sistema. Se validé que las bombas respondieran adecuadamente al
nivel del tanque, que las alarmas se activaran en situaciones de error, ¥ que los botones de
emerpencia funcionaran correctamente. S¢ documentaron los resultados y se realizaron ajustes

para asegurar estabilidad y precision.
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5.6.Implementacitn y entrega

Tras validar el correcto funcionamiento, se instald todo el software en la laptop. que seria
donada a la institucién. Se incluyd el archivo del proyecto, manual de uso, instrucciones de
conexion y una guia bdsica para que los docentes puedan replicar la prictica o medificarla.

Finalmente, se hizo la entrega oficial del equipo como parte del aporte al fortalecimiento educativo.

6. Alcance
El presente proyecto tiene como aleance el disefio, programacion y validacion de un
sistema de simulacidn de bombeo hidrico. desarrollado mediante los programas TIA Portal v
Factory [/O. con el objetivo de ser implementado como recurso diddctico en una institucion
educativa técnica. El sistema simula el comportamiento de bombas, sensores v elementos de
control, permitiendo a los estudiantes de la carrera de Mecinica Industrial comprender de manera

practica los fundamentos de automatizacion y control de procesos.

El proyecto abarca desde el disefic del entorno virtual hasta la programacion del control
logico en lenguaje escalera, asi como la integracién entre ambos softwares y la verificacion
funcional del sistema simulado. Ademas, se incluye la donacion de una laptop. equipada con los

programas previamente instalados y configurados, con el fin de asegurar la sostenibilidad y

continuidad de la prictica en el entorno académico.

Este trabajo esta dirigido a estudiantes y docentes del drea técnica, y su enfoque principal
es educative y formativo, por lo que no se contempla su aplicacién directa en entornos industriales
reales. Tampoco incluye la automatizacion de una planta fisica ni el uso de hardware industrial

como PLC fisicos, dado que la solucion esta basada exclusivamente en simulacion.

Llde1s |
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No Recurso Descripeion Observaciones
1 Laptop ASUS ViveBook | Computadora portétil con procesador | Equipo djnnada a
X1504ZA-NJ1154 Intel Core i7-12550H, 16GB de RAM, | institucion educativa.
S5D de 512GB, pantalla FHD de 15.6".
2 Software TIA Portal V17 | Entorno de programacién de Siemens | Licencia instalada en la
(con licencia) para controladores PLC y HMI. laptop donada.
3 Simulador PLCSIM Herramienta de simulacidn de Incluido dentro del
Advanced Siemens para probar proyectos sin entorno TIA Portal.
hardware fisico.
4 Software Factory 1/0 Simulador 3D de entornos Permite conexion en
(con licencia educativa) | industriales y sistemas tiempo real con TIA.
automatizados.
5 Cable USB virtual de Comunicacion entre el PLC simulade | Simulado virtualmente.
conexion y el entorno Factory [/0.
6 Manual de usuario y Documenta redactado con Entregado junto con la

guia educativa

instrucciones para operar el sistema y
facilitar la ensefianza en mecinica
industrial.

laptop.

10. Asignaturas de apoyo

Instrumentacion y Automatizacion

Proyectos
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