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1.- Tema de investigacion

Comparacidn del impacto ambiental de la movilidad eléctrica vs combustibles fosiles en la ciudad de
Quito.

2.~ Problema de investigacion

El efecto climatico que liene el desplazamiento en la urbe de Quito s una cuestion que asciende debido
a que la mayor parle de los automaviles que se utilizan en la ciudad son de gasolina, los cuales generan
allos grados de contaminacian del aire. A pesar de los intentos por fomentar la utiizacion de la movilidad
eléctrica, sigue por debajo de las barreras econdmicas, de la lecnologia y de la infraestructura (Bustos,
2023). La transformacion hacia una movilidad susteniable es fundamental para reducir los niveles de
contaminacicon ambiental y los problemas de respracsdn én la comunidad,

El andlisis que s& encuenira en estudio busca contestar; ; Cudl es la influencia del medio ambiente de
la energia eléctrica en contraste con el carbon o el pelrdlec en la ciudad de Quite? ;Cudl es la wlilidad
financiera y social de la transicsan? ;Cudl es |a aclualidad de los limites de infraestructura y las reglas
de [a politica pdblica?

Los resultados daran propuestas tacticas para estimular la ulilizacion de automéviles eléctricos,
haciendo sugerencias que sean equitativos los costos y los beneficios de una movilidad mas
susientable.

2.1.- Definicion y diagnostico del problema de investigacion

La movilidad en la ciudad de Quito estd enire las mas importanies causas de contaminacion del
ambiente, los niveles de emision de CO2 y particulas estén por encima de lo recomendade por la
Organizaciin Mundial de la Salud. Conforme a lo gue se publicd en el Instituto Nacional de Meteorologia
& Hidrologia (INAMHI), la calidad del aire de la urbe ha exhibido carencias importantes en las zonas de
alta concentracion de automdviles (Pinzdn, 2024),

A pesar de los incentivos del gobierno para cambiar la forma de producir energia elécirica, su contagio
tedavia es bajo debide a que los costos de inicio elevados y la deficiencia de infraestructura para la
carga. El programa en cuestion tiene como propésito examinar la magnitud de la influencia del medio
ambiante por los dos métodos de desplazamiento.
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2.2.- Preguntas de investigacidn

+Cudles son las diferencias en las emisiones contaminantes entre la movilidad eléctrica y la basada en
combustibles fésiles en Quito?

¢Como ha evolucionado la calidad del aire en Quito tras |a introduccidn de vehiculos eléctricos?
¢ Cudles son las barreras mas significalivas para la adepcion de vehiculos eléciricos en Quita?

£Que estrategias pueden implementarse para acelerar la adopcion de la movilidad eléctrica?

3.-Objetivos de la investigacidn

3.1.- Objetive General

Evaluar el impacto ambiental de la movilidad eléctrica en comparacion con los combustibles fbsiles en
la ciudad de Quito, con el fin de proporcionar recomandacionas para una transicidn hacla un sistema
de transporte mas sostenible,

3.2.- Objetives Especificos

* Analizar las emisiones de gases conlaminantes generadas por vehiculos eléctricos v de
combustibles fsiles en diferentes condiciones operativas.

* Evaluar la calidad del aire en Quito antes y después de la implementacion de tecnologias de
movilidad eléctrica.

* |dentificar los beneficios econdmicos y sociales asociados a la movilidad elactrica en
comparacion con los combustibles fosiles, incluyendo costos operatives y salud plblica.

« Examinar las politicas piblicas actuales relacionadas con la movilidad eléctrica y su efectividad
en la reduccidn del impacto ambiental.

» FProponer un plan estralégico para fomentar e uso de wvehiculos eléctricos, incluyendo
incentivos econdmicas y mejoras en la infraestnuctura necesaria.

d.- Justificacién

Este andlisis es importante debido a que se estd aumentando la preocupacién por la contaminacién del
aire en Quito y los efeclos negatives que tiene en la salud plblica. Por lo que, la existencia de un
pericde extenso de tiempo comviviendo con toxinas producidas por la quema de fdsiles se ha
relacionado con lipos de enfermedad cardiovascular y respiratonia crdnica (Villacorta, 2019). Evaluar la
influencia del medio ambiente de la movilidad eléclrica en comparacién a los combustibles fésiles
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informara sobre las posibles consecuencias beneficiosas de un desplazamiento hacia una movilidad
sustentable,

Ademds, el andlisis en cuestion dard informacién importante para la elaboracion de decisiones en
malerias de politica piblica y urbanismo. Se aspira que los descubrimientos brinden como sustento
para idear mélodos efectivos de incentivacidn econdmica y legiskativa que promueven la movilidad
eléctrica (Paredes, 2019).

Por otro lado, la presente investigacion es fundamental para ayudar a entender los costos y beneficios
de la movilidad ebécirica, esto serd de ayuda para los individuos v compardias que quieran evaluar la
viabilidad financiera de la movilidad eléctrica. De esta manera, el estudio en cuestidn no solo tene
como abjetvo disminuir @l efecto del medio ambiente, sino ademsés aumentar la cihda de vida que
tienen los habitantes de la cudad de Quito.

5.- Estado del Arto

Sa ha observado que diferenles investigaciones han examinado la problemdtica de la movilidad de
alaciricidad y su efecio scbre el medio ambiente. Los automdviles de cero emisiones pueden reducir
hasta en un sesenia por ciento las emanaciones de gases de efecto invernaders sl se utilizan fuentes
de energia alternativa, segun los estudios de la |EA (Agencia Internacional de la Energla). Asimismo,
investigaciones del Instituto de Investigaciones del Banco Interamericano de Desarrolio (BID) han
estudiado la puesta en marcha de sistemas de fransporte eléctrico en el hemisferio latino, resaltanda
provechos en la reduccion de conlaminacion atmosférica y en la mejora de la cdlida del aire (Amagua,
2024).

Dentro del &mbito de Ecuador, los estudios del Instituto Nacional de Eficiencia Energética y Energias
Renovables (INER) han valorado la viabilidad de que se incorporara la mavilidad elécirica en la ciudad
de Quito, resaltando las dificultades en la infragstructura de carga vy el elevado costo de los automdviles,
Ademdas, varios estudios realizados por la Universidad de San Francisco en Quito han demostrado que
la calidad del aire presenta mejoras significativas los dias con resiricciones vehiculares, esto sugiere
que una disminucion en la ulilizackdn de combustibles fdsiles podria tener un impacto pesitive y
adecuado (Posso, 2020).

También, la Organizacidn Mundial de la Salud (OMS) ha hecho un regisiro de las consecuencias
dafinas de la contaminacion del ambiente en la comodidad humana, resaltando la importancia
de métodos de desplazamiente sustentables (OMS, 2024). En las naciones de Noruega y de
Faises Bajos. la ejecucion de politicas pablicas favorables ha faciltado un incremento répido
en la utiizacion de automéviles eléctricos, siendo este un modele para clras zonas.
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&.- Temario Tentative

1. Intreduccién
+ Planteamienio del problema
# Justificacian
+ Objetivos
2. Marco Tedrico
* Antecedenies
+  Movilidad eléctrica
+ Caracteristicas de [a movilidad eléctrica
+  Tipos de movilidad
+ Combustibles fasiles
+ Caracteristcas de los combustibles fosiles
+« Tipos de combuslibles fosiles
* ‘entajas del uso de combustibles fosiles
« Soluciones ante problemas de la movilidad eléctrica
3. Metodologia
* Tipo de investigacion
*  Tecnicas y hemamientas
+ Procedimiento para la recoleccion de datos
4. Resultados
* Propuesta de optimizacion tecnolégica
5. Analisis del Impacto
+« [mplicaciones econdmicas v ambientales.
* Beneficios para la industria automolriz y la sociedad
Conclusiones
Recomendaciones
Bibliografia
Anexos

oo~ o

7.~ Disefio de la investigacion

7.1.-Tipo do investigacidn

EN FUNCION A SU PROPOSITO
Tedrica 0
Aplicada Tecnobdgica 5

Aplicada cientifica 0
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NIVEL DE MADUREZ | ORIENTACION ORIENTACION | ORIENTACION | ORIENTACIO
TECNOLOGICA 1 2 3 N
i
O TRL 1; Idea
basica. Minima
disponibilidad. Pruebas de Prueba
TRL 2: Concepta o Investigacion Entomo de laboratario y de
O | tecnologla laboratorio simulacién cancepl
formutados. L
@ | TRL 3: Prueba de
concepto.
O TRL 4: Componentes
validados
en laboralornio,
TRL & Componentes Ingenieria a Prototipo vy
U | validadosen entormo De lio Entormo de escala demostracidn
relevante, sl simulacion 1/10 = Escala
TRL &: Tecnologia =1
= validada en
emnlamo relevante.
TRL 7: Tecnologia
O validada enentomo
real
TRL & Tecnologia ; i Producto
o | validada y Inmovacian Entorno real Eszcala real = 1 sttt
cerificada en |
enormao real, y
certificado
TEL 9: Tecnclogia
0 | disponible enentorno Despliegue
real. Maxima
disponibilidad.
POR SU NIVEL DE PROFUNDIDAD TR LG5 MEDIOE PARA OBTENRER
DATOS |
Exploratoria O | Documental | O
Descriptiva ® | De campo I =
Explicativa | Labaoratorio =
Comalacional - o -
POR LA NATURALEZA DE LOS DATOS SEGUN EL TIPO DE INFERENCIA
Cualitativa 0O | Deductivo =
Cuantitativa = | Hipotético O
POR EL GRADO DE MANIPULACION DE -
VARIABLES Imductivo O
| Experimental O_ | Analitico =
Cuasiexperimental O | Sintético o
Mo exparmental E | Estadistico |

El andlisis en cueslidn es una exploracién de tecnologia relacionada, ya que su propésito s generar
entendimientos que tienen una utilizacién especifica dentro del desarrallo de métodos y procedimientos
para movilizarse de manera eléctrica en la ciudad de Quito. A diferencia de la investigacién tedrica, que
£& preocupa por [a creacion de conceplos concepluales que mediate su aplicacién, esta investigacidn
tiene como objelive atender una problemética praclica a fravés del andlisis vy la validacidn de
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herramientas, teniendo en cuenta su efecto en el ecosistema, la economia y la sociedad. La movilidad
de vehiculos eléctricos ofrece una alternativa factible para disminuir las particulas de CO2 y mejorar la
calidad del aire en las zonas urbanizadas, de esta manera esta investigacidon dard informacidn
fundamenial para su incorporacidn y propagacidn en la ciudad.

El estudio se encuentra en la etapa iniclal de una evolucidn de la lecnologia TRL 2 v TRL B, eslo quiere
decir que la investigacibn se desplegard a partir de la demostracion de un concepto hasta la
comprobacion de la tecnologia en condiciones ideales. En la elapa de TRL 3, se haran investigaciones
¥ simulaciones para determinar la potencialidad de la movilidad eléclrica en la civdad de Quito, teniendo
en cuenia parficularidades como la energia gastada, ¢l equipamiento de carga v las condiciones
geograficas de la ciudad. Luego, en la nivelacidn TRL &, se analizard la ublizacidn de tecnologia en
condiciones reales, v e comprobard la capacidad de la misma en trminos de economia, reduccidn de
contaminacion y viabilidad politica para los diferentes paricipes, que incluyen al sector pdblico, el
privado y la comunidad en general,

7.2.- Métodos de investigacion

El andlisis de la magnilud del ecosisterna que tiene la movilidad eléctrica en contraste con los fosiles
en la ciudad de Quito se hard con un enfoque mixto y cuantilativo. En primer lugar, se realizard una
investigacion Merana completa para conocer los origenes y pesquisas preliminares asociadas a la
magnitud del medicambiante de las dos formas de movilizarse, en el Ambito global y en el local. Este
paso serd imporiante para delimitar una tecria que oriente la investigacion siguiente.

Con el fin de conseguir los objetivos de comparacion de la energia consumida y las huellas de COZ2, se
empleara un procedimiento experimental a través de la recoleccidn de informacion acerca de la
utilizacidn de aulomdviles eléctricos v de propulsidn inlema en la ciudad de Quito. Se calculard la
influencia de ambos tipos de desplazamiento en base a la informacion de cdmo se consume energia y
se produce CO2 en una muestra representable de aulomdviles, Las mediciones se hardn en un lapso
especifico v bajo cieras circunsiancias que serd la fiabilidad de los dalos.

En cuanio a la comparacion de los costos monetarios de la movilidad econdmica y social, se realizard
una investigacion comparative a partir de informacién financiera oblenida de diversas fuentes, por
gjemplo, estudios de mercado, cuestionarios a usuarios y comunicados oficiales. Este estudio
comprende no solo los costos de operacion directas sino también los indireclos (por ejemplo, los
vinculados a la sanidad piblica a8 causa de la contaminacidn) con el fin de conseguir una percapcion
completa de los provechos v las posibles consecuancias econdmicas de cada clase de movilidad
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7.3.- Técnicas de recoleccidn de la infermacidn

Para la recoleccidn de informacidn, se utilizaran diversas maneras de conseguir datos tanto en cantidad
como en calidad. El primer paso serd una investigacion bibliografica que contenga articulos cientificos,
notas técnicas y casos de estudio acerca del efecto ambiental de la movilidad eléctrica vy los
biocombustibles fdsiles. Esta habilidad pondré en contexto el inconveniente y recolectard informacian
inicial que sera contrastada con los resullades gue se obluvieron en el estudio.

Se usara la investigacidn bibliografica con encuestas semiestructurados con respecto a expertos en
movilidad sustentable, administracién del ambienle vy legistaciones en Quilo. Estas discusiones
permitirdn conseguir datos especificos acerca de la vision de los personajes importantes respecto a las
provechos y dificultades de la movilidad elactrica frente a los fésiles, ademds de las legislaciones en
curso que podrian afectar a la transformacion hacia una movilidad mas sustentable.

También, se usara el mélodo de cuestionarios a usuarnios de aulomdviles en la ciudad para conocer la
vivencia de los conductores de automdviles de propulsidn eléclrica o de gas. Estas sondas contienen
interrogantes acerca de la utilizacion de anergia o eleciricidad, los costos operacionales, la frecuencia
de limpieza y las opiniones acerca de la viabilidad de cada clase de ransporte. La muestra de un
conjunto de conductores que sea represeniativo de la totalidad de conductores dard lugar a una visién
amplificada y precisa de las distinciones entre ambos sistemas.

Finalmente, se empleard la habilidad de observar directamente en zonas importantes de la localidad
para examinar la magnited del frafico, las sefales de conduccidn visibles y la existencia de
nfraestruciuras para &l desplazamiento de vehiculos eléctricos (por ejemplo, eslaciones de carga). Este
registro mostrara la manera en |a que los factores del afuera influencia la utilizacién y el efecto que
tieng en el entorno de la ciudad los automdviles. La informacion reunida a través de estas maneras
podra hacer una comparacidn holistica y contundente de las consecuencias ambientales de la movilidad
eléctrica en comparaciin a los fbsiles.
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8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

Tabla 1.

Diagrama de Gantf
3 de marzo 3 de abril 7 do mayo
3[11[12[13[21 2223 |3 a[12]13] 21 [22] 28| 7[1a[ 1516 [ 17
Tema Presupuesto | Inicio Fin (L m|m|J|v|s|o|imm|avis|olLim{m|i]v
Introduccitn 3 Inicio Fin
Problema de Investigacion ¥ JA2025 | 1132025 m_“
Objetivos m Inicio Fin
Objetive General ¥ 1232025 | 13732025
Objetives Especificos g 2112025 | 22342025
Justificacién # 22302025 | 23312025
Marco Tesrico y Inicio Fin
Antecedantes 4 23132025 | 2332025
Movilidad eléctrica 8 2332025 | 32025
Caracteristicas s MAR02S | AM42025
Tipos . a12025 | 120412025
Combustibles fasiles # 120402025 | 130412025
Caracteristicas : 1204/2025 | 210412025
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Tipos 210452025 10472025 -
Matedelogia | % | lInkio Fin
Tipo de Imvesigacian 215412025 2542025 \@

écnicas y heramientas 2AAI0ES 22151025 m_
rocedimients para la recoleccion de datos 290412025 | 200412025 T
Resuliados Inicio Fin
Propuesta de optmizacian lecnoldgica TIG2025 19552025
Anilisis del Impacto Inicio Fin
Implicaciones econdemicas y ambientales, TMZ025 1442025
g para la industria automotriz T prem——
Conclusiones 150412025 20ME025
Recomendaciones 1EISI2025 17152025
Bibliografias 17/5/2025 | 18/5/2025
Anaxos TRISAES 15z
Fuenle: Propia.
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8.2.- Recursos

8.2.1.-Talento humano
Tabla 1.
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Participantes en el proyeclo de investigacidn.

Mg Participantes Rol a desempefiar en el Carrara
proyecto
Luis Michael Tipantufia Investigacion Electricidad
2 | Héclor Javier Velasco Investigacidn Eleciricidad

8.2.2.,- Materiales y Costos

El sistema propuesto en el proyecto cuenta con las siguientes caracteristicas:

Tabla 2,

_Recuwrsos materiales requendos para el desarmolio del proyecio de invesfigacion.

Categoria

Maovilidad Eléctrica

Combustibles Fasilea

Costo de Inversion
Inieial

Costo Operativo
Anual

Emisiones de CO2

Benaficios
Ambientales

= Allo costo de adquisicidn de vehiculos
eléctricos (USD 21,000 - 60,000 por
unidad})

- Infraestructura de carga (USD 1,000 -
5,000 por estacidn)

- Costo de electricidad (USD 0.10 per
kWvh)

- Mantenimienio reducido (USD 200 -
500 por ano)

- Cero ermisiones directas

- Emisiones indireclas dependientes de

la fuente de electricidad

- Mejora en la calidad del aire

- Reduccion de ruido en dreas urbanas

- Gosto de adquisicidn mas bajo
(USD 10,000 - 25,000 por unidad)

= Menar necesidad de
infraestructura adicional

- Costo de combustible (USD
1.080 por [Fro)

- Mantenimiento mayor (USD 500
- 1,000 por afo)

- Emisicnes significativas (aprox.
2.3 kg CO2Nitro)

- Contribuye a la confaminacidn
ded aire

= Alla contaminacion atmosférica

= Aumento del ruido vehicular
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Incentives - Subsidios y beneficios fiscales - Pocas o ninguna ayuda
Gubernamentales disponibles para vehiculos eléclricos gubermamental

- Programas de financiamiento para = Dependencia de combusiibles
infraestructura de carga fasiles sin incantivos para
reduccion

Fuente: Elaboracién Propia.
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