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1.EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Formulacion del Problema

En el laboratorio de tratamientos térmico del Instituto Superior Tecnoldgico Central
Técnico carece de hornos que funcionen en su totalidad en el area de tratamientos
térmicos. Por lo tanto, los estudiantes de la entidad tienen deficiencia de

aprendizaje en relacién al tema.

Los estudiantes al carecer del horno para las practicas tienen limites a otro horno
que esté en funcionamiento, por consiguiente, debido al tiempo que disponen en el
horario de clases necesitan realizar la practica para poder entender el
procedimiento de cada tratamiento térmico, ya sea este temple, recocido, revenido
o normalizado. Otro beneficio es la capacidad que tiene para colocar piezas mas
largas. Un punto importante de tener un horno es la de permitir aprender sobre los
tratamientos térmicos y los distintos cambios que se dan al realizar cada
procedimiento, permitiendo asi al estudiante ver los cambios de sus propiedades
fisicas, propiedades mecanicas y ademas su estructura cristalina. Todos estos
conocimientos son necesarios para los estudiantes ya que empresa o talleres

utiizan los tratamientos térmicos.

1.1. Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Repotenciar el homo de temple para tratamientos térmicos, por medio de un
analisis de sus fallas y sus elementos para el desarrollo de un manual de practica

y plan de mantenimiento para la utilizacion de los estudiantes del ITSCT.

1.2.2. Objetivos especificos

» Repotenciar el horno de temple, por medio de un analisis de fallas para la
mejora de su funcionamiento.

e Realizar un manual de practicas mediante una guia experimental, para
ampliar el conocimiento tedrico con ei practico en el laboratorio.

 FElaborar un plan de mantenimiento que permita mitigar las fallas en su
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operacién para su correcto manejo.

1.3. Justificacion

Actualmente los talleres sean grandes, medianos o pequefios e incluso las grandes
empresas utilizar tratamientos térmicos después de sus procesos de mecanizados,
por lo tanto, los estudiantes de mecanica industrial necesitan aprender y obtener

los conocimientos necesarios para ir al campo laboral.

Para llegar a obtener los conocimientos necesarios requieren del equipo apropiado
para realizar sus practicas; por lo cual es necesario que el horno que esta en el
laboratorio funcione permitiendo asi al docente dictar clases para que el estudiante
comprenda los diferentes cambios que se den en los materiales como sus
propiedades fisicas y mecanicas. El aprendizaje mejora si es de manera practica y

no sclo tedrica.

El contar con un manual de practicas y plan de mantenimiento permite que el horno
tenga un correcto funcionamiento en su vida util. De esta manera los estudiantes

pueden seguir usando el horno para realizar sus practicas.

Los estudiantes al realizar matrices o piezas donde se necesitan que algunos
materiales tengan mayor dureza recurren a tratamientos térmicos para dar estas
preopiedades al material, sin embargo, al carecer de funcionalidad los hornos pagan
a talleres donde si lo puedan hacer, por lo tanto, al tener en funcionamiento este

hormo se ahorrara dinero ya que podran realizarlo en la institucion.

1.4 Alcance

e EIISTCT dispondra de un horno funcionando en el que se podra dar clases
mas detalladas en el laboratorio de tratamientos térmicos permitiendo asi
que ios estudiantes realicen practicas.

» Permitir que el horno tenga un éptimo funcionamiento durante mucho tiempo
con la ayuda de un manuai de practicas y plan de mantenimiento.

e Con este horno se pueden dar tratamientos hasta temperaturas de 1200°C,

permitiendo liegar a temperaturas de austenizacion de distintos aceros.



[ INS.FO.31.01 _ PERFIL DE PROYECTO DE GRADO Pagina & de 14 1

1.5. Métodos de investigacion

Investigacién documental (bibliografica), basica, aplicada:

Este tipo de investigacion es la que se realiza, como su nombre lo indica,
apoyandose en fuentes de caracter documental, esto es, en documentos de

cualquier especie.
Investigacion de campo:

Este tipo de investigacion se apoya en informaciones que provienen entre otras, de

entrevistas cuestionarios, encuestas y observaciones.
Investigacion explicativa:

Mediante este tipo de investigacion, que requiere la combinacion de los métodos
analitico y sintético, en conjugacion con el deductivo y el inductivo, se trata de

responder o dar cuenta del porqué del objeto que se investiga.

Es un breve resumen de los métodos de investigacion que seran empleados en el
desarrollo del proyecto. (Poner énfasis en como se utilizaran los métodos de
investigacion en el desarrollo del proyecto antes que en la definicion de los mismos)

Investigacion descriptiva:

Mediante este tipo de investigacion, que utiliza el método de analisis, se logra
caracterizar un objeto de estudio o una situacién concreta, sefalar sus

caracteristicas y propiedades

1.7 Marco Teorico
1.7.1.- HORNO CON RESISTENCIAS

El horno utiliza el efecto joule, el cual consiste en transformar la energia eléctrica
en calor, esto debido a sus resistencias las cuales realizan este efecto y
transmiten el calor por medio de radiacién, ademas las resistencias que se
encuentran son de hilo bobinado tipo Kanthal o resistencias blindadas tubulares

las cuales pueden liegar a temperaturas de 1200°C; este calor es transmitido por
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todo el horno a través de flujo de aire que puede ser proporcionado por

ventiladores, los cuales circulan aire por las resistencias que emiten el calor, sin
embargo esto limita a algunos hornos ya que estan sometidos a altas
temperaturas. (Martinez Naya S.A, 2018)

1.7.2. PARTES Y FUNCIONALIDAD DE UN HORNO DE RESISTENCIAS

Las partes que comprenden a este tipo de horno se puede observar en las
siguientes ilustraciones.

llustracién 1. Diagrama de un homo de camara de Resistencia.

(Farlex, Inc, 2019)

(1) elementos de calentamiento, (2) revestimiento refractario, (3) aislamiento

térmico, (4) placa de hogar refractaria.

A continuacion, un ejemplo del funcionamiento de un horno de resistencias con un
circuito.

llustracion 2. Circuito de control homo resistencias
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Algunos elementos que se encuentran en estos hornos son: termocupla,

resistencias, ladrillos o masa refractaria, reguladores de temperatura o Fi (¢).

1.7.3. TRATAMIENTOS TERMICOS

Esta técnica tiene sus inicios en el afio 1000 a.C. por los griegos en la cual se

endurecida el hierro, después del siglo XIV d.C. se emplea en aceros. (Ecured, sf)

Es un procese de calentamiento y enfriamiento en un acero el cual cambia las
propiedades del material sean fisicas o mecanicas, esto debido al cambio de su
microestructura o tipo de material, es importante recordar que no existen cambios
quimicos. Es un proceso en el cual se somete a temperaturas definidas por un
tiempo determinado y después se enfria a velocidades adecuadas dandole dureza
(propiedad de un material a no ser penetrado), resistencia al desgaste (resistencia
a erosionar por friccion), tenacidad (capacidad de un material al absorber
energias por impacto) y mecanizabilidad (facilidad de un material a ser

mecanizado) del material a ser dado un tratamiento térmico. (Ecured, sf)
De manera general hay 4 tipos de tratamientos térmicos:

Temple: se calienta el acero a una determinada temperatura para llegar a la
autenticacién seguido de un enfriamiento rapido que puede ser en agua, aceite o

sales. Se da dureza, pero puede ser fragil el acero. (C. Bautermic S.A, 2002)

Revenido: procedimiento posterior al temple para eliminar tensiones producidos
efectuado a temperaturas menores del temple. El acero es menos fragil.
(C. Bautermic S.A, 2002)

Recocido: contrario al temple en el que se busca ablandamiento del material para
su mecanizacion, ademdas consigue elasticidad. Se calienta el material a
temperaturas de austenizacion a un tiempo determinado y se deja enfriar

lentamente generalmente dentro del horno mismo. (C. Bautermic S.A, 2002)

Normalizado: se busca dejar al material en un estado inicial o sin tensiones,
empleado antes del temple para corregir una distribucién de carbono uniforme.
(C. Bautermic S.A, 2002)
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

e Estudiante del proyecto
s Tutor del proyecto

e Director de Carrera

e Vendedor

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 1. Recursos técnicos y materiales

Recursos técnicos Recursos materiales
Computadora Herramientas (destornillador, pelacables,
etc)
Laboratorio de tratamientos térmicos Elementos/repuestos
Plan de mantenimiento Hojas de papel
2.3. Viabilidad

¢ El proyecto es factible ya que al repotenciar el horno servira para que los docentes
puedan realizar sus clases de manera practica hacia los estudiantes. Permitiendo
un mejor aprendizaje y conocimientos para el campo laboral.

e Los elementos que sean necesarios para su funcionamiento pueden ser
reemplazados por otros que cumplan la misma funcion y caracteristicas.

e El horno tendra un tiempo mas alargado de uso, ya que cuenta con un plan de
mantenimiento y manual de practica, por lo cual los que operan el horno sabran
como utilizarlo y cuidarlo.
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