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1. El problema de investigacion

1.1. Formulacion y planteamiento del Problema

Para solventar conocimientos dentro del campo, se plantea este proyecto con
el fin de poder realizar practicas de elevadores(ascensores) en el laboratorio de
Robética del ISTCT, para los estudiantes del plantel. Dicho proyecto sera realizado
con un PLC SIMATIC S7 1200 de SIEMENS, con el cual se automatizara el modulo
KENTAC 2290, buscando asi evitar la falta de conocimiento en cuanto a

programacion y puesta en practica de elevadores automatizados por un PLC

SIEMENS.

El problema es relevante en cuanto a estudiantes y docentes, ya que al no
realizar practicas y simulaciones deja a los estudiantes sin el conocimiento
suficiente para poder afrontar problemas con respecto al tema, y en cuanto a los
docentes no podrian impartir sus clases de manera mucho mas practica, lo que

conlleva a no fundamentar los conocimientos ya impartidos a los estudiantes.

Mediante la implementacién del modulo didactico de simulacion de un ascensor
inteligente, se lograra obtener un impacto positivo tanto en alumnos como
docentes, los mismos que podran realizar practicas en los laboratorios con

elementos tangibles, que serviran de complemento a los conceptos teoricos

impartidos en clases. (Belén, 2017)
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Automatizar un sistema elevador (ascensor) didactico, capaz de realizar
simulaciones de movimiento mediante un PLC SIMATIC S7 1200 gracias a un
control HMI con su respectiva programacion, con el fin de poder interactuar de una

manera no compleja con el usuario.
1.2.2. Objetivos especificos

e Realizar un analisis de los movimientos posibles para el médulo elevador,
mediante la ejecucion de cada uno de estos evitando generar errores.

e Realizar la programacion respectiva con el fin de poder evidenciar cada uno
de los procesos a realizar para la 6ptima interaccion con el médulo.

e Desarrollar un sistema HMI, siendo esté capaz de poder ejecutar acciones
para el aprendizaje y puesta a prueba del modulo.

e Implementar el moédulo didactico a traves de dispositivos comerciales para

la interaccién con los estudiantes.

1.3. Justificacion

La realizacion del modulo didactico del elevador lleva como fin, solventar los
conocimientos adquiridos dentro del aula de clase, es decir llevar a lo practico lo
que tedricamente ya se dio a conocer por los docentes, gracias a esto se buscara

mejorar el aprendizaje para los estudiantes del plantel de la carrera de Electronica.

Como un sistema didactico de aprendizaje, busca generar mas confianza en
cuanto a poder realizar practicas con lo que tenga que ver con elevadores, siendo

este indispensable y sencillo de utilizar para un estudiante dentro del campo de los
PLC.

El estudiante vera el beneficio de trabajar con un médulo de aprendizaje ya que
de esta manera se fomentara el sector productivo que vendria siendo el
mantenimiento de Elevadores automatizados por un PLC, sujeto a automatizacion

y control de los mismos.
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La implementacién del modulo didactico tiene como finalidad aumentar el
aprendizaje de una manera teorico practica, al poder relacionar los

conocimientos tedricos adquiridos en las aulas de una forma practica en los

laboratorios, mejorando el desempefio de los estudiantes en trabajos que
tengan relacion con instalaciones de sistemas de transporte vertical.

A través del aprendizaje de conocimientos e informacién que se adquirieron, se
plantea el disefio y construccién de un ascensor. Con la simulacion del
ascensor, podemos decir que no se trata de un ascensor complejo, que requiere

de un sistema especial para transportar personas, si no que los mismos son
tradicionales. (Belén, 2017)

1.4. Alcance

El moédulo servira para interactuar tanto con estudiantes como docentes, con el
fin de poder dar a conocer el manejo y trato de un PLC al momento de ejecutar el
programa del elevador, de modo que pueda ser de ayuda para dar demostraciones
practicas de los elementos tedricos mostrados por los docentes dentro de la
materia.

Este PLC sera programado mediante una Pc-laptop, la cual manejara un
software de apoyo que lleva de nombre “SIMATIC STEP 7” y también el “TIA
PORTAL". Estos softwares podran ser utilizados dentro de clase, es decir se podran
emplear en practicas de laboratorio, las que podrian ser: “Uso basico y manejo de
un PLC”, “Analisis de movimientos de un sistema de ascensores manejado por un
PLC", "Visualizacion de entradas y salidas de acuerdo a cada programacion
utilizada”, etc.

Este médulo podra ser utilizado por personas (docentes, estudiantes, etc.) que
tengan un conocimiento basico dentro del campo de los PLC’s en el ISTCT en la
carrera de Electronica, de manera que puedan llevar esté modulo hasta el punto de
poder realizar movimientos de interaccion para el aprendizaje con sus respectivos
analisis, mas no para un uso o implementacion de un elevador real, ya que el

médulo sirve para ejemplificar lo que podria llegar a realizarse en un elevador real.
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1.5. Métodos de investigacion

Método Cuantitativo

Mediante la ejecucion de este método se buscara tener las estadisticas en
cuanto, a la ayuda que generara el médulo mediante su uso, y si proporcionara
ayuda a los estudiantes dentro del ISTCT esto se generara gracias a la
“Investigacion descriptiva” que se hara dentro del proyecto, siendo un pilar
fundamental de la misma, ya que dara a conocer con exactitud cada
procedimiento o paso que se necesite dar dentro de la interaccion del médulo.
(Ander Egg, 1997)

Este método garantizara generar resultados fiables, por lo cual los mismos

seran proporcionados por estudiantes, de manera que buscara obtener estadisticas

de ayuda dentro del proyecto.

Método Empirico

La ejecucion de este método es muy importante dentro del proyecto ya que este
sera el que determinara las series de procedimientos practicos, generando una
gran variedad de resultados los cuales seran tomados y evaluados dentro de lo
posible de manera que, si se encontrase algun error, este sea erradicado y
eliminado para una optima funcién en torno al médulo y su uso. (Balcells |
Jungyent, 1994)

Método Experimental

Dentro de la creacion de la programacion y en torno al médulo en si, se ejecutara
este método, de manera que se experimentara con cada uno de estos, una vez
obtenidos generaran posibilidades que sean capaces de poder satisfacer cada
uno de los objetivos planteados para este proyecto. (Bunge, 1989)

Este método sera de gran ayuda por la razén que, al experimentar diversos

resultados estos pueden generar muchas mas posibilidades de generar uno nuevo

y compuesto de la extraccion de cada una de sus partes indulgentes.
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2. Marco Tedrico

2.1. Estructura de los Sistemas automatizados

Dentro del campo estructural de un sistema automatizado se tienen
caracteristicas que lo complementan, es decir cada una de sus partes son
indispensables; por parte de lo tangible se encuentra su area de control lo que tiene
que ver con pulsadores, sensores, microcontroladores, elementos electronicos, etc.
Para la parte légica o intangible se tienen softwares de ayuda, inteligencia artificial,
leguajes de programacion, etc.

Es de esta manera que un sistema automatizado es capaz de poder generar
acciones, con la ayuda de un ser humano el cual usa como intermediario alguna

herramienta de ayuda dentro de las especificaciones que tenga dicho sistema.

Un sistema automatizado consta de dos partes principales: una parte de mando
y una operativa. La parte operativa, que agrupa a accionadores y captadores o
sensores, actua directamente sobre el proceso para conducirio al estado

deseado. La parte de mando coordina las acciones de la parte operativa. (Jacho

Lara, 2017)

2.2. Sistemas de Lazo Cerrado

Los sistemas de lazo cerrado son todos aquellos que son capaces de poder
medir una variable dentro de lo posible con determinados elementos electronicos,
con el fin de poder obtener un resultado acorde a la necesidad de su uso.

Mediante el proceso generado que demuestra un sistema asi, se puede obtener
un resultado total o aproximado al que se desee obtener. Estos sistemas son muy
importantes ya que tienen como objetivo llegar a un punto determinado, de manera

que puede ejercer muchas acciones con el fin de poder llegar a su objetivo.

En los sistemas de control en lazo cerrado existe realimentacion a través de
sensores entre dispositivos que controla y el proceso bajo control. El elemento
de control modula las 6rdenes a los actuadores en base a la informacion recibida
por los sensores y el programa logico interno. Los sistemas realimentados
destacan por su estabilidad frente a perturbaciones y variaciones internas,
aunque su disefio es mas complejo que el de los sistemas en lazo abierto. Esta
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estrategia de control es utilizada por la mayoria de los sistemas de control de
procesos industriales. (Jacho Lara, 2017)

Perturbaciones
Error =
Consigna ~ valor real l l l l
Consigna Variable a
controlar
Controlador — Proceso B

Valor real

Medidor [«

llustracién 1: Sistema de lazo cerrado.

Fuente: hitp://tecingenieriaclasico.blogspot.com/p/1.html

2.3. Ascensor

Un sistema elevador es aquel que como objetivo principal lleva el transportar
personas 0 cosas con un respectivo peso segin al que haya sido disefiado, este
sistema es muy importante dentro de corporaciones, edificaciones y casas, de
manera que se puedan transportar en cuanto a diversas plantas se da de manera
rapida.

Dentro de la automatizacion un elevador, este puede ser modificado para funcionar
con un pic, siendo este el que maneje las acciones del mismo de manera que pueda

ser de ayuda para mejorar la interaccion.

Un ascensor o elevadores un tipo de transporte que se utiliza para
el desplazamiento de personas o cargas y su estructura puede estar compuesta
de elementos mecanicos y eléctricos que conforman un tipo de desplazamiento
seguro.

El ascensor puede ser eléctrico o hidraulico y en ambos casos cuenta con un
botén (pulsador) con registro de la llamada y debe tener un teléfono de rescate
que es obligatorio, ofreciendo un doble sistema de blogqueo que hace referencia
a la seguridad. (ENINTER ASCENSORES, 2019)
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24. PLC

(Mecafenix, 2018) Afirma: “Es un dispositivo electronico que se programa para
realizar acciones de control automaticamente.
Un PLC es un cerebro que activa componentes de maquinarias para ejecuten

tareas que pudieran ser peligrosas para el ser humano o muy lentas o imperfectas.

Un PLC es un “cerebro” que activa los componentes de la maquinaria para que
desarrollen actividades potencialmente peligrosas para las personas, muy
lentas o imperfectas.(SRC, 2015)

Un autémata programable es una maquina electrénica programable disefiada
para ser utilizada en un entorno industrial, que utiliza una memoria programable
para el almacenamiento interno de instrucciones orientadas al usuario, para
implantar soluciones dentro del entorno laboral. Esto se logra mediante
entradas y salidas digitales y analdgicas junto con diversos tipos de maquinas

o procesos. (Mateos, 2001)

SIMATIC S7-1200
Este PLC es sinénimo de amplitud en la automatizacion. Cuenta con una

interfaz de programacién flexible, capaz de cubrir diversas tareas al mismo
tiempo. A pesar de esta capacidad, es de tamarfio pequefio y su configuracién
sencilla. Es la respuesta perfecta a procesos de produccién de bajo costo.
(SIEMENS, 2019)

2.,5. PLC SIMATIC S7 1200

Gran parte de la familia Siemens son elementos programables de gran ayuda y
apoyo en el entorno industrial, en este caso el PLC SIMATIC S7-1200 que se
utilizara dentro del proyecto, es un médulo de una no muy compleja interaccion ya
que el estudio e investigacion que se puede hacer del mismo no en muy extensa, y

determinar sus parametros de uso no son muy intrincados.
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De manera que este PLC me ofrece una gran cantidad de bondades de uso y

por consiguete de tener excelentes resultados al momento de usarlo en este

proyecto.
Su alimentacién, envié de sefales y respuestas son completamente benévolos

ya que estas caracteristicas son muy importantes al momento de implementarse,

de manera que pueda trabajar sin error alguno.

El controlador S7-1200 ofrece la flexibilidad y potencia necesarias para controlar
una gran variedad de dispositivos para las distintas necesidades de

automatizacion.
La CPU vigila las entradas y cambia el estado de las salidas segun la Iogica del

programa de usuario, que puede incluir légica booleana, instrucciones de
contaje y temporizacion, funciones matematicas complejas, asi como
comunicacion con otros dispositivos inteligentes. (SIEMENS, 2019)

3. Aspectos Administrativos

3.1. Recursos humanos

Como parte principal de los recursos humanos dentro del proyecto se encuentra
mi persona, de manera que yo sea el responsable de la redaccion del mismo
conforme a investigaciones, analisis y tutorias del mismo. De igual manera

encargado en la puesta a prueba y configuracion del PLC.

Como Co-Autor se encuentra el Ingeniero Israel Molina, MSc., ya que gran parte
del proyecto se llevara a cabo por las correcciones de ayuda proporcionadas de su

parte, como pilar de apoyo al conocimiento utilizado en la ejecucion del mismo.

De igual a los Proveedores de SIEMENS siendo una fuente de investigacion de
manera que pueda patrocinar informacion del “PLC SIMATIC S7 1200" y diversos
métodos de ayuda en la configuracién y ensamble para garantizar una buena

calidad en el proyecto.
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3.2. Recursos Técnicos y Materiales

TABLA 1

Recursos Técnicos y Materiales usados dentro del proyecto.

Filas Herramientas Descripcion

FILA 1 PLC SIMATIC S7 Equipo de desarrolio

1200 en el proyecto

FILA 2 Cables UTP con Herramientas para
adaptadores RJ45 comunicacion.

FILA 3 Laptop Software de Apoyo.

FILA 4 Manuales Herramientas de

apoyo.
FILA 5 modulo Kentac 2290 Médulo didactico del
ascensor.

NOTA: Dentro de la tabla se nombran elementos de alta prioridad, habréan ofros elementos que
se usen, pero estos tendran un importancia relativamente baja, por ejemplo: apuntes, efc.

Fuente: Autor

3.3. Viabilidad

La automatizacion de este médulo se da con el beneficio de poder llegar a tener
una actualizacién para el mismo, de manera que el sistema que usaba
anteriormente quede obsoleto llevado a la automatizacion por parte del plc que se
va a usar en este caso, dando la capacidad de usar todos sus recursos siendo estos
sistemas de manejos mas actuales y por consiguiente de mejor interacciéon con el

usuario.

Dentro del aspecto académico, se puede afirmar que tanto los conocimientos y
los equipos a utilizar para el proyecto estan completamente a la disponibilidad para
su uso, es por esto que no se generara ningun tipo de problema ni interrupcion

alguna en cuanto a esto.

Por consecuencia todas las herramientas a utilizar sean tanto fisicas como
digitales se encuentran a disposicion de emplearse al 100% dentro del proyecto sin
la necesidad de provocar paro alguno en el desarrollo mismo.
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