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1.- Tema de investigacion

Andlisis por medicidn técnica del valor de cresta y el valor eficaz de diferentes sefiales
periddicas.

2.- Problema de investigaciéon

Se habla de tensiones o corrientes alternas donde se presentan problemas diferentes como
la representacion de una magnitud de voltaje o sefial, no obstante, estos valores carecen de
sentido practico a la hora de calcular la potencia, porque deben integrarse en el tiempo sus
expresiones instantaneas. Debido a esto, se busca un valor numérico que exprese de manera
resumida la efectividad de una sefial para transmitir potencia a una carga para esto hay un
método facil y coman que es utilizar el valor efectivo donde se lo conoce por su expresion
(Root Mean Square) o simplemente llamado valor RMS. (Dorf, R. Svoboda.J, 2015)

El valor RMS de una sinusoide no es el mismo que el promedio de todos los valores
instantaneos. La relacion entre el valor RMS de la tension al valor méximo de la tension es la
misma que la relacién entre el valor RMS de la corriente al valor maximo de la corriente. La
mayoria de los multimetros, ya sea voltimetros o amperimetros, medir el valor RMS
suponiendo una forma de onda sinusoidal pura. Para encontrar el valor RMS de la forma de
onda no sinusoidal se requiere un "Multimetro RMS real". (Michael Alban, 2016)

El valor RMS es el valor de voltaje o corriente en CA que produce el mismo efecto de
disipacion que su equivalente de voltaje o corriente directa, el voltaje RMS también llamado
media de la raiz (también llamado el voltaje eficaz), es un método de denotar una forma de
onda senoidal de voltaje (forma de onda de CA) como un voltaje equivalente que representa
el valor de voltaje DC que producira el mismo efecto de calentamiento o disipacién de potencia
en el circuito. (J.Ortega, 2018)

Para las sefiales periddicas no sinusoidales ya sea ondas triangulares o rectangulares, se
puede indicar un valor eficaz de acuerdo con la forma de la sefial, se produce una relacion
algo diferente (esto es, un factor de conversion) entre el valor eficaz y la amplitud (valor de
cresta) de la sefial.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

Uno de los principales motivos por el cual se plantea el andlisis de esta investigacion es
porque existen diferentes tipos de ondas donde el estudio es parte basica de la area
Electronica y es fundamental poder hacer un estudio correcto para obtener mejor resultados
de valores RMS en diferentes circuitos y con distintas sefiales periddicas, a pesar de ser
aplicable de todas las ondas constantes 0 no y precisamente con el apoyo del médulo
UniTrain para poder observar valores de voltaje e intensidad RMS, voltajes maximo o voltaje
pico, potencias, valor promedio y para esto se tendré variaciones de amplitud , frecuencias ,
cargas y fuentes de alimentacion junto con esto tendriamos el analisis matematico y el analisis
practico para poder obtener una verificacion correcta de los valores obtenidos RMS .

2.2.- Preguntas de investigacion

¢ Qué relacion existe entre el valor de cresta y el valor eficaz de la tension y entre el valor de
crestay el eficaz?

¢ Cudl es la diferencia para el célculo de una onda cuadrada y una onda triangular?
¢ Para qué sirve el célculo del valor RMS?

¢A qué conclusion se puede llegar partiendo de los valores de medicién entre valor eficaz y
valor de cresta?
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3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Analizar la relacién entre el valor de cresta y el valor eficaz de distintas sefiales periodicas
generadas mediante un circuito experimental a través del médulo UniTrain para comparar los
valores teoricos con los practicos

3.2.- Objetivos Especificos

Investigar sobre el valor RMS, para diferenciar el valor eficaz, valor de cresta y valores pico a
pico.

Realizar calculos matematicos basados en las féormulas establecidas variando valores en
cada una de las ondas para comparar los célculos con las mediciones técnicas realizadas en
el circuito experimental mediante la Tarjeta UniTrain.

Analizar el valor RMS en diferentes tipos de ondas periddicas senoidales, triangulares,
cuadraticas mediante una practica de mediciones con el médulo UNITRAIN modificando sus
frecuencias, amplitudes, cambio de modo de operacion RMS para visualizar los valores
eficaces de tensioén, corriente, valor de cresta.

Determinar diferencias y semejanzas mediante las variaciones correspondientes de los datos
establecidos entre las distintas ondas periédicas para obtener conclusiones llegar a una
conclusion entre el estudio matematico y las mediciones técnicas realizadas con el circuito
experimental del médulo UniTrain.

4 .- Justificacion

La importancia de esta investigacion ayudara a entender mejor sobre el valor RMS en
diferentes tipos de ondas y comparar valores eficaces con el respaldado de un estudio
matematico para llegar a una conclusién con el estudio tedrico.

" La medicion del valor RMS es necesaria porque la tensién de una onda senoidal varia en el
tiempo y por tanto no es igual a la tensién que alcanzan sus picos. “segun (J.P.Morgan, 2019)
El desarrollo de esta investigacion es para tener una mejor comprension teérica, donde se
demostrara ejemplos con diferentes tipos de onda y con esto ayudar a las personas que hagan
el estudio de valores eficaces con diferentes tipos de circuitos electrénicos, también se hara
un respaldo matematico donde se podra observar los valores necesarios con diferentes
cambios de magnitudes.

De esta forma se podra facilitar la comprension de conceptos, analisis matematicos,
realizacion de practicas, identificacion de ondas, uso de parametros de mediciones como
multimetros, osciloscopios y pinzas amperimétricas, junto con el manejo del médulo UniTrain,
la cual nos permite identificar diferentes tipos de ondas periédicas y poder visualizar valores
eficaces, logrando comparar valores matematicos obtenidos juntos con los valores medidos
de la préctica en diferentes sefiales RMS con diferentes formas de onda.

5.- Estado del Arte

El significado fisico del valor eficaz es designar el valor de una corriente constante que al
circular sobre una determinada resistencia 6hmica produciria los mismos efectos calorificos
que dicha corriente variable. De este modo, se establece un paralelismo entre cualquier tipo
de corriente variable y la corriente continua que simplifica los calculos con esta ultima.

Define al factor de cresta de una sefial de voltaje o corriente repetitiva como el cociente
entre el nivel del pico maximo y su valor eficaz durante un tiempo determinado. (Nufiez-
Pérez-Ricardo-Francisco, 2014)
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El Factor Cresta es igual a la amplitud del pico de la forma de onda dividida por el valor
RMS. El proposito del célculo del factor cresta es dar al analista una rapida idea de que
tanto impacto esta ocurriendo en la forma de onda.

Es la relacion entre el valor méximo y el valor eficaz de una funcion periédica. (Aymerich,
2018)

_ Ipico
~ leficaz

Valor Pico

Es el valor maximo que toma la onda y que conocemos como Amplitud. En principio habria
dos valores: el valor de pico positivo y el valor de pico negativo también se le conoce como
valor maximo (Vmax), valor instantaneo y es aquella que se mide desde el nivel cero a su
maximo nivel. (Calvo, 2018) y (Gonzélez, 2018)

El valor RMS corresponde a las siglas en inglés (Root Mean Square — Raiz de la media de
los cuadrados) donde parte de la férmula matematica que se utiliza para medir este valor.
Una férmula que el instrumento simplifica para tener en cuenta solo el valor del pico positivo
de la sefial sinusoidal: (J.P.Morgan, 2019)

VPICO

VRMS =
V2

= Valor pico * 0,707

De la cual sale de la derivada

T
RMS = %L f(x)?dx

En el analisis de circuitos tratamos con corrientes y tensiones que varian en el tiempo, por
ende, encontraremos diferentes tipos de ondas las cuales varian en el tiempo junto con su
corriente y esta relacion entre esta funcién y el tiempo pueden realizarse analiticamente por
medio de expresiones matematicas o por medio de graficas las mas utilizadas pueden ser
sefiales senoidales, cuadraticas, triangulares y entre otras. (Jimenez, 2012)

Onda cuadrética:
Sefiales de onda con picos positivos cuadréticas la formula es la siguiente:

A
Vrms = —

V2

Sefales de onda con picos positivos y negativos:
Vrms = A
Vmedio =0

De la cual sale de la derivada

1 t
Vrms? = —f V(t)2.dt
T Jo

(Soto, 2020)

Onda Triangular:
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Vmax

V3

Vrms =

De la cual sale de la derivada:
1 t
Vrms? = —f V(t)2.dt
T 0

En la practica los voltajes y corrientes en circuitos eléctricos se manejan con un valor
conocido como RMS y en la préactica noce utiliza los valores méximos ni sus valores
promedios. Entonces para diferenciarlos siempre que se proporcione valor de una sefial
electrica se lo debe aclarar con el nombre de las unidades y sus respectivas siglas RMS, por
ejemplo: Vrms = 10 rms (Tecnologico de Monterrey, 4 de Abril del 2015)

6.- Temario Tentativo

El temario esta organizado con los contenidos conceptuales de la investigacion.
1. Tema de proyecto de investigacion
2. Introduccion
3. Desarrollo
4.1. Introduccién de valor RMS vy diferentes tipos de ondas
4.2. Las propiedades
4.3. Las Caracteristicas
4.4. Las aplicaciones
4.5.  El Funcionamiento
4.6. Célculo matematico de valores RMS
4.7. Comparaciones de valor RMS con diferentes tipos de ondas
5. Toma de Datos
6. Analisis de Datos
7. Conclusiones
8. Recomendaciones
9. Bibliografia

10. Anexos
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7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

La investigacion que se llevara a cabo, conforme con los procedimientos que cumplira para
solucién del problema abarca los siguientes tipos de investigacion:

Investigaciéon Descriptiva:

En esta investigacion se demostrara el analisis de los diferentes tipos de onda variando la
amplitud, la frecuencia y el voltaje de entrada las cuales se llevara a cabo tener el valor RMS
de las mismas junto con el médulo UniTrain para poder visualizar los resultados tanto tedérico
y practico.

Investigaciéon Exploratoria:

En esta investigacion acudiran a estudios y teorias de valores RMS por medio de libros,
ensayos, blogs, de las cuales podran obtener informacion concreta donde se realizaran
diferentes practicas teniendo en claro los conceptos teéricos y poder obtener mayores
resultados para llegar a una conclusion logrando comparar con diferentes tipos de sefales
gque se puedan presentar en circuitos eléctricos.

De tal forma que se pueda tener en claro de donde proviene los resultados obtenidos con el
fin de desarrollar diferentes practicas didacticas ya sea con médulos UniTrain, métodos de
medicion como multimetros, osciloscopios, pinzas VRMS y métodos matematicos en base a
los estudios realizados anteriormente y complementar todos los conocimientos.

7.2. Fuentes

Para las fuentes primarias se utilizara principalmente al Instituto Superior Tecnolégico
“Central Técnico”, Laboratorio de electronica, en donde se tiene los siguientes
componentes que son: Computador, Tarjeta de Experimentacion UniTrain con circuitos
de medicion RMS, derivaciones, cables de medicion, Interfaz UniTrain con
instrumentos virtuales (basico VI), CD-ROM con el navegador Labsoft y el Acceso del
software UniTrain, que a partir de los mismo se procedera hacer practicas y
mediciones.

Como fuentes secundarias se utilizara la bibliografia con respecto al tema, teorias
universitarias, registros académicos, Internet, paginas web, blogs, libros, articulos
cientificos, informes técnicos, investigaciones, tesis, practicas realizadas con equipos
de medicién con multimetros, osciloscopios, data sheet de los componentes que son
de gran aporte para esta investigacion.

7.3.- Meétodos de investigacion

Para la siguiente investigacion se implementé dos métodos que consistiran, en investigacion
y en experimentacion las cuales ayudaran a complementar la informacion que podamos
obtener sobre la comparacion de eficiencias RMS en diferentes ondas.

El método cientifico es aquella que nos permitird desarrollar diferentes procesos que se
podran presentar dentro de los circuitos electronicos con diferentes tipos de ondas e indicara
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también datos y saber los resultados desde un punto cientifico tedrico. Para este caso
implementaremos conocimientos matematicos y nos ayudaremos de un madulo confiable que
seria el UniTrain.

El método experimental ayudaré a concluir conocimientos cientificos adquiridos y realizados,
verificando si son correcto los datos y poder entender mejor los conceptos, para esto también
se realizara diferentes cambios ya sea como: variacién de voltaje de entrada, diferentes
formas de onda, amplitud, frecuencia y comparar sefiales RMS con diferentes métodos de
medicion.

Logrando con esto a expandir mas los conocimientos de forma que sea una manera precisa
para poder plantear mejores conclusiones, también poder corregir conocimientos previos
adquiridos en base a las observaciones y poder rectificar datos sobre los analisis previos.

7.4.- Técnicas de recolecciéon de lainformacién

Para la recoleccion de informacion se usara dos tipos de técnicas:

e Ocular: Dentro de esta se usara dos técnicas de observacion y comparacion o
confrontacion. En la técnica de observacion nos permitird visualizar las diferentes tipos
de ondas y los datos generados en la tarjeta UniTrain. En la técnica de comparacién o
confrontacion se podra diferenciar los diferentes tipos de ondas y asi poder identificar
si existen similitudes y diferencias.

e Fisica: Para esta parte usaremos dos técnicas de analisis y calculo:
Técnica de analisis esto servirA para poder comprender tanto conceptos como
fendbmenos que se pueden presentar en diferentes tipos de ondas y calculos
matematicos para circuitos eléctricos-electrénicos y obtener datos especificos para
facilitar un analisis matematico. Por ende, a continuacion, se utilizara la técnica de
calculo servira para la demostracion de datos obtenidos junto con el analisis practico
qgue nos mostrara la tarjeta UniTrain.

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma



FOR.FO31.10 FORMATO PERFIL PLAN DE INVESTIGACION (PEDI ISU)
i Modo de Nombre de tares Duracian Comienzo Fin il 2022 Inayw 2022 Juni 2022 Julio 2022
taren 15 12 21 28 | [ 1" 14 17 0 zx | 26 2 H @ 11 14 17 20 2 | a6 2 1 7 10 13 16 12 2 ESS 1 1 13 16 12 2z
1 Proyecto de Investigacién 72dias?  mar 23/3/21 mar 20/7/21
{Reunién por meet}
2 | Previa revisién de pardmetros 2 dias mar 23/3/21 jue 25/3/21
del Perfil de Investigacién
3 |# Reunion Meet 1 2 dias? ive 25/3/21 lun 29/3/21 —
PR Actividad 1.1 (Portada del 1 dia? jue25/3/21 vie 26/3/21
Informe) l
5 |mm Actividad 1.2 (Tema v 1dia? wie 26/3/21 lun 28/3/21
problema de Investigacion)
D Reunién Meet 2 2 dias? mar 30/3/21 jue 1/4/21
7 Actividad 2.1 (Definiciony 2 dias mar 30/3/21 jue 1/4/21
preguntas)
s Reunién Meet 3 & dias? vie2/a/21 lun 12/2/21
s Actividad 3.1 (Objetivo 2 dias lun5/4/21  mié 7/4/21 .
Gneral, Objetivos
Especificos)
0 Actividad 3.2 (Justificacién) 2 dias mié 7/4/21  vie 9/4/21 0
il Actividad 33 (Estado del 2 dias wie 8/4/21  mar 13/4/21
rre)
ERES Reunisn Meet 4 15dias?  mar 13/4/21vie 7/5/21
13 (e Actividad 4.1 ( Temario 3 dias mar 13/4/21 vie 16/4/21
Tentativo y Diseffa de la
investigacion
4 e Actividad 4.2 ( Fuentesy 4 dias wie 16/4/21 jue 22/4/21
Métodos de investigacion ) 1
s Actividad 4.3 (Técnicas de 4 dias vie 23/4/21 jue 29/4/21
recoleccian de la
informacion
[ Actividad 4.4 (Marce 4 dias lue 29/4/21 vie 7/5/21
Administrativo , Fuentes de
informacién
17 Envio para la Revision del Perfil 2 dias mar 18/5/21 jue 20/5/21
e Reunion Meet 5 7 dias? vie 21/5/21 mié 2/6/21 B ————
19 Actividad 5.1 (Previa revision 1 dia wvie 21/5/21 mar 25/5/21
de la correccion del Peril de
Investigacion)
20 Actividad 5.2 (Correcian del 2 dias mar 25/5/21 jue 27/5/21
Froblema y Definicién) l
21 Actividad 5.3 (Correcion de 1 dia? iue 27/5/21 vie 28/5/21
objetivos) 1
22 Actividad 5.4 (Correcion de 1 dia? wvie 28/5/21 lun 31/5/21
Justificacion v Tipos de
investigacion)
2 Actividad 5.5 (Correcian 1 dia? lun31/5/21 mar 1/6/21
Fuentes y Métodos de
investigacion
I Actividad 5.6 (Correcion de 1 dia? mar 1/6/21  mié 2/6/21
Técnicas de recoleccian de la
informacién y Fuentes de
informacion
P Reunion Meet 6 2 dias? lun 7/6/21  mié 9/6/21 =)
26 Actividad 6.1 (Elaboracién de 1 dia? lun 7/6/21  mar 8/6/21 }
Ry ]
27 Actividad 6.2 (Llenado de la 1 dia? mar 8/6/21  mié 9/6/21
Heja del Seguimiente de
Asesoria
» | Envio 2 para la Revisién del 2 dias? mid 9/6/21 vie 11/6/21 =
perfil
29 mm Aprobacion del Perfil 2 dias mié 9/6/21 vie 11/6/21
EFs Pricticas del Proyecto de. 3 dias? lun 14/6/21 jue 17/6/21 =
Investigacion
Bl Actividad 1,1 1dia? lun 14/6/21 mar 15/6/21 o
3w Actividad 1.2 2 dias mar 15/6/21 jue 17/6/21
FrC Elaboracién del Informe Final S dias wie 18/6/21 vie 25/6/21
del Proyecto de Investigacion
ElEs Envio para la Revision del 2 dias? Iun 28/6/21 mié 30/6/21
Informe Final
ES Revision previa del Informe 1 dia? lun 28/6/21 mar 23/6/21
Final
EES Reunisn Meet 7 adias? jue 1/7/21 mié7/7/21 _—
EL Actividad 7.1 2 dias jue1/7/21  lun 5/7/21
] Actividad 7.2 1dia? lun5/7/21  mar 6/7/21
3wy Actividad 7.3 1dia? mar 6/7/21  mié 7/7/21
0 Reunion Meet 8 3 dias? jve8/7/21 mar 13/7/21 —_—
FIC Actividad 8.1 2 dias jued/7/21  lun12/7/21
a2 = Actividad 8.2 1dia? lun 12/7/21 mar 13/7/21
P Envio 2 para la Revisién del 2 dias? mar 13/7/21 jue 15/7/21 ——
Informe Final
44w Aprebacion del Informe Final 1 dia? jue 15/7/21 vie 16/7/21
45 Defensa del Proyecto de 1dia? lun 19/7/21 mar 20/7/21
Investigacian
Tarea Resumen e BT solo duracion solo el comienzo C Hito axteeno ° Drisian ertica .
Proyecto: Cronograma de Proye
Fecha: mar 8/6/21 Divisian o Resumen del pruvecs r 1 Resumen insstive [ B rfrme s e men sl e— ok fin 3 Fecha limile + Praias —_—
Hit * tarea inactiva avea manal [ 8 Kesumen manual 1 ares externas tareas criticas vronreso manucl E——

Pagina 1




FOR.FO31.10 FORMATO PERFIL PLAN DE INVESTIGACION (PEDI ISU)

8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar Carrera
en el proyecto
1 | Pilatasig Esteban Orlando | Investigador Electronica
2 | Mufioz Angelo David Investigador Electronica
3 | Ing. Jennifer Castillo Investigador Electronica

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Item Recursos Materiales requeridos
1 Tarjeta de Experimentacion UniTrain circuito experimental de medicion RMS
2 Computador
3 Multimetro
4 Osciloscopio
5 CD-ROM con el navegador labsoft

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econbémicos

Tabla 3.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Iltem = Aportes Cuota
1 Pilatasig Saquinga Esteban Orlando 810.22
2 Mufioz Quishpe Angelo David 810.22

8.3.- Fuentes de informacion
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CARRERA: )
TECNOLOGIA SUPERIOR EN ELECTRONICA

FECHA DE PRESENTACION:
9 de Julio del 2021

APELLIDOS Y NOMBRES DEL / LOS EGRESADOS:
MUNOZ QUISHPE ANGELO DAVID
PILATASIG SAQUINGA ESTEBAN ORLANDO

TITULO DEL PROYECTO:
Andlisis por medicidn técnica del valor de cresta y el valor eficaz de diferentes sefales periddicas.

AREA DE INVESTIGACION: LINEA DE INVESTIGACION:

ELECTRONICA ELECTRONICA ANALOGICA, ELECTRONICA DE POTENCIA
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
DE INVESTIGACION: CUMPLE NO CUMPLE
e OBSERVACION Y DESCRIPCION X
e ANALISIS X
e DELIMITACION. X

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:

GENERALES:
REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO
SI NO
X

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

Sl NO



Jenniffer
Texto tecleado
ELECTRÓNICA

Jenniffer
Texto tecleado
ELECTRÓNICA ANALÓGICA, ELECTRÓNICA DE POTENCIA


FOR.FO31.10 FORMATO PERFIL PLAN DE INVESTIGACION (PEDI ISU)

MARCO TEORICO:
Sl NO
CUMPLE NO CUMPLE

TEMA DE INVESTIGACION. X

JUSTIFICACION. X

ESTADO DEL ARTE. X

TEMARIO TENTATIVO. X

DISENO DE LA INVESTIGACION. X

MARCO ADMINISTRATIVO. X

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA
OBSERVACIONES:

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS:
OBSERVACIONES:

CRONOGRAMA:
OBSERVACIONES:

RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE

HUMANOS

ECONOMICOS X

MATERIALES X

PERFIL DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Aceptado |




FOR.FO31.10 FORMATO PERFIL PLAN DE INVESTIGACION (PEDI ISU)

Negado el disefio de investigacion por las
siguientes razones:

ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

NOMBRE Y FIRMA DEL DIRECTOR: Ing. Jenniffer Priscila Castillo Reimundo

Firmado el ectroni canente por:

% JENNI FFER
PRI SCI LA CASTI LLO
REI MUNDO

TO

9 Julio 2021
DIA. MES  ANO gy
FECHA DE ENTREGA DE ANTEPROYEC
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