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READECUACION DEL SISTEMA DE ILUMINACION DEL AREA DE

SIMULACION DEL TALLER CNC

Ohjctivos

Objetive General

Mejorar las condiciones de iluminacion v seguridad eléetrica en el Centro de Mecanizado CNC
del Instite Superior Universitario Central Téenica, mediante la remodelacion del sistema de

lumineriss, con el fn de optimizar ¢l ambienie de rabajo v reducir ¢l consumo enerpetico,

Objetivos Especificos

o  Reemplmear el sistema de iluminacion obsoleto compuesto por luminarias fluorescentes,
por nuevas luminarias tipe UFO de 200W, mejoranda la distribucidn y ealidad de la luzen
¢l dren de trabajo.

e Garambzr o seguridad ded sistema eléciricy medianle una instalacidn  adccuada,
eliminando ricsgos asociados v cables expuesios v asegurando un entorno laboral mis

seguro v eficiente,
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Antecedentes

Estado previo de la instalacion eléetrica v luminarias:

Antes de la intervencidn, el Centro de Mecanizado CNC del Instituto Superior Universitario
Central Téenico contaba con un sistema de fluminacion anticuado basado en luminanas
fluorescentes {8 en total), las cuales presentaban bajo rendimiento leminice, distibucion deficiente
¥ signos de despaste por el paso del tiempo. Adicionalmente, el sistema eléctrico mostraba sefiabes
de inseguridad, con cables cxpuestos que ponian en ricsgo la integridad fisica de estudiantes y

docentes, especialmente en un entorno donde se opera maguingriz de precisiim.

Impacto negativo en ¢l entorno de aprendizaje y trabajo:

La deficiente iluminacion generaba dificultades para realizor tarcas tenicas, afectando
directamente la precision, comodidad visual ¥ productividad de guiencs utilizan el espacio,
Ademas, ln presencia de sombras, fluminacion dispareja v contaminacion visual lmitaba la
concentracion ¥ aumentaba el riesgo de accidentes. Este contexto mativo la necesidad urgente de

maodernizar ¢l sistema de luminacion, incorporando tecnologia mas eficiente ¥ segurd.
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Justificicion

5S¢ identificaron diversas problemas criticos en ¢l sistema de iluminackin anterior del Centro de
Mecanizado CNC, entre ellos la presencia de cables cxpuesios o instalaciones insegums que
representaban un riesgo eléetrico latente. La iluminacion era deficiente e inndecuada para la
reallizacion de tarcas écnicas v de precision, lo cual afectaba directamente b productividad y la
sepuridad. Ademis, el modelo de luminariss utilizado consistia en un sistema obsoleto de wbos
fluorescentes. cuva  distribucion  rregular  gencraba sombras, zonas mal  iluminadas ¥
contaminacion visual. Ante esta situacion, s¢ impulsd e remodelacion del sistema con el objetivo
de parantizar condiciones optimas de seguridad para el personal, mejorar signilicativamente la
calidad del entorno laboral ¥ optimizar el consmo encrgdtice del drea mediante el uso de

Iuminarias LED de alta eficiencia.
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Huminacion Industrial

L ilum inacicn en espacios industriales, como tnlleres de meconizado CNC, €5 un factor clave para
garantizar la productividad, seguridad v confort visual de los wuarios. Segln normas €enicas
como la Norma Téenica Ecoatoriana NTE INEN 2266 v las recomendaciones de la Norma
Internacional 150 §995-1:2002. fos niveles de fluminacion deben ser adecuados a la actividad

gue se realiza, considerando la precision de las tareas v el tiempo de exposicidn visual,

Lis luminarias Industriales tipo UFOQ LED son ampliamente wtilizadas por su alta eficienciz
luminica, durabilidad v capacidad de proporcionar una distribucion uniforme de luz. Este tipo de
luminaria, con potencias de 100W a 250W, ha reemplazado progresivamente a tecnologias mis
antiguas como los tubos Muorescentes, ofreciendo mejoras significativas en abhormo encrgético ¥
calichd de iluminacion,

Eficiencia Encrgética en Sistemas de [luminacion

La eficiencia cnergdtica consiste cn utilizar menos energin para realizar la misma tarea o actividad,
En ¢l contexto de la iluminacion, s¢ maduce en el reemplazo de luminarias obsoletas por
tecnologias LED que ofrecen un mayor rendimiento luminieo (lindW), menor generacion de calor
v una vida atil més prolongada,

La implementacién de luminarias LED de alta eficiencia contribuye no solo a la reducciin del
consumo cléctrico, sino también o la dismineeidn de los costos operativos de mantenimiento,
Addemis, estos sistemas permiten el cumplimiento de politicas instimcionales de sostenibilidad v
cuidade ambiental,

Scguridad Eléctrica en Instalaciones Educativas
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Las imstalaciones cléciricas en insOiuciones educativas deben coumplic estiricamente con los
pormativas nacienales ¢ intemacionales, tales como o Heglamento Téenico Ecustoriano RTE
INEN 078 v la Norma NEC (National Eleetrical Code), que regulin aspectos como el
aislamicnio de cables, canalizacion segura v prodecciones dilerenciales.

El mangjo de maquinaria de precision en talleres CNC demanda entornos seguros, libres de nesgos
eléetricos. La presencia de cables expuestos, conexiones inadecuadas o falta de canalizacion pucde
provocar accidentes eléciricos, incendios o dofos en equipos, o que justilica miervenciones
correctives inmediatas.

Entorno Luminico v Productividad

Estudios sobre erponoimia visual v ambientes de trabajo indican gue una buens calidad de
iluminacion tiene una influencia directa en la concentracion, precision v hienestar fisico de los
trabajadores. En ambicntes tdéenicos como los laboratorios CNC, Ly fluminacién adecusdn reduce
crrargs de operacian, fatiga visusl v mejora la percepeidn de detalles en piceas v herramienias,

El redisefio del sistema luminico no solo mgjora Iy visibilidad, sino que promueve un entorno
propicio para ¢l aprendizaje téenico vy la formacion prolesional, gencrando vn impacto positivo cn

la experiencia educativa.

Etapas de desarrallo del Provecto
El desarrollo del provecto se llevo a cabo en cinco etapas fundamentales que permilicron una

planificacion, cjecucion v evaluscion cficiente de In inlervencion:

Dhiagndstico Tnicial
Objetivo: Identificar ¢l estado actual del sistema de iluminacion v la instalacion eléctrica,

Actividmdes realizdas:
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e Inspeccion visual de las luminarins existentes y del sistema ebéelrico.

e Medicion de niveles de iluminacién (Jux) en distinios puntos del taller,
e [ldentificacion de ricsgos eléctricos (cables expuestos, conexiones inseguras).

s Elaboracidn de un informe téenico con hallazgos ¥ recomendaciones.

Planificncidn y Digefio Téenico

Objetive: Definir el nuevo sistema de iluminacion y la solucion de segoridad clécirica,

Actividodes realizadas:

e Seleccion de luminarias tipo LUFO LED de 2000 por su eficiencia ¥ coberiura.

s Cileulo de disteibucién optima de luminarias para evitar sombras y asegurar uniformidad
lum inica.

= Elsboracidn de planos eléctricos v listado de materiales,

s Coordinncin con proveedores v aprobacitn institucional del proyecto,

= Adquisicidn de Materiales ¥ Equipos

Objetive: Obtener todos los recursos necesarios para la gjecucion del proyecto.

Actividades realizadas;

o Compra de luminarias LED, conduetores eléctricos. wberias, cajas de paso, dispositivos
do protecoion, entre 4ros,
e Revision de calidad v cumplimicnto de normas iéenicas de los materinles.

= Dreganizacion del eronograma de trabajo con el equipo téenieo.
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Ejecoeidn de la Obea

Objetive: Instalar ¢l nueve sistema de iluminoeidn v garontizar la segocidad eléctrica,

Actividades realizadns:

Desmontape de las lominarias Muorescentes y desconexion de cableado inseguno.
s [nitalacion de las nuevas luminarias tipo UFO en puntos estratégicos del taller.
s Canalizacion del nuevo cableado eléetrice con materiales seguros y normativos,
= |nstalacion de prodecciones cléctricas v revision de conexion a tiema,

o Verficacion Monciomal del sistema complolo.

s Evoluacion v Validacion

Objetivo: Asesurar gue el sistema cumpla con los objetivos de iluminacion v seguridad.

Actividades realizadas:

Medicion post-insialacidn de los niveles de iluminacion,

e Inspecciin de scguridad cléctrica por partc de personal calificado.

Encuesias de satisfaccion a docentes ¥ estudiantes sobre 1as condiciones del entoma.

Elaboracion de informe final con resultados, conclusiones v recomendaciones.

Aleance
El presente proyecto abarca la remodelacion integral del sistema de iluminaciin v mejora de

Ia seguridad eléctricn en el Centro de Mecanizndo CNC del Instituto Snperior Universitario
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Pamica

Central Téenica, con el fin de proporcionar un enloma de trabajo dptimo, eliciente v seguro pars
estudiantes y docentes que operen mequinaria de precision.
Componenies del Alcance

Sustitucidn del sistema de ilmminacion:

Desmontaje de § luminarias fluorescentes obsoletas.

Instalacion de luminarias induostrinles tipo UFQ LED de 200W, con mayor eficiencia luminica,

mejor distribucion de [uz y menor consume energélico.

Reubicacion estratégica de luminasias para evitar sombras y mejorar la visibilidad en zonas de

trahajo.

Imtervencidn del sistema eléctrico:

Retiro de cableado cxpuesto o en mal estado.

Instalacion de nueva canalizacion eléctrica (tuberia, cujas, sopostes) cumpliendo las normas

téenicas ccuatorianas v de seguridad eléctrica,

Incorporacidn de proteceiones eldetricas (disvuntores, interruplores lermomagnéticos, puesta a

tienal.

Mejoras en ¢l entorno de trabajo:

Reduceion de la contaminacion visual v mejora de la ergonomia visual,

Prevencidn de accidentes eléetricos v riesgos por iluminacion deficiente,
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Aumento del confort visual y de |a precision en tareas técnicas.

Limifaciones del Proyecto

El aleance no incluye la remodelacion de otras dreas del taller ajenas al sistema eléetrico ¢

iluminacion,

No contempla cambios estructurales en paredes, techos o pisos del recinto.

La implementaciin se limita al Centro de Mecanizado CNC, sin extenderse a otros laboratorios

o tallenes del instituto,

Resultados esperados

Mejora en los niveles de iluminacida, conforme 3 normas para entomoes iécnicos.

Disminucion del consumo encrgético ¥ costos de mantenimicnta,

Mayor seguridad eléctrica, minimzando ricsgos par 108 usuarios del taller,

Entorno propicio para el aprendizaje v la practica téenbca especializada,

Cronograma

Cronograma Detalledo del Proyecto

Duracidn total: 2 dias de teabajo + | dia de revision t€cnica

Lugar: Centro de Mecanizado CNC — Instituie Superior Universitario Central Teenieo

Periodo: 17 al 19 de mayo 2025
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Tahble I: Cronowrama Detallado el Proyvecto
N Actividad Fecha Horaria Responsable
| | Gestidn ¥ colizacitn de 16 de mayo 15:00 Erick Coronado
muteriales
2 | Transporte de herramientas 17 de mayo Ob:00-07:00 Erick Coronado
{escaler, cables, luces UFO
IO
3 | Inicie de instalacion del sistema | 17 de mayo 07:00-21:00 Erick Coronado
de iluminacion v cableado
4 | Continuacion de instalacién y | 18 de mayo 07:00-21:00 Erick Coronado
conexiones eléctricas | {domingo
5 | Revisitn técnica de ln | 19 de mayo OF:00-09:00 Ing. Santiago
instalacidn { lenes Pulluagzuar
i (Tt
6 | Aprobacion final del sistema Posterior al 19 | 09:00 Ing. Santiago
implementado de mayo Pulluaguari
| (Tatory
7 | Elaboracién y redaceidn del [ Posterior al 19 Erick Coronado |
informe técnico de mayo
|

Motas adicionnles:

La jornada de trabajo fue intensiva, de 14 horas diarias (07:00 a 21:00),
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La revision téenica fue mpidie gracias ol cumplimiento de los estindares cléctricos v de

seguridad.

El witor aprobd completamente la instalacion tras la verificacion.

Talento humanao

Tahie 2: Tablx de Talento Hunano ivelucrade en ef Provecto

M P:]l'tir:i;:m.tlns “ Raol a desempenar en ¢l proyecio

-l'.‘nrrer:. .|’ ["r.u.'.l'l.:zil'm

I |Erick Stalin Coronada ||[Estudiante a cargo del proyecto

Tecnologin £n

Electromecanica

Muestro clectricista — instalacion del

Téenico Electricista

2 (Andrees David Velasco
SisLCIT Profesiomal
. F.unling_-ﬁ )
3 Tutor ¥ revisor éenico del proyecto  (|Docente — Area Eléctrica
Pulluagusri

Table 3; Recursas Materiales

M- | Material Herramicnta | Descripeion Cantidad | Observaciones

1 | Luminarias tipo UFQ | 200W, |uz bianca frin, | 5

alto rendimiento

Para drea de trabajo CNC

2 | Cable elécirico Calibre 12 AWG, tipo | 2 rollos

THHN

15 &1L .

1luminacion

Conexiones de fuersa &
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3 | Tuberia PVC ¥ pulgada, para | 13m Proteccion del cablendo
canalizacion superficiol
4 | Caja octogonal Metalica, pawra | & Soporte  de  luminarias
instalacion de UFO
huminarias
5 Comeelores y | Terminales, arandelas, | Varios Instalocion  segura ¥
gecesorios clécinicos cimas, wrnillos, e, compleia
6 | Escalera Aluminie, tipo riel de 6 | | Para montaje de luces
i
7 Herramicnios manuoles | Destornilladores, Wanos Uza del macsiro
alicate, mulimetno, ¢l electricisla
8 | Elementos de | Guantes  dieléetricos, | 2 kits Beguridad personal
proteceion personal | kenles, casco
{EPF}
Asipnaturas de apoyve
Electricidad:

Brindd los conocimientos fundamentales para realizar el disefio, montaje e instalacion del sistema

de iluminacion v proteccion eléctrica de manera segura y eficiente.
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Sceuridad Industrial:

Permitit aplicar normas de seguridad Iaboral v ol uso adecuado de equipos de proteceiin personal
(EPP), redusicndo resgos durante ln manipulacidn de equipos eldetricas.

Disein ¥ Soltware:

Fagilitt la imterpretacion v claboracion de planos eléetricos, lo cual fue clave para la correcta
planificaciin v distribucidn del sistema de iluminacion en el arca de trabajo.

Electromica:

Contribuyd a la comprensidn del comportamiento de las cargas eléctricas, ayudando a seleccionar

luminanas eficienies v comgaiibles con la instalacion existente.

Eiblingratia _
Institute Feuatoriano de Normalizacion, (2013), NTE INEN 2266: Huminacion de interiores:
Miveles de iluminacion. Quito, Ecuador: INEN.

International Organization for Standardization. (2002). IS0 8995-1:2002 - Lighting of work
places — Part 1: Indoor, Geneva, Suiza,

Instituie Ecuatoriane de Normalizacion, (2016). RTE INEN 078: Reglamento téenico
couatoriane pam instaleciones eléeiricas inferiores,

Matlonal Fire Protection Association, (20200 NFPA 70: Natonal Electrical Code (NEC).
Chuiney, MA: NFPA,

Ministerio de Energla y Recursos Naturales No Renovables. (20019), Guia de eliciencia energética

para theminacion. Quito, Couador

Baoylestad, B, (2012, Electronica: Teoria de circuitos v dispositivos electrdnicos (11" ed.).
Pearson Educagion.

Orellana, A, & Gomez F. (2017). Sepuridad cléctrica en instalaciones téenicas educativas.
Upiversidad Téenica de Ambato.
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