A
ISUTEchico

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Quito — Ecuador, Agosto del 2021



PROPUESTA DEL PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION.

Tema de Proyecto de Investigacion: Analisis energético segun el tipo de

configuracion de captacion de energia, alternando un motor eléctrico y un motor

de combustidn interna.

Apellidos y nombres del/los estudiantes: Tacuri Campues Alex Estiven -

Melo Loor Alex Daniel

Carrera: Tecnologia Superior en Mecéanica Automotriz

Fecha de presentacién: Quito, 30 de agosto del 2021

ESTEBAN Firmado

digitalmente por

MARCELO ESTEBAN MARCELO
SEVILLA EEYILLASARBYENTO
SARMIENTO 09:11:49 -0500

DiA O1 MES 09 ANO 2021

Firma del Director del Trabajo de Investigacion



O PERIOR R ARIO RA o3| VERSION: 1.1

A

IS U CENTRAL MACROPROCESO: 01 FORMACION ELABORACION: vi,04/06/2021
TECNIC . .

AZA AL B PROCESO: 0 ACIO ULTIMAREVISION  vi,04/06/2021

01 TRABAJO DE TITULACION PROYECTO TECNOLOGICO / PROYECTO DE

Coédigo:  FOR.FO31.10 INVESTIGACION

REGISTRO FORMATO PERFIL PLAN DE INVESTIGACION

1.- Tema de investigacién

Analisis energético segun el tipo de configuracion de captacion de energia,
alternando un motor eléctrico; y, un motor de combustion interna.

2.- Problema de investigacion

Los vehiculos desde el inicio del siglo XXI han sido de gran utilidad en el mundo,
con el paso del tiempo han ido atravesando grandes cambios de evolucion,
actualmente, se ha propuesto una solucion valida para crear un vehiculo que combine
un motor de combustion interna y un motor eléctrico, también conocido como hibrido,
estos automoviles se han posesionado en el mercado por su tecnologia ya que su
recuperacion de energia hacia las baterias la hace por si sola en 3 diferentes fases:
frenada regenerativa, inercia, motor térmico

Los sistemas de cargas del VHE (COCHE HIBRIDO ELECTRICO) funcionan en
regimenes de revoluciones diferentes, y actualmente es una problematica de la
carencia de informacién de lo voltajes de funcionamiento de los motores generadores y
como se comportan a la hora de cambiar de estado de carga velocidad y tipo de
terreno por ello la mportancia de realizar datos comparativos de rendimientos en los
sistemas de cargas que puedan facilitar y brindar una fuente confiable la cual el usuario
pueda guiarse.

2.1.- Definicion y diagnostico del problema de investigacion

La presente investigacion busca la creacion de fuentes confiables para el
analisis energético que transitan los motor generadores debido a que en la

actualidad los manuales del fabricante de dichos vehiculos es muy contada o
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carente, ademas que en el Ecuador la existencia de dicha gama no se presenta
usualmente, por lo que la propuesta de trabajo brindaria una solucién adecuada para
realizar reparaciones o diagndésticos mas claros y acertados brindando informacion
adecuada del funcionamiento y comportamiento del sistema de carga.

2.2.- Preguntas de investigacion

¢, Cual es la capacidad de recarga de las baterias de HV en cada una de sus
configuraciones?

¢, Qué tipo de captacion de energia tiene un mejor rendimiento al recargar las
baterias?

¢,Cual de los dos sistemas sobrecalientan mas las baterias de HV ?

¢, Cudles son los voltajes que circulan por los motor generadores ?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Analizar la energia que transita por los motor generadores de los vehiculos
hibridos, mediante la comparacion de datos de los sistemas de carga para identificar
los voltajes de funcionamientos en todas su configuraciones como es: estado de
carga, velocidad y terrenos (plano, pendiente, cuesta abajo)

3.2.- Objetivos Especificos

e Comprender el funcionamiento de carga la bateria de
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e Analizar los ciclos y etapas de operacion del motor térmico y eléctrico.

e . Describir su estructura y sus componentes del sistema de los vehiculos

hibridos.

e Comparar los datos del sistema de carga de los motor generadores.

4.- Justificacion

Esta proyecto de investigacion nace debido a la evolucion tecnoldgica en el sector
de la automocion, que sigue una tendencia de reducir la sobreexplotacion de
combustibles fésiles y disminuir la emisiébn de gases contaminantes, se mantuvo el
estudio de dos variables independiente y respectivamente la dependiente en las cuales
se realiz6 el estudio minucioso y detallado en la cual la variable independiente
corresponde al sistema de carga de los automotores hibridos Audi Q5 y asi mismo se
comprobara que sistema tiene mas eficacia a la hora de cargar una bateria de alta
tension cual se mostré6 un panorama de avance tecnoldgico en el area automotriz y
mantencioén del medio ambiente y se identificd los valores méximos y minimos del
sistema de carga complementando sus elementos, componentes fallas comunes.

Lo cual mediante esta investigaciébn vamos a dar a entender el voltaje que circula
por los motogeneradores y de la manera que suministra energia al motor generador, si
es cuando el motor esta encendido o cuando esté totalmente esta en funcionamiento

Por lo que es necesario buscar la manera de optimizar una mejor captacion de

energia, para que se mantenga en unos limites de estado de carga de las baterias
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(SOC), que permitan desplazarse con mayor aporte del vehiculd hibrido Audi Q5

5.- Estado del Arte
-Los vehiculos hibridos eléctricos (VHE) pueden ayudar a reducir las emisiones del
transporte, sin embargo, el comportamiento del usuario tiene un efecto significativo en
el ahorro de energia que se logra realmente en el uso diario. (Estudio realizado por la
Universidad SeK 2018)
-El objetivo de presente trabajo es evaluar la eficiencia de las baterias de alta tensién en
un vehiculo hibrido, mediante la experimentacion y uso de equipos de medicidon
automotriz (scanner automotriz), analizado que tipo de sistema nos brinda una mejor
carga a la bateria de alto voltaje, el motor eléctrico a la vez actia como generador
cargando las baterias. (POALASIN, 2021)
-De acuerdo a la investigacion ejecutad por la Saavedra (2018) para poder
reacondicionar una bateria en un cierto porcentaje o en su totalidad es necesario tener
en cuenta diferentes aspectos, como valores de voltaje minimo de descarga, rangos de
temperatura de funcionamiento y amperaje de carga, es necesario conocer el estado de
las celdas y del conjunto de la bateria, para lo cual se evaluara los valores de tension
dado por cada celda y del pack de baterias. (Saavedra, 2018)
- Segun el estudio realizado por la Universidad Espe (2011), los vehiculos hibridos se
pueden fabricar en diferentes configuraciones: en paralelo, en serie y mixtos. Dado que
el mayor consumo de combustible de los vehiculos hibridos se da en carretera, los
motores eléctricos constituyen un ahorro energético notable, mientras que un motor

térmico necesita incrementar sus revoluciones para aumentar su par, el motor eléctrico
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en cambio tiene un par (fuerza del motor) constante, es decir produce la misma
aceleracion al comenzar la marcha que con el vehiculo en movimiento. Esta tecnologia
ha permitido conseguir que el consumo de combustible sea de un 20% hasta un 60%

menor que en vehiculos comparables de tipo convencional. (Castillo, 2011)

Conclusiones Relevantes

Después de hacer una amplia revision sobre temas de interés para esta investigacion,
es posible concluir que la informacion recolectada en el estado de arte es de excelente
contenido debido a las caracteristicas de la bateria hibridas dadas por los fabricantes,
ademas se adquiri6 varios paper, fichas técnicas, manuales y mas documentos de
valiosa informacion que ayudaron a obtener una sintesis de las propiedades y elementos

conformadas de baterias empleadas en los vehiculos hibridos.

6.- Temario Tentativo

Bateria de alto voltaje

MG1y MG2

Motores generadores

Corriente alterna
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Corriente continua

e Motor de combustion

e Ciclo Atkinson

e Induccién magnética

e Motores trifasicos

e Energia eléctrica

e Induccién magnética

e Induccion electromagnética

7.- Disefio de la investigacién

7.1.- Tipo de investigacion

El presente trabajo investigativo presenta rasgos muy caracteristicos de tipo

explicativa, ya que:

- Se centrada en determinar mecanismos o0 estrategias que permitan lograr un
objetivo concreto, como loes el diagnosticar y solucionar un automévil de
acuerdo a las fallas que se presenten en el mismo.

Ademas, este tema de investigacion se encuentra bajo las siguientes

modalidades béasicas de investigacion:
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Es de modalidad factible, porque desarrollara una propuesta de solucion al
problema central planteado, sobre la base de preguntas de investigacion y
fundamentados en la correspondiente Teoria Cientifica existente sobre el Tema motivo

de estudio.

7.2. Fuentes

Para el buen desarrollo de esta investigacion, seran utilizadas como fuentes de
informacion primaria el contacto directo con docentes de la Escuela de Mecanica
Automotriz del I.S.T.C.T.

7.3.- Métodos de investigacion

En la presente investigacion se aplicaran el siguiente Método General de
investigacion:

En el Método Analitico podremos analizar el comportamiento y rendimiento de
los motor generadores en todas sus fases de funcionamientos.

El método descriptivo ya que dimos a conocer los voltajes de funcionamientos
de los motor generadores tomando en cuenta terreno, estado de carga y velocidad.

7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacion

Para la recoleccion de informacion en esta investigacion seran utilizadas para
las fuentes primarias: la observacion, la entrevista; y para las fuentes secundarias la
lectura cientifica, el analisis de contenido, el resumen, la sintesis del tema planteado.

Los instrumentos de recoleccion de datos que seran utilizados para el desarrollo
de esta investigacion son: para la observacion se utilizara el cuaderno de notas, y el

registro de observacion, para la entrevista a expertos sobre el tema se utilizara la guia
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de entrevista y para la recoleccion de informacion de las fuentes secundarias se
utilizara la técnica de los organizadores gréficos.
El andlisis e interpretacion de la presente propuesta de investigacion se lo

realizara mediante el siguiente procedimiento:

1. Sera recolectada la informacion.

2. Lainformacion sera tabulada y ser4 sometida a un tratamiento estadistico

basico.

3. Luego los datos obtenidos seran presentados mediante graficos

estadisticos.

4. Como consecuencia de los pasos anteriormente indicados seran
obtenidas las respectivas conclusiones con sus correspondientes

recomendaciones.

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma
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8.2.- Recursos y materiales

Recursos Materiales:

Hojas
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Recursos Tecnoldgicos:
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e [nternet
e Libros Virtuales
e Videos de internet
e Scanner
8.2.1.-Talento humano
Ne Participantes Rol a Carrera
desempeiiar en
el proyecto
1 TACURI Estudiante TECNOLOGIA
CAMPUES ALEX EN MECANICA
ESTIVEN AUTOMOTRIZ
2 MELO LOOR Estudiante TECNOLOGIA
ALEX DANIEL EN MECANICA
AUTOMOTRIZ
3 ING. TUTOR
ESTEBAN SEVILLA
N

Tabla 1: Participantes en el proyecto de investigacion.

Fuente: Propia.
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8.2.2.- Materiales
ftem Recursos Materiales requeridos
1 Programa labsoft
2 Multimetro
3 Scanner automotriz
4 Vehiculo Audi Q5
5 Computadora de escritorio
Tabla 2: Recursos materiales
Fuente: Propia
8.2.3.-Econdmicos
item Rubro de gastos [Cantidad Valor Unitario [Valor Total
Material de escritorio
1 1 $25 $25
2 Fotocopias 1 $25 $25
3 Internet 1 $20 $20
Material
4 1 $20 $20
bibliografico
5 Transporte 1 $27 $27
Adquisicié $965.7
6 1 $965.78
n de materiales y 8
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equipos para la
respectiva
investigacion
7 Varios 1 $20 $20
Sub Total $977
Imprevistos (10% del Sub total) $125.78
$1.102.7

Total:

Tabla 3: Rubros gastados

Fuente: Propia
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eléctrico y un motor de combustion interna.

AREA DE INVESTIGACION:

Evaluacion y diagnéstico del

vehiculo

LINEA DE INVESTIGACION:

Andlisis de sistemas y subsistemas del

Vehiculo

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DE INVESTIGACION:

e OBSERVACION Y DESCRIPCION

e ANALISIS

e DELIMITACION.

CUMPLE NO CUMPLE
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PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:

GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL

PROYECTO

SI NO

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

S NO
®
MARCO TEORICO:
S NO
CUMPLE NO CUMPLE
, b
TEMA DE INVESTIGACION.
»®

JUSTIFICACION.
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ESTADO DEL ARTE.

TEMARIO TENTATIVO.

DISENO DE LA INVESTIGACION.

MARCO ADMINISTRATIVO.

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA

OBSERVACIONES:
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CRONOGRAMA:
OBSERVACIONES:........ooiiiien NINQUNA. ...
FUENTES DE
INFORMACION: ... .coiiiieiiie e NINGUNA. ...
RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE
HUMANOS ®
®
ECONOMICOS
b
MATERIALES

PERFIL DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Aceptado ®

Negado el disefio de investigacion por las
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siguientes razones:

ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:
NOMBRE Y FIRMA DEL DIRECTOR:

Esteban Marcelo Sevilla Sarmiento

ESTEBAN Firmado
digitalmente por
MARCELO ESTEBAN MARCELO
SEVILLA SARMIENTO
SEV”-I—A Fecha: 2021.09.01
SARMIENTQO 09:11:49 -0500°
DIA 01 MES 09 ANO 2021

FECHA DE ENTREGA DE ANTEPROYECTO




