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RESUMEN El presente proyecto de titulacion aportd conocimientos inéditos sobre
los voltajes de funcionamiento del sistema energético de los motogeneradores, en
el cual a través del médulo “Car Train" se analizo y se comprob6 la energia que
transita en los motogeneradores, en los distintos tipos de configuraciones como
fue plano, pendiente, cuesta abajo.

En esta investigacion se usé un método mixto haciendo referencia como fue el
método descriptivo y experimental, ya que se dio a conocer sobre los voltajes de
funcionamiento de los motogeneradores, a través del analisis energético en sus
diferentes etapas de funcionamiento, estados de carga y kilometrajes. Segun los
resultados realizados en el modulo y con los distintos ciclos de conduccion en
terreno plano se observé como el MT (motor térmico) estuvo siendo utilizado para
darle propulsion al vehiculo y MG1 se convierte en generador para la carga de la
bateria mientras que el MG2 permanecié suministrando energia en todo momento
hacia las baterias por medio del freno regenerativo, cabe recalcar que los
MOTOGENERADORES son de una conexion trifasica y no poseen polaridad,
después analizamos la (tabla 1) y vimos que al MG1 mantuvo un voltaje de 186 y
en MG2 pudimos notar un voltaje de 80,2 estos voltajes se dieron cuando la bateria
tiene 15% y a una velocidad de 50 km/h. Palabras claves—analisis, estado de carga,
etapas, funcionamiento de voltaje, motor térmico.

ABSTRACT This degree project provided unprecedented knowledge about the
operating voltages of the power system of motor generators, in which, through the
“Car Train" module, the energy that passes through the motor generators was
analyzed and verified, in the different types of configurations such as it was flat,
slope, downhill. In this investigation, a mixed method was used, referring to the
descriptive and experimental method, since it was revealed about the operating
voltages of the motor generators, through the energy analysis in its different stages



of operation, states of charge and mileage. .

According to the results obtained in the module and with the different driving
cycles on flat terrain, it was discovered how the MT (thermal engine) was being
used to propel the vehicle and MG1 became a generator for charging the battery
while MG2 there was energy supply at all times to the batteries through the
regenerative brake, it should be noted that the MOTOR GENERATORS are of a
three-phase connection and do not have polarity, then we analyzed (table 1) and
we saw that the MG1 maintained a voltage of 18.6 and in MG2 we could notice a
voltage of 80.2 these voltages occurred when the battery had 15% and at a speed
of 50 km/h.

INTRODUCCION El avance de la tecnologia a nivel mundial permitio crear un
vehiculo que se adapte a las necesidades del medio ambiente y del hombre, como
es un auto hibrido, llegando a ser un automoévil inteligente, permitiendo tener una
excelente respuesta del motor y al mismo tiempo obtener un gran rendimiento con
respecto al consumo de combustible, ya sea en carretera o ciudad.

Segun un estudio realizado por la Universidad Espe, los vehiculos hibridos se
pueden fabricar en diferentes configuraciones: en paralelo, en serie y mixtos. Dado
que el mayor consumo de combustible de los vehiculos hibridos se da en carretera,
los motores eléctricos constituyen un ahorro energético notable, mientras que un
motor térmico necesita incrementar sus revoluciones para aumentar su par, el
motor en cambio tiene un par constante.

De acuerdo con la Investigacion realizada por Universidad Salesiana; para poder
reacondicionar una bateria en un cierto porcentaje o en su totalidad es necesario
tener en cuenta diferentes aspectos, como valores de voltaje minimo de descarga,
rangos de temperatura de funcionamiento y amperaje de carga, es necesario
conocer el estado de las celdas y del conjunto de la bateria, para lo cual se evaluara
los valores de tension dado por cada celda y del pack de baterias.

Segun estudios recientes de la Universidad Internacional pudimos analizar qué; el
motor/generador No. 1 se encarga de generar carga que se distribuye entre la
bateria y el motor/generador No. 2 y el motor/generador se encarga de alternar
con el motor de combustion interna el movimiento del vehiculo, en marcha hacia
adelante y hacia atras (Reversa), toda la gestion de 30 funcionamiento es
controlada por la unidad de control del sistema hibrido ECU HV.

Un vehiculo que posee mas de una fuente de propulsion se lo considera tecnologia
hibrida ya que se constituyen de generadores, convertidores y acumuladores de
energia componentes que son distribuidos adecuadamente para el correcto
funcionamiento del vehiculo hibrido. Ademas, los vehiculos hibridos al ser
impulsados por el funcionamiento combinado de un motor eléctrico y un motor de
combustion interna generan menores indices de gases contaminantes hacia el



medio ambiente.

En los Ultimos afios, hemos visto a muchos fabricantes anunciar sus hibridos como
modelos eléctricos con baterias de recarga automatica. Pero, ;como lo hacen?
{Qué tecnologia utilizan estos vehiculos para recargar sus baterias sin estar a
conectados a la corriente? Las vehiculos hibridos disponen de un motor eléctrico
que también puede funcionar como generador.

La bateria del automovil es recargada por este generador, que puede ser
alimentado durante el frenado por la inercia del automovil o por un-propulsor
térmico. Los vehiculos hibridos son capaces de recuperar alrededor del 20% de la
energia desperdiciada en un coche convencional al frenar. Esta energia eléctrica se
utiliza luego para arrancar, viajar a baja velocidad y mantener el motor térmico
durante una fuerte aceleracion.

Al recuperar parte de la energia cinética del vehiculo (que proviene de la inercia),
los vehiculos hibridos pueden reducir su consumo. HIBRIDOS SERIE-PARALELO Los
coches hibridos en serie - paralelos son una combinacion de los dos sistemas. La
bateria se recarga mediante el motor térmico y el frenado regenerativo.

El motor de gasolina y el motor eléctrico estan conectados a la transmisién de una
manera separada y pueden mover el automévil de forma independiente o juntos.
(HIBRIDOS Y ELECTRICOS, 2012) / GRAFICO 1. DIAGRAMA DE FLUJO DE UN
VEHICULO HIBRIDO SERIE- PARALELO FUENTE: (volkswagen, 2018) NOTA: En la
siguiente imagen hace mencion como estan ubicado los componentes de un
vehiculo serie-paralelo o combinado. FUNCIONAMIENTO DEL VEHICULO HIBRIDO
El coche hibrido no enchufable tiene dos motores, un motor térmico y un motor
eléctrico.

El segundo es compatible con el primero, por lo que el consumo y las emisiones
son tan bajos, mientras que la potencia y la eficiencia siguen siendo altas. Ademas,
la capacidad de conducir ciertos segmentos en modo eléctrico solo le brinda la
conduccidn suave y el silencio general que caracteriza a un hibrido. Hasta ahora
todo esta claro. Pero ;como se carga la bateria de un motor eléctrico? (HYUNDAI,
2007) / GRAFICO 2.

VEHICULO HIBRIDO FUENTE: (TECMOVIA, 2012) NOTA: Podemos apreciar c6mo
van los elementos de la parte interior en un vehiculo hibrido. MOTOGENERADORES
Los moto generadores son los encargados de mover al vehiculo hibrido y también
de generar la energia electrica para alimentar la bateria por lo que desde el punto
de vista de funcionamiento son elementos fundamentales para el auto, y desde el
punto de vista tecnoldgico, son los componentes mas desarrollados y los que
mayor importancia tienen al momento de buscar aumentar la autonomia junto con
la bateria, mejorar las prestaciones del vehiculo y reducir el consumo de



combustible,

(TOYOTA, 2017) Caracteristicas'-En el sistema de motogenerador de los vehiculos

hibridos se encuentran dos motores generadores trifasicos que trabajan en alta
tension, aproximadamente 500 VCA, cada uno de estos cumple con una funcion
especifica y son 2 denominados como MG1 y MG2. Funcionamiento Entre el
funcionamiento de ambos motogeneradores cada uno cumple una funcién
especifica: MG2 se encarga de alternar con el motor de combustion interna el
movimiento de las ruedas, ya sea marcha hacia adelante o marcha hacia atras
(reversa), la unidad de control electronica de todo el sistema hibrido controla el
funcionamiento de cualquier condicion en la se encuentre el vehiculo con la corona
del tren epicicloidal.

-MG1 es la encargada de generar carga que se distribuye entre la bateria y el
motor generador 2 (MG2). CARGA CON EL MOTOR DE COM BUSTION DE CICLO
ATKINSON El motor térmico del vehiculo hibrido no solo proporciona movimiento
a las ruedas, sino que también puede actuar como un generador que transfiere la
carga eléctrica a la bateria.

El sistema se activa solo cuando la bateria esta baja, o cuando se conduce a una
velocidad constante, utilizando la energia generada por el motor de gasolina para
recargar la bateria. Esta solucion es muy eficaz en términos de ahorro energético.
(TOYQOTA, 2021) FRENADA REGENERATIVA La frenada regenerativa permite que la
bateria de tu coche hibrido se recargue al pisar el pedal del freno o aprovechar la
inercia de los frenos. El motor eléctrico luego se convierte en un generador para
alimentar la bateria para el proceso de frenado.

En esta operacion, esta energia cinética se convierte en electricidad y se almacena
segun sea necesario y no solo para mover el vehiculo, sino también para activar el
aire acondicionado del vehiculo y otros sistemas eléctricos. (TOYOTA, 2017) Sin
embargo, el frenado regenerativo debe funcionar junto con el frenado
convencional para proporcionar un frenado eficaz y eficiente. / GRAFICO 3.

FRENO REGENERATIVO FUENTE: (KIA, 2017) NOTA: La imagen hace referencia en el
momento que el vehiculo esta frenando la parte azul comienza desde los
neumaticos donde esa parte se encuentran los frenaos y luego la energia se
desplaza hacia las baterias. RECUPERACION DE ENERGIA EN DESACELERACIONES
Ademas de la frenada regenerativa, un vehiculo hibrido eléctrico puede obtener
carga para la bateria a través de las desaceleraciones. Es tan sencillo como soltar el
acelerador con suficiente tiempo para que la inercia impulse el vehiculo.

También puedes colocar la palanca del cambio automatico en la posicion ‘B’ (de
‘brake’, freno). Cuando circulas en modo eléctrico, la retencién que se genera al



levantar el pie del acelerador es mayor y, con ello, también lo es la energia
obtenida en la desaceleracion. (BLOG DE LOS PROFESIONALES) MATERIALES Y
METODOS MATERIALES Para la investigacion se utilizara el modulo car train de
vehiculos hibridos donde se podra analizar los voltajes de funcionamiento de los
motogeneradores en todas sus fases de funcionamiento,/ GRAFICO 4.

MODULO DE ELECTROMOVILIDAD CAR TRAIN FUENTE: PROPIA NOTA: El médulo
nos permite analizar y simular los voltajes de funcionamiento de los
motogeneradores. METODOS La metodologia de aprendizaje utilizada en esta
investigacion se centra en el estudio del funcionamiento del sistema de
recuperacion de energia mediante el uso del modulo de Electromovilidad I1. El
meétodo descriptivo permitié la compresion de informacion bibliografica de este
sistema.

El método experimental, ya que se manipulé las diferentes fases de trabajo de los
motogeneradores para poder monitorear los voltajes con lo que trabajan para que
de un correcto funcionamiento. Y por ultimo el método sintético utilizado para la
sintesis de los datos cuantitativos recolectados en la medicién de voltaje en los
motogeneradores y poder interpretarlos de forma adecuada.

TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE DATOS Las técnicas de recoleccién de
informacion utilizadas para el desarrollo de esta investigacién son: Documentales:
Mediante esta técnica se recopila informacion de diversas investigaciones ya
realizadas, tesis, articulos cientificos, etc. Acerca del funcionamiento de los
motogeneradores en vehiculo hibridos, para respaldar teéricamente la presente
investigacion.

Pruebas selectivas: Mediante esta técnica se recolectan datos de los diferentes
modos de operacion de los motogeneradores en vehiculos hibridos, mediante
herramientas de diagndstico automotriz. Escritas: Presentacion de la informacién
mas relevante para respaldar las mediciones realizadas por los investigadores en el
Modulo de electromovilidad. RESULTADOS.

En esta investigacion se realizaron las mediciones que corresponden a los voltajes
de funcionamiento de los motogeneradores de un vehiculo hibrido conectado en
serie-paralelo. En las siguientes tablas se detallan los voltajes medidos con la ayuda
de un multimetro, en los motogeneradores. / GRAFICO 5. UBICACION DE LOS
MOTOGENERADORES EN EL SIMULADOR FUENTE: PROPIA NOTA: Aqui notamos la
ubicacion de los motogeneradores como son conexion trifasica posee 3 puntos de
contacto A, X, Y ademas no tienen polaridad. Tabla 1. Medidas del vehiculo hibrido



serie-paralelo en plano con 15% de carga.

_ 50 km/h _A-X= 18,5 _A-X= 80 __90 Km/h _A-X= 33,1 _A-X=102 __120 km/h
_A-X= 43,6 _A-X= 116 _ _ NOTA: Las siguientes tablas de la 1 a la 4 muestralos .
valtajes que transitan por MG1Y MG2, donde A-X son los puntos de medicion de

encuentra en terreno plano en los diferentes kilometrajes y estados de carga.

NOTA: En los siguientes graficos del 6 al 9 vemos las respectivas simulaciones
realizadas en el médulo car train en los diferentes estados de carga y kilometrajes
en terreno plano. Tabla 2. Medidas del vehiculo hibrido serie-paralelo en plano con

_ 120 km/h _A-X=1_A-X= 114 __/ GRAFICO 7. DIAGRAMA DE FLUJO DE
ENERGIA, 90 KM/H Y 30% DE BATERIA. FUENTE: PROPIA Tabla 3.

Medidas del vehiculo hibrido serie-paralelo en plano con 60% de carga. Km/h

km/h _A-X= 18,7 _A-X= 84,6 __90 Km/h _A-X= 32,5 _A-X=103,5 __120 km/h
_A-X= 2,7 _A-X=117,3 __/ GRAFICO 8. DIAGRAMA DE FLUJO DE ENERGIA, 120
KM/H Y 60% DE BATERIA FUENTE: PROPIA Tabla 4.

Medidas del vehiculo hibrido serie-paralelo en plano con 90% de carga. Km/h

km/h _A-X= 18,6 _A-X= 82,6 __90 Km/h _A-X= 33,6 _A-X=104,1 __120 km/h
_A-X= 2,6 _A-X= 116,2 __/ GRAFICO 9. DIAGRAMA DE FLUJO DE ENERGIA, 120
KM/H Y 90% DE BATERIA FUENTE: PROPIA Tabla 5.

Medidas del vehiculo hibrido serie-paralelo en pendiente con 15% de carga. Km/h

km/h _A-X= 18,7 _A-X= 53,2 __90 Km/h _A-X= 33,2 _A-X=105,3 __120 km/h
_A-X= 43,8 _A-X= 1187 NOTA: Luego las tablas de la 5 a la 8 también nos
da a percibir los voltajes que transitan por MG1Y MG2, donde A-X son los puntos

cuando el vehiculo se encuentra en pendiente en los diferentes kilometrajes y
estados de carga.

/ GRAFICO 10. DIAGRAMA DE FLUJO DE ENERGIA, 50 KM/H Y 15% DE BATERIA
FUENTE: PROPIA NOTA: En los siguientes graficos del 10 al 13 vemos las



respectivas simulaciones realizadas en el médulo car train en los diferentes estados
de carga y kilometrajes en pendiente. Tabla 6.

Medidas del vehiculo hibrido serie-paralelo en pendiente con 30% de carga. Km/h

km/h _A-X= 18,2 _A-X=51,3 __90 Km/h _A-X=33,1 _A-X= 105 __120 km/h _A-X=1
_A-X=119,1 __/ GRAFICO 11. DIAGRAMA DE FLUJO DE ENERGIA, 30 KM/H Y 30%
DE BATERIA FUENTE: PROPIA Tabla 7.

Medidas del vehiculo hibrido serie-paralelo en pendiente con 60% E:Ie carga Km/h

_A-X=24 A-X=117,6 __/ GRAFICO 12. DIAGRAMA DE FLUJO DE ENERGIA, 120
KM/H Y 60% DE BATERIA FUENTE: PROPIA Tabla 8.

Medidas del vehiculo hibrido serie-paralelo en pendiente con 90% de carga Km/h

km/h _A-X= 18,6 _A-X= 52,3 __90 Km/h _A-X=332 _A-X= 104 __120 km/h
_A-X=2,3 _A-X= 117,2 _ _/ GRAFICO 13. DIAGRAMA DE FLUJO DE ENERGIA, 50
KM/H Y 90% DE BATERIA FUENTE: PROPIA Tabla 9.

Medidas del vehiculo hibrido serie-paralelo cuesta abajo con 15% de carga Km/h

km/h _A-X= 18,6 _A-X= 18,6 _ 90 Km/h _A-X=332 _A-X= 33,2 __120 km/h
_A-X=437 _A-X=43,7 __NOTA: Y por ultimo las tablas de la 9 a la 12 también
observamos los voltajes que transitan por MG1 Y MG2, donde A-X son los puntos

el vehiculo se encuentra en cuesta abajo en los diferentes kilometrajes y estados de
carga. / GRAFICO 14.

DIAGRAMA DE FLUJO DE ENERGIA, 50 KM/H Y 15% DE BATERIA FUENTE: PROPIA
NOTA: En los siguientes graficos del 14 al 17 vemos las respectivas simulaciones
realizadas en el modulo car train en los diferentes estados de carga y kilometrajes
en terreno plano. Tabla 10. Medidas del vehiculo hibrido serie-paralelo cuesta

_A-X=33,1__120 km/h _A-X=1 _A-X= 1189 __/ GRAFICO 15. DIAGRAMA DE
FLUJO DE ENERGIA, 90 KM/H Y 30% DE BATERIA.

FUENTE: PROPIA Tabla 11. Medidas del vehiculo hibrido serie-paralelo cuesta abajo



_A-X=25,5__120 km/h _A-X=2,4 _A-X=117,5 __/ GRAFICO 16. DIAGRAMA DE
FLUJO DE ENERGIA, 50 KM/H Y 60% DE BATERIA.

FUENTE: PROPIA Tabla 12. Medidas del vehiculo hibrido serie-paralelo cuesta abajo

_A-X=33,1__120 km/h _A-X=2,3 _A-X=117,2 __/ GRAFICO 17.

DIAGRAMA DE FLUJO DE ENERGIA, 90 KM/H Y 90% DE BATERIA FUENTE: PROPIA
Discusion De acuerdo a los resultados se puede realizar un analisis de los voltajes
que llegan a los motores generadores de un vehiculo hibrido en serie- paralelo
cuando est4 en plano. Puesto que, el vehiculo se puede conducir con el MT o el
motor eléctrico de forma independiente estos MG van a tener que proporcionar el
voltaje adecuado para cada fase de funcionamiento. 1.

En base a la figura 6, se observa como el MT (motor térmico) esta siendo utilizado
para darle propulsién al vehiculo y MG1 se convierte en generador para la carga de
la bateria mientras que el MG2 esta suministrando energia en todo momento hacia
las baterias por medio del freno regenerativo, cabe recalcar que los MOTORES
GENERADORES son de una conexion trifasica y no poseen polaridad, después
analizamos la (tabla 1) y vemos que al MG1 tiene un voltaje de 18,6 y en MG2
podemos notar un voltaje de 80,2 estos voltajes se dan cuando la bateria tiene 15%
y a una velocidad de 50 km/h. 2.

Cuando el vehiculo se encuentra a una velocidad 90 km/h y un estado de carga al
30% vemos que el motor térmico esta en funcionamiento y por la velocidad el MG1
est4 cargando la bateria de igual manera que la (figura 6) y la bateria no esta
suministrando energia solo esta cargandose podemos notarlo por medio de las
lineas que blanco y verde significa funcionamiento y el rojo significa que esta en
modo stop, a estos regimenes de revoluciones los motogeneradores aumentan su
voltaje entonces podemos notar un voltaje para MG1 33,1 V y para MG2 103 V
(tabla 3). 3. .

En condiciones que el vehiculo adquiere una velocidad mayor a 120 km/h y una
bateria al 60% (figura 8) el MG1 deja de cargar las baterias y solo esta trabajando el
MT motor térmico, y el voltaje de funcionamiento de los motogeneradores el MGT1
es de 2,1 Vy MG2 posee uno de 117,3 V. 4. Por otro lado cuando el vehiculo esta a
la misma velocidad de 120 km/h, pero con una bateria del 90% figura 9 MG1 deja



de generar energia a sus baterias ya que esta con la carga suficiente y los voltajes
de MG1 es 2,6 y MG2 116,2 (tabla 4). 5.

En la (tabla 5) podemos apreciar, figura 10 podemos apreciar los voltajes cuando el
vehiculo dispone de una carga del 15% y circula a una velocidad promedio de 50
km/h en pendiente como esté es su nivel minimo de descarga el MG1 esta
haciendo propulsar las ruedas y automaticamente carga la bateria con un voltaje
18,7. 6. En el grafico 11 notamos que la bateria esta suministrando energia hacia las
ruedas entonces es un proceso de descarga ese caso se da cuando el vehiculo se
encuentra con una velocidad menor a 40 km/h. 7. .

Vemos que en el grafico 12 que ahora esta en funcionamiento el MT y también se
halla descargando la bateria, la tabla 7 captamos que el voltaje a una velocidad de
120 km/h y una bateria con 60% de carga el voltaje de MG1 es de 2,7v. 8. Con una
bateria a su nivel maximo que es 90% y estando a una velocidad de 50 km/h lo
voltajes de funcionamiento de los motogeneradores son similares este
acontecimiento se da cuando estamos en pendiente con cualquier porcentaje de
carga. 9.

Cuando en vehiculo se desplaza en cuesta abajo observamos que tanto como MG1
y MG2 (figura 14) esta suministrando energia hacia las baterias y los voltajes de
funcionamiento (tabla 9) son relativamente iguales, esto se produce cuando
estamos a una velocidad del 50% y una bateria al 15% valor minimo de descarga.
10. Después que el valor de la bateria, aumentara al 30% y una velocidad de 90
km/h el MG1 dejo de cargar la bateria (figura 15) y su voltaje descendio a 0 V (tabla
10) entonces MG2 estd suministrando energia a la bateria por medio de la frenadas
y desaceleraciones ya que el vehiculo se desplaza en una trayectoria cuesta abajo
it

Luego analizamos los voltajes con una carga al 60% (tabla 11) y 90% (tabla 12)
respectivamente y vemos que los voltajes de 50 a 90 km/h caen a0y el MG2
(figura 16 y 17) en todo momento esta cargando la bateria. CONCLUSIONES Se
analizo que los motores generadores funcionan en dos condiciones: MG trabaja
como motor de arranque para el encendido del vehiculo y por medio del motor de
combustién interna se encarga de cargar la bateria cuando se encuentra de parada
en la posicion 'P'.

MG2 es el encargado del movimiento del vehiculo a revoluciones bajas y
aceleracion ligera y ademas durante el frenado funciona como generador de carga
para la bateria, también denominado freno regenerativo. Se verifico mediante la



obtencién de los parametros del Médulo Car Training el comportamiento de los
motores/generadores y de los componentes que contribuyen al funcionamiento de
los mismos, constatando la variacién de las condiciones de trabajo distintas
revoluciones del motor.

Se determind que la ventaja primordial del MG1y MG2 poseen dos funciones cada
uno lo cual contribuye a mantener la bateria en sus optimas condiciones de
funcionamiento. Se analizé que el funcionamiento del MG1y MG2 esta basado en
la posicién en la que se encuentre el vehiculo, es decir ya sea cuando lo vayamos a
encender, cuando estemos en marcha o cuando estemos estacionados en modo 'P.

Mediante las pruebas que se realizaron en el Médulo de Car Training se pudo
determinar los modos de operacion en los que actia el MG1Y MG2 asi como los
parametros de funcionamiento en cada uno de ellos. RECOMENDACIONES Al
trabajar con un modulo con altos voltajes, es importante y recomendable el uso de
Equipos de Proteccion Personal.

Asegurarse de que los instrumentos de medicion, en este caso el multimetro, se
encuentren en 6ptimas condiciones para obtener mediciones mas precisas y
disminuir el margen de error en las mismas. Para la verificacion del funcionamiento
de los motores generadores se recomienda revisar los datos proporcionados por el
fabricante con el fin de comparar parametros reales y determinar si se encuentra
dentro del mencionado por fabrica.

Antes de verificar los parametros del MG1y MG2 en el médulo, se sugiere revisar
la informacién dada por el fabricante a fin de constatar el estado de los motores
generadores durante la prueba en el taller frente a los datos dados por el
fabricante y por ende obtener un estudio favorable. Para la manipulacion de
componentes eléctricos tales como los motores generadores, se recomienda
utilizar elementos aisladores de corriente con la finalidad de salvaguardar la vida
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ANEXOS (Toda la Informacion adicional que sustenta la investigacién cientifica
detallada en el articulo.

Dependera del o los autores la forma de presentacion de la misma procurando que
se encuentre en un formato entendible y claro para los lectores. La forma de
presentacion mantendra los lineamientos detallados en el articulo, esto es, con la
normativa APA vigente).

/

/ '\] | ..’ I
%5-f%-30ﬂ dewlfa
Ing. Esteban Sevilla
Tutor



