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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Formulacién del Problema

Actualmente en la empresa FABICOM S.A., no cuenta con un sistema automatico
de serigrafia, dicha empresa; ya que se utiliza el método manual. Es por ello para
realizar su automatizacion Seri-graficase ve la necesidad de aprovechar el avance
tecnolégico implementando un sistema automatico que permita mejorar la
eficiencia, eficacia del proceso para reducir costos y tiempos de los procesos de
serigrafia.

1.2 Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Disefiar e implementar una maquina de serigrafia mediante un controlador PLC y
utilizacion de sistemas Electro-neumaticos, para la utilizacién del departamento de
serigrafia de la empresa FABICOM S.A.

1.2.2 Objetivos Especificos

Seleccionar maquinas de serigrafia existentes en la industria nacional e
internacional mediante marcas y modelos reconocidos mostrando sus bondades y
limitaciones, para plantear los disefios eléctricos, electro-mecanicos, neumaticos a
utilizar en nuestro prototipo.

Disefar los sistemas mecanicos, eléctricos y electro-neumaticos mediante célculos,
esquemas, software para la implementacion en nuestro prototipo.

Seleccionar los elementos para la implementacion de nuestro prototipo mediante
estandares, normas y ventajas de los mismos para el armado 6ptimo de la maquina
Realizar pruebas de funcionamiento mediante la calibraciébn de variables para
obtener los resultados esperados.

Analizar los resultados obtenidos mediante la comparacion con maquinas ya
existentes para futuros redisefios
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1.3 Justificacién

Debido La presente Investigacion se justifica por las siguientes razones:

El tema de investigacion planteado es novedoso, para la empresa FABICOM.S.A.
ya que ellos utilizan procesos de serigrafia manual y por ende el tener un proceso
automatico puede mejorar los tiempos, costos del proceso y mayor productividad.
Al automatizar el proceso de serigrafia brindara a los operadores mayor seguridad
y confiabilidad en su puesto de trabajo evitando accidentes involuntarios mediante
el proceso

1.4 Alcance

El alcance de este proyecto, contempla el disefio e implementacion de una maquina
de serigrafia que sera controlado porun PLC, en la empresa FABICOM S.A para el
area de serigrafia.

La maquina tendra con una estructura mecéanica y se implementaran los siguientes
sistemas: electro-neuméaticos y mecanicos, el cual consistird en la elaboracion de
una estructura metalica y sistemas mecanicos, eléctricos, electrénicos, electro-
neumaticos, manual de usuario, planos de la maquina y capacitacion personal.

Se dejara planos de los disefios realizados, memoria técnica, manual de operacion
y se dara capacitacion al personal de la empresa FABICON S.A. para mayor
conocimiento del proceso automatico y mantenimiento del mismo.

A continuacion se detalla los pasos del proceso de la maquina de serigrafia a
construir acerca de los cambios que se puedan dar el la ejecucién de la misma
previa a sus respectivas justificaciones:

En la primera estacion el brazo uno imprimira el primer disefio o imagen avanzara
a la segunda estacion, seguidamente el brazo uno se encontrara en la estacion dos
en la cual se imprimiran una segunda capa de la impresion esto dependera del
disefio a imprimir con un solo color de tinta y avanzara a la siguiente estacion en la
cual el brazo se encontrara en la estacion tres y se procedera a dar a imprimir el
tercer color y avanzara a la estacion cuatro, seguidamente el brazo uno se
encontrara en la estacion cuatro en la cual finalizara el disefio total y procedera a
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repetir el proceso.

Los brazo dos, tres y cuatro se comportaran de la misma manera que el brazo uno

y funcionaran de igual manera dependiendo en que estacién se encuentre.

1.5. Método de investigacion

En el presente proyecto de grado se aplicaran métodos generales de investigacion.
Para realizar el proceso de transferencia de tinta, en el cual habra que considerar
las variables como la dimension, el tamafio del disefio y el tiempo de la imprimir,
realizando varias pruebas unay otra vez, observando de forma detallada y sacando
conclusiones, hasta poder determinar el tiempo de accionamiento de cada sensor
magnético, la posicion correcta de los finales de carrera y detecten la salida del
vastago y la llegada del vastago del cilindro neumatico y la finalizacion de la
impresion realizando varias pasadas par | impresion correcta, es factible aplicar el

método experimental que en el caso Behar menciona que:

¢En qué consiste el método experimental?

El método experimental ha sido uno de los mejores resultados han adquirido
durante pruebas. La adaptar la observacion de fenémenos, que en el primer
momento es sensorial. Con el pensamiento abstracto se tiene ideas de las hipotesis
y se disefia el experimento, con el fin de elaborar un objetivo de estudio, siendo
controlado por el fendbmeno para probar la efectividad de las hipétesis.

Al momento de realizar el experimento este involucra la manipulacién intencional
de una actividad para analizar sus posibles efectos. Se refiere que al momento de
dirigir deliberada una o mas variables individuales para poder observar las
consecuencias de la manipulacion sobre una o mas variables dependientes, dentro
del estado de control para el investigador.

Para poder llegar a determinar, los diferentes mecanismos electro-neumaticos o
electro-mecénicos, para realizar cambiar de estacion es preciso aplicar el método
analitico, es aquel método de la investigacién que consiste en la separacion de un
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todo, descomponiéndolo en sus elementos para observar sus bases.

¢En que contribuye el método analitico en el proyecto a desarrollar?

Para el proyecto en el asunto del método analitico ayuda a determinar el
mecanismo para la impresion o transferencia de tienta hacia la prenda textil y que
se descompone el sistema en partes para poder escoger los dispositivos que
permitirdn accionar cada vez que realice una funcion en cada una de las estaciones
mediante sensores magnéticos y finales de carrera, mediante un motor reductory
el torque adecuado podemos hacer girar las bases para cambiar de estacion para
poder conseguir un disefio casi perfecto a imprimir.

1.6. Marco Teobrico

Definicidon y Antecedentes.

Los antecedentes ancestrales de este sistema se han encontrado en las islas Fidji,
la china 'y Japon lugares donde las personas estampaban sus tejidos usando las
hojas de los platanos, anticipadamente recortaban los las figuras y puestas encima
de tejidos, las cuales empleaban pinturas extraidos de los vegetales los cuales
servirian para colorear aquellos lugares que habian sido recortados.

En el antiguo Egipto también realizaba este tipo de estarcidos para la decoracion
de los templos y piramides, para la construccién de la condecoracion de ceramica,
murales u otros objetos

1.6.1. SERIGRAFIA.

Es una técnica de impresién en el método de produccion de documentos e

imagenes, que consiste en transferir una tinta a través de una malla tensada en un »
marco.
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PULPO SERIGRAFICO

El pulpo de serigrafia es un aparato o dispositivo que realiza giros de forma
horizontal el cual utliza para imprimir telas individuales o prendas ya
confeccionados el cual agilitara el proceso y otorgara un mejor registr0 o
impresion, se puede imprimir disefios de uno o varios esto puede ser de dos 0 ms
colores tomando en cuenta el color del textil que vayamos a imprimir, el pulpo
estan compuesto por varias ramificaciones los cuales reciben el nombre de
brazos o estaciones, los brazos estan encargados el bastidor, y sujetar el sistema
de registro para poder sincronizar cada uno de los colores, en cada una de las
estaciones son el lugar donde reposan cada una de las prendar a las cuales se le
hara el disefio en este caso puede ser de una estacion o de cuatro estaciones
esto dependera de la cantidad de prendas a ser impresas tomando en cuenta la
cantidad vy el tiempo.

BASTIDO

BRAZO

MESA O
STACION

PULPO SERIGRAFICO
FUEhE:fhttosi/Wiww.voufaibe.cofn/watch?V=fflrk3bpbxv)
El pulpo de serigrafia efectia movimientos

* Giro de las estaciones

» Descenso y elevacién de los bazos


http://Www.voufaibe.cofn/watch?V=fflrk3bpbxv
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Marcos de serigrafia (bastidor) se utiliza para fijar y tensar la malla del tejido y
asi producir las pantallas de serigrafia. Un buen marco es esencial para llegar a
producir buenas pantallas e impresiones de calidad esto dependera el tipo de

disefio que vamos a realizar.

Materiales.
Malla serigrafia. Es un tejido homogéneo, resistente y permeable por donde

pasa la tinta de un lado al otro, para lograr realizar la impresion.

Madera. Pese a la gran desventaja que tiene | madera podemos mencionar la
deformidad y el deterioro al contacto con el agua y la humedad del clima en donde
este se encuentre, es el mas utilizado por bajo costo a comparacion de otros que

son hechos de acero.

Grapas. Las grapas son pedazos de metal los cuales serviran para unir dos

objetos diferentes.
1.6.2 PLC (Programable Logic Controller)

Es un dispositivo electronico que se utiliza para programar las culares realizaran
acciones de control automatica en fabricas o empresas las cuales necesitaran
acelerar el proceso esperando que la productividad sea mas eficiente y efectivo

acelerando el proceso a realizar
1.6.3. SISTEMAS ELECTRO-NEUMATICOS
La energia eléctrica sustituye a la energia neumatica el elemento natural para la *

generacion y transmision de las sefiales de control que se ubican en los sistemas
A

de mando.
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Cilindros neumaticos de doble efecto. Son dispositivos que funcionar con aire
comprimido estos dispositivos permitira realizar diferentes acciones ya que tiene
2 entradas de aire.

Valvulas Electro-neumaticas. Son dispositivos que estdn compuesto por
solenoides los cuales nos permiten convertir las sefiales eléctricas en sefiales

neumaticas.

1.6.5. SENSORES

Es un dispositivo disefiado para recibir informacion de una magnitud del exterior y
transformarla en otra magnitud.

Sensores magnéticos. Estos dispositivos pueden sustituir a los finales de
carrera ya que pueden detectar la ubicacion o posicién de un componente movil,
con la ventaja que no requiere ser movido fisicamente por dicho componente sino
gue puede detectar la proximidad sin tener un contacto directo, esto es necesario
para evitar tener contacto fisico, por ejemplo para detectar la llegada de un

aparato mecanico o neumatico este se pueda detener al instante

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos
Personas involucradas indirectamente.
* Personal de la empresa FABICOM S.A. del &rea de serigrafia
Personas involucradas indirectamente.
* Ing. Carlos Roberto Toctaguano
Personas involucradas indirectamente.

» Rafael Javier Estrella Guambuguete
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2.2. Recursos técnicos y materiales

COSTO
CANTIDAD DETALLE ESTIMADO
5 cilindro neumaticos de doble efecto 900
12 racores recto 1/2 50,40
4 electrovalvulas 5/2 -1/4 100,80
25 m tubo de cero de 5mm 140

unidad de mantenimiento 1/2 drem

1 manual
20 cable flexible # 18

1 motor reductor

1 boton de paro de emergencia, stop

1 boton de inicio

1 estafio

1 pomada para soldar

1 cautin de lapiz

50 m mangeras de 1/4 poliuretano

1 horneras

1 contactor

8 sensores

1 pie s7-200

1 cabe de transferencia

1 cable convertido serial a USB

6 m malla

4 tinta plastiso!

1 caja de mando
20 electrodos

1 Pintura anticorrocion

4 madera para lafijaciéon del texril

10 finales de carrera

1 caja negra para la impresion de positivos

79,52

4,00

120
15

4,5

6,00
3,00
4,00

61,37

15
304
600
200

25

80
150

80

20

40

40

80,00

150
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4 racletas 50
4 platina de 8mm 100
10 reguldor de flujo 80
total 3121,5
IVA 245,28
TOTAL 3366,78
2.3. Viabilidad

1 Condiciones técnicas.

» Todos los materiales se pueden conseguir en el mercado.

» Es posible ensamblar una estructura segura.

» Si existen insumos para las pruebas.

» H proyecto es aprobado por la coordinacion académica.

» El proyecto sera cofinanciado entre el estudiante y la empresa FABICOM S.A.
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*  Nombre de tarea »  Duracién

* Definiciones jnidales. 5dias
Entrega de temas de proyecto de grado Ise m
Revicion de los temas entregados por los estudintes 5dia5
Publicacién de temas entregados 3 dI'aS

1 socializacion general. 45dias
Entrega del perfil por parte del estudiante |Se m
Revicion del perfil por parte del docente 12 Sem.
Entrega del perfil corregido por el estudiante a su asesor Ise m

* Distribucion y Organizacion Tdias
Revicion de perfil de proyectos de titulacion los estudiantes 1.2sem.
aprobados

Aejecucion 120dias

Entrega de los perfiles por parte del estudiante aprobados por la 1.8 sem.
carrera de coordinacion

Elaboraci6n del marco teorico 7sem.
Elaboracion del diagnostico del capitulo 2 5sem.
é Presentacion 30 dias
Presentacion final de Proyecto [sem
Entrega de informe final Isem

t Comienzo

*

mié 01/05/19
lun19/11/18

lun 26/11/1

8

lun 03/12/18
mar 18/12/18

lun24/12/1

8

vie 28/12/18

lun 07/01/1

9

juel0/01/19
vie 04/01/19

lun 02/09/1

9

mar01/01/19

vie 11/01/19
[un 04/03/19

lun 22/04/19
un 22/04/1
[un 22/04/1

9
19

Fin

mar07/05/19
vie 23/11/18
vie 30/11/18
vie07/12/18
lun 18/02/19
vie 28/12/18
vie 04/01/19
Vie11/01/19
vie 18/01/19
vie 11/01/19

vie 14/02/20
vie 11/01/19

jue28/02/19
Vie05/04/19
vie 31/05/19

Vie26/04/19
Vie26/04/19
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