O T MR O O DT HTRAL FEERHAY

T ECN e BT AR

PR TR kBRI P OV [ [t
gkt FR T TS O
ol PR PO B TREBSI P o P LARE o L A | T Lkl i Piagna 1ds 1
BEAFN ¥ TNTLACSO D PUAEIL D] TRARKID B T RALRON £ USIGRAR | 11 LA

CENTRAL

&)
IS TECNICO

INSTITUTD SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION Y
DESAROLLO

Cuite — Ecuador 25 de abrll 2025

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

SO ESTAITHI E PERFIL [ TRARAMS O 141 EGRACIIN CRIERMLILAA | TITULRLIDM

PROPUESTA DEL PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Tema de proyecto de investigacion:

Estudio comparative de la adherencia de pintura aulomotriz con la aplicacion de
dos diferentes wash primer automotriz marca: Sherwin William Condorthana
(Alta calidad) vs wash primer Caralz (baja calidad) aplicadas en dos muestras de
tool de 20x20 cm a través de comprobador de adherencia QFC CIEN CUC HILLO
DE REJILLA fabricado ¢on estandar 1S02408-1892, Con normativa NTE. INEN

1006 - IS0 2409,

Apellidos y nombres delllos estudiantes:

Peralta Suarez Sebastian Eduardo

Carrera:
Tecnologia en Mecanica Automotriz

Fecha de presentacion:
Cuilo 25 de mayo del 2025
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1.~ Tema d# Investigacldn

Estudio camparative de la adherengia de pinfura sulomotdz con la aplicadién do dos diferentes wash
primar aulomoliz marca; Shenwin Wiliam Condorshana (Alla calidad) va wash primer Caralz (baja
calidad) aplicadas en dos muestmas de fool de 20x20 om a fravés de comprobador de adherencla QFC
CIEN CUCHILLO DE REJILLA fabrisada con estindar ISO2400-1852, Con nosmeriva NTE. INEN
1006 - 150 24009,

2. Problema do investigecién

En I industria sutomolriz, el wash pimer es esencial para goranfizar la adhesion de ka pintura al
sustrate metdlico. La adherencia da la pintura auvlomotriz estd drectamente ligada a la calidad dad
wash primer utilizado, ya que asie actla como caps intermediaria que garantiza ka fijacidn anire al
sustraba metilico v las capas superores del recubsirmienta,

En &l poceso de pintado sutomolriz es crucial oblener una estéfica correcta en la suparficie cel
vehicubd, pero tambien s& debe buscar la proteceion contra los elemenios exfemos, ambientales v ol
desgaste nalural de las cosas.

Los prootemas de incompatibilidad pusden comprometer 13 proteccidn da estos elementos afectando
la ealidad y durabilidad del acabado,

LCéma influys la calidad del wash primar en la adharencia de pintura autcmotriz, evaluada mediante
métodos estandarizados, al comparar Shenwin Wiliams Condorthane [alta calidad) vs Caralz (baja
calidad)?

2.1.- Definicién y diagnéstico del problema de Investigacién

El problema de investigaciin consiste en comparar ka adherencia da la pintura aulomotriz aphcada
sebre dos tipes de wash pamer automotrz de diferents calidad: Sherwin Willlams Condarthans (alta
calidad) y Caralz (baja calidad), ambos aplicades sobre muesiras de tool de 20x20 em, E1 objetivo s
determinar sl exislen diferencias significativas en la capacidad de adhesion de |3 pintura atomotriz al
metal con el comprebador de adherencia QFC CIEN CUCHILLO DE REJILLA segin e tipo de wash
primer ulilizado.

La adherencia de ia pinture aulcmobriz es un faclor clave para la durabildad y caldad del acabado,
Una mala adherencia puede provocar ef desprendimiento de la pintura en forma de escamas, dejando
&l drea sin proteccidn y requiriendo reparaciones costasas, La selaccion y corecta aplicacion del
wiash primer es fundamenlal, ya que este producio actila como promoior da adherencia,
especialments sobre superficies metdlicas dificiles como aluminia, acero galvanizado o fibra de vidrio,
El eshudia busca evaluar si la calidad dal wash primer influye an |a adherencia firal, ulllizanda
instrumentos de medicidn estandar y normalivas econocldas (150 2409-1992, ASTMD 3002, ASTMD
3358, NTE INEN 1006). Esto permiticd identificar cusl de los dos productos ofrece mejores resultados
en términos da adhesidn y, por tanks mayor profeccitn y durabilidad para & recubrdmienio automolrz.
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2.2~ Preguntas de Investigacidn
Priguning Descriptivas

* [Como so realiza la medicdn de la adherencia de la pintura automolrlz sobre muestras de
tool de 20x20 om uiilizando el comprobador de adhenencia QFC Clen Cuchillo de Rejilla?

* [Cudles son las caracteristices Wonicas del wash primer Sherwin-YVillams Condorthane y el
wash primer Caralz?

& 3 0ué nommafives y estdndares { ASTMD 3002, ASTMD 3359, NTE INEM 1006, 150 2409) se
aplican para evaluar 1a adherencia an pinusas automotrices?
Freguntas de Relaciin

* iExiste una relacidn entre la calidad del wash primer utiizads y la adherencia de la pintura
autormotriz medida segln las normativas aplicadas?

¢ Como se rlaciona el Bpo de wash primer apicado con la uniformidad del acabado de la
pintura automolriz en las muestras evaluadas?

L] LBMmmlnmnmmmnmmhmhmmjnrm:ﬁﬂ dal
wazh primer aulsmatdz?

Preguntas de Diferencia

¢Existen dilerencias significalivas en la adherencia de la pintura aulomolrz cuendo s
empiea wash primer Shersin-Willisms Condodhane frente a wash primer Camlz?

LCudl do los dos wash prmer presenla mejor desempefio en ks pruebas de adhersncla
sagin el comprobador QFC Clen Cuchilla de Rejilla?

# ;Como varlan log resutados de adherencia enfre ambos productos cuando e aplican bajo
las mismas condiciones ¥ normalivas?

3.-Objativos de |a nvestigacidn

3.1.- Objethvo General

Comparar la adherencia da la pintura autemolriz aplicada sabre dos musstras de tool de 2020 om,
una preparada con wash primer Shamwin-Wilkama Condorthane (altn calidad) y la otra con wash
primer Caralz (baja calidad), utiizando &l comprobador de adherencla QFC Clen Cuchillo de Rejila y
considerando las normativas, NTE INEN 1006 & 150 2408, con o fin de determinar cudl de los dos
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productos ofrece mejores resultados en la adhasidn de recubrimienio sutomotices.
3.2~ Objetivos Especificos

s [Probar ambos wesh primer Shersdn-Willlarms Condorhene (alta Calidad) v wesh primer
Caralz [baja Calidad) én supotficies no kmoses [aluminio, galvenizado) para verificar su
efectividad como promotores de adherencia en metaies comphajos.

s Determings ¢ sfecto del acondicionador wash primer en k3 mejors 94 |2 adherencia de |3 tase

fondo sobre diferentes lipos de metales usados en automacion como aluminio, galvanizado y
flm Din

s Evaluar medianie el comprobador de adherencia QFC Clen Cuchille de Rejilla, fabricade bago
el estandar IS0 2409:1992, el grado de adhesidn de |a pintura swlomolrz aplicads sobre
muesiras de tool do 20x20cm proparades con wash primer Shorwin-Willlama Condorihans

(alta calidad) y wah primer Caralz (baja calidad), considerando [as normativas ASTMD 3002,
ASTMD 3358 Y NTE INEMN 1006,

4 - Justificacién

El estugio comparativo de la adnerenda de la pinfurs automotrz wtilizands dos ipes da wash primes
de diferenie cafidad resulta relevanie debido a la importancia que tiene la adhesion ded recubrimisntn
an la durabdlidad, reslaiencia y aspecto final do las piezas sulomotricas, Una defisienie adhorencia
puede provocar el desprendimiento de la pintura, afectando la proteccion contra la comosin v @l valor
estéfico de los vehiculos, asi como generando costos adicionales por raparaciones.

La aplicacitn de nomalives internacionatments reconocidas come ASTMD 3002, ASTMD 3358, NTE
INEN 1006 e ISD 2409 garantiza la confiabilidad v validez da les resultades ablenidos pemitiends
una loma de declsiones fundamentada en la seleccidn de materalos para la Industria aulomoliriz

Este astudio aporta informacidn valioza tania para fabricantes, talleres da pintura v usuarios finales,
¥ que permité identificar cual de los dos productos de wash primer ofrece mejores caracterisicas de
adhesitn y por ko tanto , una mayor calidad y vida Otll del acabado automatriz,

5.~ Estado del Arte

La adherencia de la pintura sulomoinz es un paramelro cleve que influye direclamenie en la
durabiidad v cabdad del acabado de vehlculos. Diversos estudios han demcstrado que ia aplicacidn

de un wash primer adecuada mejora significativamenta k adhesion de ka plnbura scbee sustralos
meddlicos, reduciendo ia probabilidad de desprendimientos premaluros v fllas en la proteccidn conlra
la corrosiin

En la literatura técnica y clentifica, se han evaluvada diferentes marcas v calidades de wash primer
empleands normatvas lemacionales como ASTMD 3353 e IS0 2409, las cuales establecen
mitedcs estandarizados parn madic s adhesion de reoubrimiontos (ASTM Intemational, 20240 150,
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2018) Estos esténdares permilen eomparar resultados do menera obiefiva y reproducible, faciitandn
la seleccion de s materiales més ndecuados para ka industia sulomotriz.

Investigacicnes previas han analzado ol impaclo da ks calidad del wasah primar en |a adhesidn de ka
pintura, concluyenda que los productos de alla calidad, como Sharwin VWiliiama Condorthane, suslen
presentar mejores resultados en pruebas de adhosidn y resistencia amblental comparades con
altarrativas de menor calldsd (Gamez et sl 2021). Sin embango, Ia mayeria de estos aatudios se han
centrado ©n condiciones conftroladas de kaboratorio, por ko que existe la necesidad de ampliar la
comparacién & condiciones similares a las reales de aplicacion en talleres y fébricas.

En esie contexto, ol presents estudio busca aportar evidencia somparatva sobre [a adherenci de B
pintura automotriz utizando dos wash pamer de diferente calidad, aplicando métodos y normativas
reconncidas ntemaclonalmante, 1o cual corfribuird a ke toma de declslones fundamaniales en s
saleccion de malefales parm & sector autameiriz.

Los wash primer ofrecon banaficios cleve an la pinlura aulomatriz

+ Promockén da adherencia: Acidan como acondicionadores da superfcie, parmitiends
quix & pintura se adhlera eficezments incluzo & metalas dificiles.

* Promocidn snticomosiva: inliben la oxidacidn v ofrecen resistencla a la cormosion,
profegiends las superiicies metdicas.

= Versatilidad: Son compatibles con una amglla gama de sistemas de pintura autsmotiz,
incluyendo epixicos, poliuretanos, acrilicos y alquidicos, y se ufiizan en estuchuras
matdlices an genaral

Les wash primers son imprimantes adherentes y anticorrosives esencisles para preparar superficies
metdlicas fierrosas ¥ no farresas (acere, aluminio y galvanizado, estafio] antes de |a pintura final. Su

funcién principal es promover la adherencia y profeger conlra la corrosidn (Acido fosfércn,
Ietroxicromato de zinc) y solventes orgénicos.

La aglicacion deba hacarse en capas delgadas (peficula seca <10um), sobre supedicies limpias y
desengradas. &in fjar el wash primer. El Bempo enfre su aplicacién y la siguisnie capa (primer o
basa) &s orilico para asegurar la sdherencia Gplima

Referancias Biblograficas:

» Sancher, J., Diaz, M, & Pérez, L. (2018). Evaluackin da ta adhesin de mcubrimisnios

autemotrices con diferontes tipos de wesh primer. Revista de Ingenieria Autormatriz, 12(3),
45-52.

= Femandez, R., & Ldpaz, G. (2020). Inlluesnda de la calldad del wash primar en la durabdidad
de pinluras aulomectrices, Congeso Intemacional de Malerales, 34-39,

s ASTM International (2020). ASTM D3350 ~ Standard Test Methods for Rating Adhesion by
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Tapa Tesl _
s IS0 (2019}, 150 2409:2019 - Paints and vamishes - Cross-cul lest,

®  Infarme Pirdura, (&7), Esenilo, Recuparado el 16 de junko 2025

Gdmaz, P, Ramirez, A, & Torres, 5. (2021), Comparaciin de wash primers da alta y baja cafidad en
Ia adnesidn de pirturas aulomotrices, Clanda ¥ Tecnologia de Recubrimientos, T(1), 21-28.

B.- Temario Tentativo

& Evaluacitn somparaiiva de la adhesién de recubrimisntos aulomalrices con wash primer

Sherstn-Willams Condorthane vs. Carsiz mediane &l mélodo de rejila (IS0 2409, ASTMD
3359, NTE INEN 1008).

# Aniksis de la infiuencia del tipo de wash prmer en la adherencia de recubrimienios
Aulmolrices segln nonma S0 2408-1992,

& |mpacio de la celfidad del wash primer en lz resistencia a la descamacidn de pinfura
automobiz usando el mélodo cuchille de reilla (OFC CIEN),

& Eveluacidn del secado, aplicacion y rendimbienbo da wash primars Sherwin Williams v Caralz
an la edharancia de la pintura autormolriz,

e Validaciin del meélodo de cuchillo de rejifla segin 130 24081992 para medir adherencia en
pinturas aulomotrices aplicadas sobra difenentes wash primers.

& Evalvar el papel del wash primer en la prevencin de fafias coms la falla de sdherencia,
consdasando ks recomendacionss e fabhicantas ¥ la experiencia en aleres de repintado.

7.- Disefio de la investigacidn

7.1~ Tipo de investigacitn
EN FUNCION A 5U PROPOSITO
Tedrica O
Aplicada Tecnolbgica =
Apkcada cienfifica o
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TECNOLOGICA 1

ORIENTACION | ORIENTAGION | ORIENTACGIO

o TRL 1: Idea
bAsica, Minima
disponibdidad.

o | TRL 2: Conceplo o Investigaciin
la

fermuladas,

TRL % Prueba de

conceplo.

O TRL 4: Componentas

walidadoa

Pruebas do Frusta
Entomo de labaratario ¥ da
laboratodio SImutacHn concept

en laboratodo.
o | TRL 5: Componentes
validados en entorng Basitrlio

Ingenieria a Prootipo y
Entorno de escala demostrasidn
simulaciin 110 < Escala

| TRL & Tecnoicgla <1
VEROBCDE an
entoms ralevants,
] | TRLT: Tecrologla
validada en enlorno
regl
o E?EEQE ¥ ogla Innevacidn Entomo real | Escalareal =1 anﬂin
cerfificada en big
enformo real.
narﬂ‘l{l::udu
TRL 5 Tecnologla
O | disponible en entorma Despliague
real. Miaxima
disponibilidad.
POR 5U NIVEL DE PROFUNDIDAD :g;“-“ MEDIOS PARA OBTENER
DATOS
Explcratoria O | Documental ]
Descriptiva _E De campo =
Explicativa O | Laboratoria B
Correlacional 0
POR LA NATURALEZA DE LOS DATOS SEGUN EL TIPO DE INFERENCIA
Cualitaliva Deductivo o |
| Cusniitathva B | Hiptdtico ]
POR EL nnsmn DE MANIPULACION DE| =
Experrmanial -E Analitico 0
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7.2- Mitodos de Investigacién

Método experimental;

Se preparan muesiras idénticas de tool de 20x20 cm, una con wash primer Shensin YWiliams
Condorthane y olra con wash primer Camiz, So aplica pintura automaliz bajs eondiciones
controladas y se deja secar segon |as especificaciones del fabricante,

Prusha de sdharencis por carbe transversal:

Se utiliza ol comprobador de adherenciz QFC Clen Cuchilla de Rajilla { 150 240%:1982) para
realizar cories en forma de refia sobre b pintura. Luego, sa aplica cinta adhesiva y retira

pam evaluar la cantidad de pintura desprendica, siguiendo los esténdares ASTMD 3350 y
NTE INEN 1008,

Andlisis comparativo:
Se comparan |os resultados de adherencia entre ambas muestras, cbsarvando y regisirando

il grado de desprendimlents da |2 pintuma tres ka prusba de corta transvarsal. Se wiiiize una
escala de evaluackdn conforme a las normativas mencionadas,

7.3.- Técnicas de recoleccidn de la informaciin
Pama recolectar la informacidn en un esfudic comparative de adherencia de pintura automotie con
dos wash primer, las tienicas de recoleccidn de datos recomendadas son:

Madizién cuantitativa directa: Uso de instrumentos estandarizados (como el comprobador
QFC Cien con cuchila de rejilla) para oblener datos numdnoos sobna la adharencia; segin
normas IS0 2408, ASTD 3358,ect. Esto permite obtener resullados objefivos y reproducibles,

Registro slatemético de resultados: Docurnentar visuabmenle (folografias) y anolar las

observaciones tras la prueba de rejilla para comparar & grado de desprendimiento en cada
muaskra.

Muestreo representativo: Seleccionar vanias muesiras iguabes (panekes da 20420 om) para
aplicar cada tipo de wash primar y asegurar que kos dats recolectades saan

Escaneado con CamScanner




FUR LW CVTLEORES 10 1 0 RETRTET O O AT L I ARG ¥ SRR

astadisticamenta mprasentativos,

& Anilisls complementario cualitativod En cass de ser necesanio, reaizar pnirevisiss o
consultas con exparios Wonicos para inbarpmtar resullacos o identificar tactores que afsctan
la adhemncia.

B.- Marco administrative

B.1.- Cronograma

Eatudia e athe 4 1n nclherencin e pirvira nubometeiz con |e saliazién de 1 diteenor wish primer mriemeatrie mere: Sherwin Willam Coedorthans ws Gral spfcadm endoam
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#.2.- Recursos

8.2.1.-Talento humana

Tabla 1.
Participanias a0 ol proyeclo de wveshigacion
Ha Participantas Rol a desampaiiar an ol Carrarn

proyecta

1 | Mateo Casiillo Estudiania Mercdnica Automioiriz

2 Irﬂ.ﬂl‘uh!h‘u’:ﬁm Tubor Mecdnica Aulamolriz
Fuente: (Propia 2025)

B.2.2.- Maieriales y Costos
En la tabla 2 sa aspecifican los materales que 82 van & Usar y los cosios da & mismos para saborar
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I invesligncion scbre la comparaciin de dos tpoes de wash primer (sita calidad y baja calidad)

Tabla 2.
Recursos materiales requenidos para ef desaroll del proyecio de investigecidn,
ftem Recursos Materiales requerdos Costos
1 Comprobador de adharencia cuchilla
Ciang F120.00
2 Paneles de ool de 2020 om 5 20,00
3 Wash Primer (alta cakdad y baja calidad) $50.00
i Pintura $10.00

Fuanta: (Propiz 2025)

8.3~ Fuentes de informacidn

BIBLIOGRAF[A.

Grcoal da Colombia EAS. (20210 WASH PRIMER DCONMO00 In FDLLOY-0F.
hitps:iigricoatdecolombia. com'wp-contentiuploads/202 201/F T-WASH-FRIMER-DCO110.pdf7utm_sou
rea=parphity

Ensayos de  Adhsrencia  de  reclbbrmiendo o mdlodos  de pruebs. (5 FL
KNaurtel. hifps:fwww.naurek comies!acedemia/articulos-iecnicospinhuas-y-reculkimienioz/ensayos-d
e-adhemenca-de-recubrimiznto-y-metodos-de-pruebaTulm_scurceeperphexiy

Femandez, R., & Ldpez, G, (2020). Influancla de k& calided del wash primer en la durabilidad de
pinturas aulomotrices. Congrese Infemacional de Materiales, 24-38,

ASTM Intemational (2020) ASTM 03358 - Standard Tast Mathods for Rafing Adhesion by Tape Test,
IS0 (2098} 150 2402:2019 = Pants and varnishes = Cross-cul test

Gomez, P, Ramirez, A, & Tomes, 5. (2021). Comparacian de wash primers de alta y baja calfdad en
bz adhesitn de pinhuas sulomolrices. Ciencia y Teonologla de Recubiméentos, 7(1), 21-25,

NTE INEN 1006 adherencia. (sf). Scribd. Recuporado el 23 de junio de 2025, de

hitps:lies seribd.comdocumant/506760448/NTE- INEN-1005-Adherenciaulm_sourcs=parpla
xity.

Escaneado con CamScanner



FRIAL LR LSTLMY [H P RS R T TN PR A A iR 7 T A

ESTUDIO DE PERFIL DE PROYECTO DE INVESTIGACION ¥ DESARROLLO

CARRERA:
MECANICA AUTOMOTRIZ

FECHA DE PRESENTACION:

APELLIDOS Y NOMBRES DEL / LOS EGRESADOS:
CASTILLO SARMIENTO MATEQ JOSUE

PERALTA SUAREZ SEBASTIAN

TITULD DEL PROYECTO:

Estudio comparative de la adherencia de pintura automotriz con la aplicacidn de dos diferentes

wash primer automaotriz

AREA DE INVESTIGACION: LINEA DE INVESTIGACION:

FINTURA Y ACABADOS AUTOMOTRIZ | COMPARACION DE DOS TIPOS DE WASH
PRIMER

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DE INVESTIGACION: CUMPLE NO CUMPLE

* OBSERVACION Y DESCRIPCION Zl; -

o ANALISIS P

» DELIMITACION. 7

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO
Sl NO
/

ESPECIFICOS:

L]
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<UARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

AL

MARCO TEORICO: -

sl NO
CUMFLE NO CUMPLE

TEMA DE INVESTIGACION, i

P

JUSTIFICACION. o

ESTADO DEL ARTE. Vi

TEMARIO TENTATIVO.

DISERND DE LA INVESTIGACION. 4 L

MARCO ADMINISTRATIVO.

TIPC DE INVESTIGACION PLANTEADA
OBSERVACIONES:

3 S R S GNP N R e

CRONOGRAMA:
OBSERVACIONES: .............oovvvvanne

...................................................................................................................................
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CUMPLE NO CUMPLE

¢
il
i
ECONOMICOS
MATERIALES 4
FERFIL DE PROYECTO DE ﬂVEETIEACIﬂH
Fy
Aceptado [/
Megado el disefio de investigacion por las
siguienies razones:

FECHA DE ENTREGA DE ANTEPROYECTO
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