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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Formulacién y planteamiento del Problema

El proyecto se lo realiza porque en la actualidad existen muchas empresas y micro
empresas que cuentan con un proceso de seleccion manual de sus productos y materiales,
para esto se requiere de uno o dos operarios minimo para la etapa en que se efectia la
seleccion.

El operario, por causa de distracciones, podria enviar el material o producto por una via
equivocada lo que ocasionaria un retraso en el proceso, haciendo que este sea mas lento
y empleando mayores recursos humanos para la correccion de errores, provocando que
se aumenten los costos de produccion.

Con este proyecto se minimiza al minimo este tipo de errores pues el proceso se llevara a
cabo por una maquina automatizada.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Optimizar el proceso de seleccién de materiales a través de su automatizacion

1.2.2 Objetivos especificos

Implementar un sistema clasificador de material utilizando componentes de control,
neumatica y energia alternativa.

Implementar la automatizacién del proceso de seleccién con el fin de reducir los tiempos y
costos de produccion.

1.3 Justificacion

El proyecto tiene como ventaja que es completamente desarmable y su disefio permite
afiadir o quitar mas componentes de manera facil y sencilla.

Ademas, puede ser utilizado como herramienta para la ensefianza tanto de programacion
como del uso de componente eléctricos, neumaticos y los distintos tipos de mandos.

En cuanto a la industria nos da los siguientes beneficios:

Utiliza tecnologia neumatica, eléctrica y de control.
Reduccién de tiempos.

Reduccién de costos.

Reduccién de operarios de 4 operarios a 1 operario.
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Automatizacién de los procesos.
Mejora de la productividad.
El operario no necesita de muchos conocimientos para operar el sistema automatizado

1.4Alcance

“Elalcance va mas alla que la simple mecanizacion de los procesos ya que esta provee a operadores
humanos mecanismos para asistirlos en los esfuerzos fisicos del trabajo, la automatizacion reduce
ampliamente la necesidad sensorial y mental del humano. La automatizacion como una disciplina de
la ingenieria es mas amplia que un mero sistema de control, abarca la instrumentacion industrial, que
incluye los sensores y transmisores de campo, los sistemas de control y supervision, los sistemas de
transmision y recoleccion de datos y las aplicaciones de software en tiempo real para supervisar y
controlar las operaciones de plantas o procesos industriales.” (Lindembert Solis Quisiyupanqui, 2010)
El alcance del proyecto no solo se centra en automatizar procesos, sino que también ayuda
a la optimizacién de estos y reduce los errores ocasionados por la seleccién manual. Con
ayuda de la programacion se puede supervisar y controlar las operaciones de plantas o

procesos industriales en tiempo real.

La programacién nos permite establecer los tiempos y condiciones que debe cumplir el
proceso productivo, permitiendo una repetitividad y secuencia; lo cual facilita una mejor
calidad, mayor eficiencia, integracion con Sistemas empresariales, incremento de
productividad y reduccién de trabajo.

1.5 Métodos de investigacion

Para el disefio de la maquina se siguid la metodologia del modelo de tres niveles, que es
una representacion grafica de las relaciones temporales entre las distintas fases del ciclo
de desarrollo de un proyecto. Lo que significa que para cada fase del desarrollo existe un
indicador correspondiente de verificacion o validacion, es decir que para cada fase del
desarrollo debe existir un resultado verificable (madera, plastico, metal).

1.6 Marco Tedrico

Los residuos sélidos urbanos (RSU) es un tema de interés global y que de no ser tratado
afectaria el medio ambiente en el que habitamos, el manejo de los RSU se caracteriza por
los diferentes tipos de residuo que lo componen; para el caso de estudio se toman los
residuos plasticos, metalicos y de madera.

Se entiende por plastico a cualquier material formado principalmente por algtn polimero
natural o sintético con sus aditivos correspondientes para conferirle las caracteristicas
deseadas; metales son los elementos quimicos capaces de conducir la electricidad y el
calor, que exhiben un brillo caracteristico y que, con la excepcién del mercurio, resultan
solidos a temperatura normal y madera es un material ortétropo, duro y fibroso con el cual .
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estan formados los troncos de arboles desarrollados por afios, formando anillos
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concéntricos correspondientes al diferente crecimiento de la biomasa segun las estaciones,
recubierto por una corteza protectora integrada por células unidas con lignina que se van

muriendo.
En cuanto al tratamiento de los RSU, la constitucion de nuestro pais cuenta con:

“La Ley de Gestion Ambiental, que establece los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacidén, coordinacion, reciclaje, reutilizacion de desechos,
utilizaciéon de tecnologias alternativas sustentables, respeto a las culturas y practicas
tradicionales.” (Nacional, s.f.)

“La Ley de la Prevenciéon y Control de la Contaminaciéon Ambiental, contempla
disposiciones de prohibicion de contaminacion del aire, agua y suelo; cuyas fuentes
potenciales de contaminacién se describen en la misma Ley.” (Nacional, s.f.)

de materiales ligeros v pesados,
refinerias, plantas quimicas, mi-

Fuenies Locales Tipo de residuos

Doméstica Viviendas unifamibares v multifa- | Alimentos, papel. embalaje. vidrio,
milares, apartamentos de media o metal, cenizas de basura domésti-

eran altura. ca, basura doméstca peligrosa.
Comercial Ticndas, restaurantes, mercados, ofi- | Alimentos, papel, embalaje. vidrio,
cinas v hoteles. metal, cenizas de basura domesti-

ca, basura doméstica peligrosa.
Industrial Fabricacion, industrias productoras | Residuos de procesos industnales,

metales, maderas, plasticos, acei-
tes ¥ residuos peligrosos.

nas, gencracion de energia.

Tierra, cemento, madera, acero,

plistico, vidrio, vegetacion.

Construccién v
demolicion

Clasificacién de Residuos 1

1.6.1.- Elementos que conforman el dispositivo de automatizacion.

El Selector automatico de materiales esta constituido por dos partes fundamentales:

La Parte de Mando: el PLC, en el cual con ayuda del programa se lleva a cabo la
programacion donde se establece la secuencia légica del proceso.

La Parte Operativa: Son los elementos que hacen que la maquina se mueva y realice la
operacion deseada. Los elementos que forman la parte operativa son los actuadorés (motor
de 24V, 03 valvulas monoestables, 03 cilindros de simple efecto, 01 compresor, 01 sensor
6ptico y 01 inductivo, etc.)
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1.6.2 Tipos de sensores

Sensores inductivos

Consiste en un dispositivo conformado por: Una bobina y un nucleo de ferrita, oscilador,
circuito detector (etapa de conmutacion), salida de estado sélido.

El oscilador crea un campo de alta frecuencia de oscilacion por el efecto electromagnético
producido por la bobina en la parte frontal del sensor centrado con respecto al eje de la
bobina. Asi, el oscilador consume una corriente conocida. El nicleo de ferrita concentra y
dirige el campo electromagnético en la parte frontal, convirtiéndose en la superficie activa
del sensor. (net, n.d.) |

Sensor 6ptico

Se basa en la reflexion y refraccién de rayos infrarrojos entre un emisor (fotodiodos o
fototransistores) y un receptor, esta sefial al ser interrumpida por un objeto ocasiona que
el sensor detecte. (net, n.d.)

Controlador Légica Programable PLC

Es un sistema de control de estado sélido que monitorea la condicién de los equipos que
estan conectados como entradas.

Basado en un programa almacenado en memoria, escrito por el usuario, controla al estado
de los equipos que estan conectados como salidas. (microautomacion, n.d.)
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1.6.3 Actuadores lineales

Cilindros de simple efecto: Con una entrada de aire para producir una carrera de trabajo
en un sentido. (eepp, n.d.)

Cilindro simple efecto 1

Cilindro de doble efecto: Con dos entradas de aire para producir carreras de trabajo de
salida y retroceso. (eepp, n.d.)

Cilindro doble efecto 1

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursos humanos

¢ Jonathan Medina: Elaboracién de programacion y desarrollo del proyecto

¢ Anderson Acosta: Elaboracion de programacion y desarrollo del proyecto

¢ Ing. Mercedes Ricaurte: Guia para cumplir con los parametros establecidos
e Empresas afines para la adquisicion de los materiales

e Personal para la elaboracién de distintas piezas que requiera en proyecto
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2.2. Tabla 1Recursos técnicos y materiales
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Cantidad Material Tipo
2 Sensores Optico
4 Inductivo
s Capacitivo
1 Banda transportadora | Con motor regulador
3 Cilindros Simple efecto
1 PLC Logo
1 Tablero de mando Metalico
5 Indicadores Led
1 Panel Fotovoltaico
1 Inversor 12v 110v
1 Regulador de 12v
1 Bateria Para mando del sistema
- Conectores Por definir
- Cables Por definir
3 Electrovalvulas 3/2
- Tuberia Neumatica
1 Compresor Por definir
1 Motor 24V
- Soportes Por definir
2.3. Viabilidad

Este proyecto se basa en la definicion correcta del disefio a desarrollar para evitar
contratiempos en su elaboracion; en cuanto a la adquisicion de materiales la mayor parte
se va a importar (3 semanas), y ciertos elementos especificos como Baterias, cinta
transportadora, soportes, se van a adquirir en el pais.

El proyecto sera realizado de forma auténoma por los estudiantes Jonathan Medina y
Anderson Acosta, aplicando los conocimientos en los cuales se han destacado a lo largo
de su carrera y a su vez basandose en un proyecto realizado en 2010 por Solis
Quisiyupanqui, Lindembert Hernan de la Universidad Ricardo Palma expuesto en Pert.




7). Realizar todas la pruebas necesarias para detectar algun fallo
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2.4 Cronograma

CRONOGRAMASISTEMA CLASIFICADORDE MATERIAL

Actividad eNeRO || remreRo || wamzo ABRIL || MAYD ||c semanas
f NEEEIFEEEINEELIREEEIREEL

1}. Realizar una investigacion de los materiales nesesarios para ia elaboracion

2). Realizar el disefio pera ! proyecio

13). Realizar la programacion del sistem y su simulacidn

4).Realizar I3 compra de los elementos

5} Esperar la llegada de los materiales importados

'6}. Comenzar con & armado del sistema

8}, Hacer I3 comprobacion para que &l sistema funcione adecuadamente con la energla altemativa

B IR PR P Jod 0 {1 [ [

fs). Presentar el proyecto a ente regulador para su revicion y aprobadidn
Cronograma 1
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