O SUPERIOR RSITARIO RA o)} VERSION: 1.1

A
IS U CE([J“TF(‘:%'— MACROPROCESO: 01 FORMACION ELABORACION: vi,04/06/2021
INSTITUTO supsmmvm\mo PRO 0: 0 ACIO ULTIMA REVISION vi,04/06/2021

01 TRABAJO DE TITULACION PROYECTO TECNOLOGICO / PROYECTO DE

Cédigo: FOR.FO31.10 INVESTIGACION

REGISTRO FORMATO PERFIL PLAN DE INVESTIGACION

A
IS cEnTraL
TECNICO

INSTITUTD SUFPERIOR UNIVERSITARID

PERFIL DE PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Quito — Ecuador, agosto del 2021




A
ISUchico

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

0 SUPERIOR RSITARIO . o))l VERSION:
MACROPROCESO: 01 FORMACION ELABORACION:
PROCESO: 0 ACIO ULTIMA REVISION

Cédigo: FOR.FO31.10

01 TRABAJO DE TITULACION PROYECTO TECNOLOGICO / PROYECTO DE
INVESTIGACION

11
vi,04/06/2021
vi,04/06/2021

REGISTRO

FORMATO PERFIL PLAN DE INVESTIGACION

PROPUESTA DEL PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION.

Tema de Proyecto de Investigacion:

Analisis de la variacion equipotencial de la linea de alta tension en un vehiculo hibrido

Apellidos y nombres del/los estudiantes:

Luis Fernando Jumbo Feria

Carrera:

Mecéanica Automotriz

Fecha de presentacion:

Martes,31 de agosto del 2021

Quito, 31 de agosto del 2021

k E Fi rmado el ectr6ni camente por

= WLLIAM VINICl O
3 GUANA FERNANDEZ

Firma del Director del Trabajo de Investigacion




FORFOSLID fpeotsa)

1.- Tema de investigacion

Andlisis de la variacion equipotencial de la linea de alta tensién en un vehiculo hibrido.

2.- Problema de investigacion

El problema de investigacién se basa en la falta de conocimiento o escases de informacién
acerca de la variacion equipotencial que se de en la linea de alta tension de los vehiculos
hibridos, por lo cual los componentes mas importantes en el estudio del tema es la bateria de
alto voltaje y el inversor; dado que una variacion equipotencial se refiere a que todos los
puntos de la linea de alta tension sean de igual potencia o cuenten con potencias equilibradas
en sus modos de funcionamiento.

Para el estudio de las variaciones equipotenciales debemaos tener en cuenta que la bateria de
alta tensién o alto voltaje, cuenta con corriente continua (DC), esto nos ayudara a obtener
valores referenciales en sus puntos de funcionamiento que son negativo y positivo, ya que los
dos deben estar correctamente equilibrados para que se complete el circuito, ya que si no es
asi, la bateria no tendra su correcto funcionamiento y por lo tanto no podra referenciar o
abastecer a los moto generadores del mismo.

Se debe de tomar en cuenta que el inversor y su respectivo modulo es de suma importancia
en el estudio del tema, ya que seréa el elemento que nos ayudara a regular estos voltajes o
variaciones de potencia que se pueda dar en la linea de alta tensién de la bateria. De igual
manera se debe tomar todas las precauciones y medidas correctas para su manipulacion por

lo que se conoce que trabaja a altos valores de tension.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

Es de gran importancia realizar el estudio de los diferentes valores de potencia que se da en
la linea de alta tension de un vehiculo hibrido, ya que estos vehiculos seran el futuro en la
industria automotriz, contando con fuentes de energia eléctrica y mecanica para su correcto
funcionamiento. Para lo cual se procede a realizar pruebas de voltaje a diferentes modos de
funcionamiento de un vehiculo hibrido que nos proporcionara el Instituto Superior Universitario
“Central Técnico” por medio de la empresa AXXIS. Con los datos que se obtengan en las
pruebas antes mencionadas, se podra realizar analisis y referencias del funcionamiento de la
linea de alto voltaje de un vehiculo hibrido, para lo cual las variaciones de potencia nos daran
indicios para sacar nuestras conclusiones acerca del tema expuesto y despejar varias

hipotesis que se reflejan al momento de realizar el proyecto de investigacion.

2.2.- Preguntas de investigacion

e (Cual es el voltaje necesario para el correcto funcionamiento de un vehiculo hibrido?

e ;Qué relacion tiene la bateria de alto voltaje y el inversor en el tema de la variacién
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equipotencial en la linea de alta tension?

e ¢ Qué pasa si los puntos de la linea de alta tension de un vehiculo hibrido no se

encuentran correctamente equilibrados?

e ¢ CoOmo podemos verificar el correcto funcionamiento de la bateria de alta tension,

conjuntamente con el inversor?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Analizar la variacion equipotencial en la bateria de alta tension, inversor y motogenerador de
un vehiculo hibrido, mediante la ayuda del programa LABSOFT para determinar los

parametros de funcionamiento segun el ciclo teérico de conduccion.

3.2.- Objetivos Especificos

¢ Identificar el funcionamiento basico de un vehiculo hibrido, con la ayuda de informacion
bibliogréafica proporcionada por la empresa AXXIS con el programa LABSOFT para un

mejor entendimiento del mismo.

e Analizar los ciclos de funcionamiento que se dan en cada modo de operacion del
vehiculo hibrido, con el fin de identificar en qué modo operacional se da una variacion

equipotencial y por qué ocurre esto.

o Realizar pruebas de voltaje con la ayuda de un multimetro automotriz en los
componentes por los que esta conformado la linea de alta tension del vehiculo hibrido
(bateria de alta tension, inversor, motogeneradores) y sacar valores reales para el

respectivo analisis.

4.- Justificacion

La presente investigacion, nos permitird percibir a profundidad el funcionamiento béasico de la
linea de alta tensién de un vehiculo hibrido, ademés de los elementos por los que éste se
encuentra conformado. Esto se realizara con la ayuda de pruebas dentro de los laboratorios
que se encuentran en el Instituto Superior Universitario  “Central Técnico”, con los

instrumentos necesarios para poder tener datos exactos y veridicos; de igual manera se lo
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haréa con ayuda y supervision del docente tutor.

Para realizar la investigacion, nos debemos basar en contenido veridico y de fuentes
confiables, una de ellas es el programa LABSOFT instalada por la empresa AXXIS, esta nos
ayudara con informacién importante y necesaria que serd de gran ayuda al momento de
realizar el tema teérico del tema de investigacion.

Se realizara analisis de cada uno de los datos obtenidos mediante las pruebas que se
realizaran como lo son: mediciones de voltajes en la bateria de alta tension, el inversor y los
motogeneradores en cada modo de operacion del vehiculo, para asi sacar conclusiones y
validar o negar las suposiciones que serdn hechas a partir de los datos que obtendremos al
momento de realizar las pruebas de voltaje para tener una argumentacion clara y precisa, esto
se da con el fin de dar una validacion al presente documento; que pueda preponderar de valor
y pueda ser utilizado con fines educativos y de estudio.

Este proyecto de investigacion tiene por objetivo final dar un conocimiento eficaz de el por qué
se da una variacién de potencia en el vehiculo hibrido y cuales son los componentes
involucrados en el mismo, de igual manera dar a deducir sus principios, funcionamientos y
caracteristicas importantes sobre los vehiculos hibridos, para futuros estudiantes o personas
interesadas en el tema, para que asi puedan tener ideas claras y concisas sobre lo que se
esta tratando, ya que esto es un tema muy importante de tratar y abordar y se lo debe hacer
con conceptos correctos y entendibles.

5.- Estado del Arte

Para desarrollar la presente investigacion, debemos tomar fuentes confiables y verificables.
La informacién tratada en este apartado ha sido tomada de varias tesis de grado que constan

de credibilidad y estan preponderadas de valor.

El objetivo de implementar vehiculos hibridos en el mercado automotriz se da por varias
razones, entre las mas importantes se encuentran: el aprovechar con los recursos
tecnolégicos que tiene en la actualidad la industria automotriz, para asi disminuir el consumo
de combustible y tener un ahorro que no afecte al rendimiento; y por otro lado tenemos el

tema del cuidado del medio ambiente, sin generar contaminacién para el mismo.

Como nos nombra (Jiménez, 2017, pag. 34) “Los hibridos son automdviles que utilizan un
motor eléctrico, y un motor de combustion interna para realizar su trabajo. A diferencia de los
automoviles solo eléctricos, hay vehiculos hibridos que no es necesario conectar a una toma
de corriente para recargar las baterias, el generador y el sistema de "frenos regenerativos" se
encargan de mantener la carga de las mismas”. Por consiguiente, podemos mencionar que
un vehiculo hibrido utiliza dos tipos de fuentes para realizar su funcionamiento, uno de sus
componentes principales es la bateria de alta tension que pueden estar conformadas de lon-

Litio o Niquel-Metal; esta es la encargada de almacenar la energia eléctrica para aportar altos
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voltajes al sistema, de igual manera este vehiculo cuenta con moto generadores (MG) que

pueden ser sincronos o0 asincronos; estos moto generadores son trifasicos de frecuencia
constante y un desface variable, los cuales son controlados por la Unidad de Control
Electrénica del vehiculo hibrido (ECU HV). Es aqui donde se da una “variacién equipotencial”
por motivo de ser trifasicos y entran en relacidn constante con la linea de alta tension del

vehiculo y dan variaciones de voltaje para el funcionamiento del mismo.

Segun lo afirma (Teran, 2018, pag. 33) de la Universidad Internacional del Ecuador: “el
inversor es parte fundamental junto con la unidad de control de energia del sistema hibrido,
entre las funciones que este cumple es la de transformar la corriente continua de la bateria
de alta tensibn en corriente alterna necesaria para el funcionamiento de los
motogeneradores, también para el aire acondicionado y mantener la carga de la bateria

auxiliar”.

Ante lo antes mencionado podemos deducir que una variacion equipotencial en la linea de
alta tension se debe a varios factores que interceden en el funcionamiento de los moto
generadores, como lo es el inversor, que este es el encargado de transformar la corriente
continua que genera la bateria de alta tension a una corriente alterna para que funcionen de
manera equilibrada los moto generadores, este circuito o etapa se alimenta por medio de la
bateria de alto voltaje como mencionamos anteriormente, la cual se encuentra a unos 220
Voltios aproximadamente, mediante un circuito de potencia genera una corriente alterna de
tres fases (de aqui el nombre de trifasico), que son las necesarias para el funcionamiento de

los moto generadores.

Debemos tener en cuenta que los vehiculos hibridos cuentan con una bateria auxiliar
comunmente de 12 voltios, y la bateria de alto voltaje que oscila entre unos 220 voltios de
corriente continua aproximadamente, ante esta generacion de voltaje elevado se debe tener
mucho cuidado y precaucion, por lo cual nos afirma (Ramos, 2017, pag. 27) “este voltaje si
puede causar un gran peligro al entrar en contacto con la persona. Los cables de alta tension
estan hechos de color naranja para su facil identificacion de alta tension en el vehiculo.” Con
esto nos da a conocer que la variacion de voltajes dentro de la linea de alta tension, pueden

ser un peligro mortal para las personas que se encuentren manipulando estos sistemas.

6.- Temario Tentativo
Los subtemas que pueden estar reflejados dentro del tema del proyecto de investigacion
denominado: “Analisis de la variacion equipotencial de la linea de alta tensién de un vehiculo

hibrido” son los siguientes:

e Andlisis del estado de la bateria de alta tensién
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¢ Voltajes de funcionamiento de la linea de alta tension

e Transformacion de la corriente continua a corriente alterna de la bateria de alta tension
¢ Funcionamiento del inversor dentro de la linea de alta tensién
e Moto generadores trifasicos

¢ Voltajes de funcionamiento de la moto generadores para la variacion equipotencial.

7.- Disefio de lainvestigacion

7.1.- Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo exploratoria y experimental, se da de tipo exploratoria ya
que es un tema que no es tan abordado por especialistas y se da por la necesidad de conocer
mas sobre el tema y caracteristicas que se puede dar en el transcurso de la investigacion, ya
que al momento de realizar las pruebas correspondientes tendremos valores que nos
ayudaran a negar o acertar hip6tesis que se nos plantean en el camino. De igual manera se
hara uso de una investigacion experimental ya que nos basaremos mediante algunos
ensayos, calculos. Mediciones de voltaje de la linea de alta tension, tiempos de trabajo y
selecciones de corriente. Todo esto se realizara con la ayuda brindada por el Instituto Superior
Universitario “Central Técnico” en sus instalaciones para realizar cada una de las pruebas

analiticas y de funcionamiento que se deban realizar.

7.2. Fuentes

La presente investigacion de grado se basa en un enfoque mixto, ya que contara con los
enfoques cualitativos y cuantitativos de acuerdo con las condiciones de funcionamiento de los
componentes de la linea de alta tension como son la bateria de alta tension, el inversor, los
motogeneradores, etc., y estableciendo valores de voltajes, tension, corriente, tiempos y
temperaturas.

De igual manera esta investigacion contara como la fuente principal de analisis, el laboratorio
que se encuentra instalado en el Instituto Superior Universitario “Central Técnico” sobre
baterias de alta tension de vehiculos hibridos. Esto se realizara con la ayuda del docente tutor
donde se recogera y analizara los datos que nos de en las pruebas que se realice a cada uno
de los componentes involucrados en dicha investigacion, y debe tener relacion directa con los

objetivos especificos que nos hemos planteado al principio.

7.3.- Métodos de investigacion
Para dicha investigacion se tomara como referencia el método analitico-bibliografico, ya que
la misma nos ayudara a analizar los resultados obtenidos durante las pruebas que se realice,

empezaremos identificando el funcionamiento basico de un vehiculo hibrido, con los
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elementos por los cuales esta conformado, de igual manera el estudio de los mismos y su

ciclo de funcionamiento en cada modo de operacion del vehiculo; para siguiente realizar las
respectivas pruebas de campo y funcionalidad a todos los elementos que estan involucrados
en la linea de alta tension del vehiculo hibrido, y recopilar datos exactos para la tabulacion y
analisis de los mismos, y por ultimo relacionaremos los datos obtenidos en las pruebas
realizadas a los componentes, con los parametros reales de trabajo de estos por medio del
manual de fabricacién, de igual manera determinar la capacidad minima de operacién que
ofrecen cada uno de estos.

Con todo lo mencionado anteriormente nos ayudara a tener mas conocimiento acerca del
tema de investigacion, por lo cual podremos acotar funcionamientos, caracteristicas y
conclusiones que se asemejen a la realidad de un vehiculo hibrido, mas especificamente a la

linea de alta tension del vehiculo mencionado.

7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacién
En el proceso de investigacion es importante manejar técnicas de recoleccién correcta de
informacion, debido a ser un mecanismo fundamental que dara una solucién a los problemas

planteados.

La observacién directa como técnica de recoleccion de la informacién es esencial para el
desarrollo de esta investigacion, con dicha técnica se realizaran diferentes procedimientos
para determinar el funcionamiento y el estado de carga de la bateria de alto voltaje en funcién
de la variaciéon de los valores de tension, voltaje, amperaje, temperatura y tiempo que seran
registradas en hojas, para después realizar un respectivo andlisis de los mismos,
estableciendo conclusiones y recomendaciones acorde a lo observado.

La técnica de recoleccion fisica nos ayudara de igual manera a realizar analisis, y tabulaciones

de los volares que nos den en las pruebas realizadas.
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8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en

el proyecto de investigacion.

Ne

Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto

1 | Luis Fernando Jumbo Estudiante Mecanica Automotriz
Feria investigador
2 | Ing. William Guafna Tutor Mecanica Automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.

Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

ftem

Recursos Materiales requeridos

Laboratorio automotriz ISUCT

Computadora

Escaner Automotriz

1
2
3
4

Multimetro Automotriz

5

Hojas de tabulacion de resultados

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econbmicos

La investigacion que se realizara en los laboratorios del Instituto Superior Universitario

Fin

11972021
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“Central Técnico” sera autofinanciada por el titular de la investigacion (Luis Jumbo)

Recurso Valor

Inversién del Proyecto de investigacion $1102,78

Fuente: Propia
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