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RESUMEN 

El presente documento tiene como objetivo 
 detallar de forma teórica-práctica el uso del 

     protocolo de Túnel GRE (Generic Routing 
  Encapsulation) implementado en 

 enrutamiento estático y dinámico. Para este 
      proceso se dispuso de un programa virtual 

      como: Cisco Packet Tracer. Las mismas que 
permiten desarrollar varias topologías punto a 

     punto donde se puede visualizar el 
     comportamiento del túnel GRE en los 

   diferentes enrutamientos, tanto dinámico 
como estático, de las cuales se puede obtener 

   información para determinar que 
enrutamiento es el más factible al ejecutar en 
un sistema de redes de telecomunicaciones y 
utilizar de mejor manera los recursos de la red 
tanto en hardware como en software, debido 
a que al realizar una transmisión de datos solo 

       utilizando el túnel GRE  sin encapsular o 
      encriptar existe la posibilidad de pérdida de 

paquetes de información teniendo en cuenta 
     que este protocolo de transmisión está 

   diseñado únicamente para transferencia 
     general, con esto pretende fortalecer los 

   conocimientos teóricos adquiridos durante 
este proceso de investigación. 

    Palabras clave  Enrutamiento; protocolo; —

Estático; Dinámico; Túnel GRE . 

ABSTRACT 
[8]

      The purpose of this document is to 
describe in a theoretical and practical way the use 
of the GRE tunnel protocol implemented in static 

      and dynamic routing. For this process, virtual 
      program such as: Cisco Packet Tracer, were 

available. The same ones that allow to develop 
      several topologies point to point where the 

behavior of the GRE tunnel can be visualized in 
the different routings, both dynamic and static, 

      from which information can be obtained to 
   determine which routing is most feasible when 

    running on a telecommunications network 
      system and making better use of network 

     resources in both hardware and software, 
     because when performing a data transmission 

only using the GRE tunnel without encapsulating 
       or encrypting there is the possibility loss of 

packets of information bearing in mind that this 
     transmission protocol is designed solely for 

general transfer, with this aim to strengthen the 
    theoretical knowledge acquired during this 

research process.
[0]
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   Key Words−−  Routing; protocol; Static; 
Dynamic; GRE tunnel. 

1. INTRODUCCIÓN 

El presente proyecto tiene como tema 
de estudio el interpretar el funcionamiento de 

     protocolo del túnel GRE (Generic Routing 
      Encapsulation) a través de rutas estáticas y 

dinámicas ya que existen requerimientos que 
      necesitan utilizar una lógica diferente a los 
  protocolos convencionales empleados, 

     tomado en cuenta los principios del 
     enrutamiento estático y dinámico se puede 

emplear de acuerdo a la necesidad de la red, 
      debido a que un enrutamiento estático es 

preferible usar únicamente en topologías de 
  redes LAN que no empleen muchos equipos 

por lo que este protocolo utiliza demasiados 
     recursos en hardware mientras que el 

   enrutamiento dinámico es recomendable 
     utilizarlo con protocolos diseñados para la 

transmisión de datos a larga distancia como en 
       redes WAN o de mayor amplitud ya que es 

    apropiado porque aprovecha los mismos 
     recursos en hardware sin embargo para 

      realizar el enrutamiento se debe tener un 
    mayor conocimiento en fundamentos de 

redes y protocolos como RIP V2, OSPF, EIGRP 
entre otros.  

1.1 Generic Routing Encapsulation (GRE) 
    Es un protocolo de túnel 

     desarrollados por Cisco el cual permite 
    encapsular una amplia variedad de 

paquetes dentro de túneles IP creando un 
enlace punto a punto a los enrutadores. 

   (cisco.com Configuración de la 
tunelización GRE, página 4-  74.)

 

 

1.2 Enrutamiento Estático 
[7]

Estas rutas son útiles para redes menos 
       extensas con una sola ruta hacia una red 

externa, proporcionan seguridad en una red 
      de mayor volumen para ciertos tipos de 

tráfico o enlaces a otras redes que necesitan 
más control. Comúnmente se utilizan como 
ruta predeterminada de reenvío de paquetes 

     a un proveedor. (Enrutamiento Estático y 
     Dinámico. CCNA desde Cero. Walton, A. 

2020, June 23). 

Al configurar la ruta estática se especifican 
los siguientes datos: 

• IP de red de destino. 
• Máscara de red de destino. 

      • IP del router por el cual se 
enviarán los paquetes o bien interfaz de 
envío de los datos. 

• Distancia Administrativa 

 

     Tabla1: Ventajas y Desventajas de enrutamiento 
estático: 

[4]

Ventajas Desventajas 

No se anuncian a 
través de la red por 
lo cual aumenta la 

seguridad. 

Mantenimiento y 
configuración son 

complejas. 

Consumen menos 
ancho de banda. 

Está expuesta a 
errores en redes 

extensas. 

La IP asignada a la 
ruta es conocida. 

No se acopla bien a 
redes en 

crecimiento. 
Fuente: Enrutamiento estático. (n.d.) 
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1.3 Enrutamiento Dinámico 
     Estas rutas son útiles para redes 

     menos extensas con una sola ruta hacia 
una red externa, proporcionan seguridad 
en una red de mayor volumen para ciertos 
tipos de tráfico o enlaces a otras redes que 

    necesitan más control. Comúnmente se 
    utilizan como ruta predeterminada de 
     reenvío de paquetes a un provee r. do

(Enrutamiento Estático y Dinámico. CCNA 
desde Cero. Walton, A. 2020, June 23). 

Para los protocolos de enrutamiento dinámico 
[4]

se dispone de tres elementos necesarios 

   • Mensajes de protocolo de 
enrutamiento 

• Algoritmos  
• Estructuras de datos 

 

   Básicamente el enrutamiento dinámico 
permite a los routers aprender a medida que 
la red cambia, para esto utilizan el conjunto de 
procesos descritos anteriormente. 

Tabla 2: Ventajas y Desventajas de enrutamiento 
dinámico: 

Ventajas Desventajas 

 Adecuado en 
 topología donde 

usan varios routers. 

El 
acondicionamiento 

  puede ser más 
complejo. 

  No depende del 
tamaño de la red. 

 Necesitan más 
 opciones de 

configuración ya que 
es menos segura. 

Es menos propensa 
a errores en cuanto 
a configuración.  

 Demandan varios 
 equipos que 

 requieren mayores 
 recursos como 

routers, 
procesamiento, 
memoria y ancho de 
banda. 

Fuente: Walton, A. (2017, diciembre 24). 

    2. RIALES Y MÉTODOS DE MATE
INVESTIGACIÓN 

2.1 Métodos de investigación  

2.1.1 Método inductivo 

      Se ejecutará este método ya que nos 
permite describir o detallar datos teóricos acerca 

      de las características de los protocolos al 
     implementar el túnel GRE (Generic Routing 

Encapsulation) enrutamiento estático y dinámico 
    aplicando: conceptos, diseños de topología, 

análisis del comportamiento en el software.  

2.1.2 Método Explicativo 

      Se utilizará este método ya que es 
necesario fundamentar los resultados obtenidos 

      al ejecutar el programa de virtualización así 
     abarcaremos un mayor entendimiento en el 

proceso de direccionamiento y enrutamiento.  

2.1.3 Método Descripción  

Se empleará este método debido a que se 
     puede recolectar datos al interconectar varias 

       redes tomando en cuenta cada uno de los 
protocolos y tipo de conectividad en el software.  

2.1.4 Método Deductivo  

Al llevar en efecto este método tendremos 
una idea clara del funcionamiento del túnel GRE, 
que tan eficiente es y de esta manera utilizar esta 
información recopilada para optimizar el uso de 
recursos. 

2.2 MATERIALES 

      Para realizar el proyecto de investigación se 
    necesitó ciertos componentes para la 

   demostración mediante software de simulación 
como:  

 

http://www.plagscan.com/highlight?doc=144889224&source=4&cite=1&hl=textonly#1


Template for Preparation and Submission of Scientific Papers to INVESTIGACIÓN TECNÓLOGICA IST CENTRAL TÉCNICO Journal 
Comparación de la implementación de un túnel GRE con rutas estáticas vs rutas dinámicas 

______________________________________________________________________________________________________________
_______ 

 
2.2.1 Software: CISCO PACKET TRACER 

    Software propiedad de Cisco System, 
Inc. y tiene como propósito principal ser usado 

       a nivel educativo ya que el interfaz usa 
simulación de redes, sencillo de usar permite , 

      interactuar en tiempo real donde se puede 
estudiar y verificar el comportamiento de cada 
uno de los dispositivos que se encuentra en la 

    aplicación como son: routers, switch, 
      servidores, pc entre otros. Los cuáles serán 

útiles para la elaboración de esta investigación 
debido a que con esta podemos simular varias 

    topologías que permitan diferenciar las 
características y protocolos utilizados en cada 
uno de los enrutamientos.  

      La versión que se utilizará en el 
desarrollo de la investigación es: 8.0.0.0212.  

 

Figura 1: Interfaz Cisco Packet tracer 
Fuente: Universidad de Alcalá 2016 

2.2 Materiales 

2.2.1 ROUTER:  

Es aquel dispositivo de capa 3 que tiene 
     como función principal enviar y recibir 

    paquetes de datos como archivos, 
comunicaciones e interacciones web en redes 
informáticas, pueden combinar funciones con 
módems o switch de esta manera mejorar el 
acceso a Internet o ayudar a crear redes mas 

        extensas ya que lee la capa de dirección IP 
  priorizando datos y mejores rutas para cada 

una de las transmisiones.  

 
Figura 2: Router 

Fuente: Cisco Packet tracer 

2.2.2 SWITCH:   
[10]

    Están considerados como dispositivos de 
       capa 2 y tiene como función principal la 

interconexión de equipos dentro de una red LAN 
     y cuyas especificaciones técnicas siguen el 

estándar conocido como ETHERNET (IEEE 802.3) 
    adicional estos dispositivos se encargan 

únicamente de los medios cableados. 

 
Figura 3: Switch 

Fuente: Cisco Packet tracer 

2.2.3 NODO: 

     Mejor conocidos como host que se 
     identifican mediante una dirección IP que 

     permiten crear, recibir, enviar, redistribuir o 
        almacenar datos y en la mayoría de los casos 

estos nodos son físicos como son: módems con   
     interfaces Ethernet, puntos de acceso LAN 

inalámbricos, ordenadores switch, etc. , 

 

Figura 4: Ejemplos de nodos 
Fuente: intelectouniversal. (2020, 11 de mayo). 

Nodos de red 
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3. DESARROLLO 
[8]

     Para poder desarrollar esta investigación se 
utilizará el software Cisco Packet tracer donde 
se diseñará topologías basadas en cada uno de 

     los términos ya mencionado en la 
    investigación, para esto se determinará y se 

       empleará cada uno de los protocolos de la 
siguiente manera:  

3.1 Enrutamiento: 

3.1.1 Tablas de IP: 
Tabla 3: Enrutamiento estático. 

 
Fuente propia 

Tabla 4: Enrutamiento dinámico. 

 
Fuente propia 

3.1.2 Configuración de interfaces: 
      Esta configuración se aplicará a cada uno de los 

routers de toda la topología tanto en enrutamiento 
     estático como dinámico para que exista 

comunicación en cada una de sus redes LAN. 

 

Figura 5: configuración de Interfaces   

Fuente propia 

3.2 Enrutamiento estático: 

 
Figura 6 Topología enrutamiento estático : 

Fuente propia 

     Configuración de enrutamiento estático: Con esta 
      configuración se quiere obtener la configuración de 

rutas estáticas en cada uno de los routers en toda la 
topología. 

 

 Figura 7: configuración de enrutamiento estático   

Fuente propia 

  EQUIPO MÁSCARA DE RED PUERTA DE ENLACE

  PC 0 255.255.0.0 170.10.0.1
  PC 1 255.255.0.0 10.10.0.1
  PC2 255.255.255.0 192.168.10.1

   S 0/1/0 30.10.0.2 255.255.255.252 --
   S 0/1/1 40.10.0.1 255.255.255.252 --
   G 0/0/1 170.10.0.1 255.255.0.0 --
   S 0/1/0 30.10.0.1 255.255.255.252 --
  G 0/0/0 10.10.0.1 255.255.0.0
  S 0/1/0 40.10.0.2 255.255.255.252

 R 0 50.10.10.1
 R 1 50.10.10.2

ROUTER 1

ROUTER 2 --

TUNEL GRE 0 255.255.255.252 --

DIRECCIÓN IP

170.10.0.5
10.10.0.5

192.168.10.5

ROUTER 0

  EQUIPO MÁSCARA DE RED PUERTA DE ENLACE

  PC1 255.255.224.0 170.10.0.1
  PC2 255.255.255.240 192.168.10.17
  PC3 255.255.224.0 170.10.0.1
  PC4 255.255.224.0 172.10.32.1
  PC5 255.255.255.0 200.30.0.1
  PC6 255.255.255.240 192.168.1.49
  PC7 255.255.224.0 172.10.64.1
  PC8 255.255.255.240 192.168.1.33

  S0/1/0 10.10.10.5 255.255.255.252
  S0/2/0 1.1.1.1 255.255.255.252

    ROUTER 1 S0/1/0 10.10.10.10 255.255.255.252 --
  S0/1/0 10.10.10.10 255.255.255.252
  S0/1/1 10.10.10.6 255.255.255.252
   S 0/1/0 1.1.1.5 255.255.255.252 --
  S 0/1/1 1.1.1.2 255.255.255.252

  S0/2/0 1.1.1.9 255.255.255.252
  S 0/1/0 1.1.1.6 255.255.255.252
  S 0/1/1 10.10.10.13 255.255.255.252
   S 0/1/1 10.10.10.17 255.255.255.252 --
  S 0/1/0 10.10.0.14 255.255.255.252
  S 0/1/0 40.10.0.2 255.255.255.252

    ROUTER 6 S 0/1/0 10.10.10.18 255.255.255.252 --
  S 0/1/0 1.1.1.10 255.255.255.252
  S 0/1/1 10.10.10.21 255.255.255.252
  S 0/2/0 10.10.10.25 255.255.255.252

   ROUTER 8 S 0/1/0 10.10.10.22 255.255.255.252
   ROUTER 9 S 0/1/0 10.10.10.26 255.255.255.252

 R8 50.10.10.5
 R9 50.10.10.6
  R5 50.10.10.9 255.255.255.252
  R6 50.10.10.10 255.255.255.252
  R0 50.10.10.1 255.255.255.252
  R1 50.10.10.2 255.255.255.252

TUNEL GRE OSPF --

TUNEL GRE  EIGRP 255.255.255.252 --

TUNEL GRE RIP --

ROUTER 4
--

ROUTER 5 --

ROUTER 7 --

--

ROUTER 2 --

ROUTER 3
--

200.30.0.5
192.168.1.50
172.10.64.5

192.168.1.34

ROUTER 0

DIRECCIÓN IP

172.10.0.5
192.168.10.18

172.10.0.5
172.10.32.5

http://www.plagscan.com/highlight?doc=144889224&source=8&cite=0&hl=textonly#0
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Configuración de enrutamiento estático con túnel 

        GRE: El objetivo que se tiene al desarrollar esta 
configuración es demostrar el funcionamiento del 
Túnel GRE en rutas estáticas.  

  

Figura 8: Configuración de Túnel GRE  

Fuente propia 

Comprobación de funcionamiento de Túnel GRE: 

        En la siguiente imagen se puede visualizar ya la 
configuración y funcionamiento del Túnel GRE. 

 

Figura 9: Comprobación de funcionamiento Túnel  
GRE en rutas estáticas 

Fuente propia 

Comprobación de funcionamiento de Túnel GRE 
(Generic Routing Encapsulation): 

Como se puede visualizar en la figura 12 se pudo 
       comprobar que el paquete de datos se envía 

       mediante el túnel GRE, y se puede comprobar 
mediante los comandos ping y tracer. 

 

Figura 10: ventana comand prompt 

Fuente propia 

3.3 Enrutamiento dinámico: 
   Topología empleada para enrutamiento 

dinámico. 

 
Figura 11 Topología enrutamiento dinámico : 

Fuente propia 

Túnel GRE (Generic Routing Encapsulation): se 
realiza el análisis en cada uno de los protocolos 
ubicando de mejor manera y viendo donde se 
puede configurar la función del Túnel en la 
topología de la figura 11.  

 

Figura 12: Configuración de Túnel GRE. 

Fuente propia 



 

Figura 13: Análisis de configuración y 
comprobación de túnel activo. 

Fuente propia 

    Comprobación de funcionamiento de Túnel 
GRE (Generic Routing Encapsulation): 

Como se puede visualizar en la figura 14 se pudo 
       comprobar que el paquete de datos se envía 

       mediante el túnel GRE, y se puede comprobar 
mediante los comandos ping y tracer. 

 

Figura 14: Configuración de ping y enrutamiento  
mediante túnel GRE. 

Fuente propia 

     Configuración protocolos RIP: se ejecuta la 
      configuración en la sección dedicada a la 

transmisión de datos mediante protocolo RIP 
         V2 en el terminal CLI en cada uno de los 

routers. 

 
Figura 15: Configuración RIP V2 en CLI. 

Fuente propia 

 

Figura Funcionamiento de Túnel GRE y protocolo 16: 
de enrutamiento en RIP. 

Fuente propia 

     Configuración protocolos EIGRP: se ejecuta la 
      configuración en la sección dedicada a la 

transmisión de datos mediante protocolo EIGRP 
en el terminal CLI en cada uno de los routers. 

 

Figura Configuración EIGRP.17:  

Fuente propia 
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Figura Funcionamiento de Túnel GRE y 18: 
protocolo de enrutamiento en EIGRP. 

Fuente propia 

Configuración protocolos OSPF: se ejecuta la 
      configuración en la sección dedicada a la 

    transmisión de datos mediante protocolo 
        OSPF en el terminal CLI en cada uno de los 

routers. 

 

Figura Configuración OSPF 519:  

Fuente propia 

 

Figura 20: Funcionamiento de Túnel GRE y  
protocolo de enrutamiento en OSPF. 

Fuente propia 

Redistribución de protocolos: Se configura en el 
      router principal los tres lenguajes de los 

    diferentes protocolos para que exista 
comunicación mediante toda la red. 

 

Figura 21: Redistribución de protocolos. 

Fuente propia 

3.3 Implementación en laboratorio de 
redes ISUCT: 

      Para la implementación en el laboratorio se 
        realizó la misma topología en cada uno de los 

    enrutamientos para demostrar tanto teórica 
   como práctica el funcionamiento del túnel GRE 

(Generic Routing Encapsulation). 

3.3.1 Túnel GRE (Generic Routing Encapsulation) 
en Enrutamiento estático 

 

Figura Configuración de rutas estáticas 22: 

Fuente propia 

 

Figura Túnel GRE activo en los dos puntos de 23: 
acceso enrutamiento estático. 

Fuente propia 



 

Figura Trazo de ruta de host a túnel GRE 24: 
enrutamiento estático. 

Fuente propia 

 

Figura Ping desde router a túnel GRE 34: 
enrutamiento estático. 

Fuente propia 

    3.3.2 Túnel GRE (Generic Routing 
Encapsulation) en enrutamiento dinámico 

Fuente propia 

 

Figura : Enrutamiento Dinámico EIGRP 38

Fuente propia 

 

Figura 39: Enrutamiento Dinámico RIP , túnel GRE V2
activo. 

Fuente propia 

 

Figura : Traza des host a host, ping a túnel GRE. 40

Fuente propia 
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3.4 Comparación de funcionamiento de túnel GRE: 
Tabla 5: Enrutamiento estático. 

 

Fuente propia 

Tabla 6: Enrutamiento dinámico 

 

Fuente propia 

 
 
 
 
 

   IP REMITENTE IP DESTINO TUNEL GRE VELOCIDAD
       170.10.0.5 170.10.0.1 30.10.0.2 40.10.0.2 10.10.0.1 10.10.0.5 N/A 13 ms
     170.10.0.5 170.10.0.1 50.10.10.2 10.10.0.5 50.10.10.1 2 ms
       170.10.0.5 170.10.0.1 30.10.0.2 40.10.0.2 192.168.10.1 192.168.10.5 N/A 17 ms
     170.10.0.5 170.10.0.1 50.10.10.2 192.168.10.5 50.10.10.1 3 ms
      170.10.0.1 30.10.0.2 40.10.0.2 192.168.10.1 192.168.10.5 N/A 12 ms
    170.10.0.1 50.10.0.2 192.168.10.5 50.10.10.1 1 ms

       192.168.10.5 192.168.10.1 40.10.0.1 30.10.0.1 170.10.0.1 170.10.0.5 N/A 25 ms
     192.168.10.5 192.168.10.1 50.10.10.1 170.10.0.5 50.10.10.2 41 ms

       10.10.0.5 10.10.10.1 40.10.0.1 30.10.0.1 170.10.0.1 170.10.0.5 N/A 23 ms
     10.10.0.5 10.10.10.1 50.10.10.1 170.10.0.5 50.10.10.2 5 ms
       40.10.0.1 30.10.0.1 170.10.0.1 30.10.0.1 170.10.0.1 170.10.0.5 N/A 22 ms
    40.10.0.1 50.10.0.1 170.10.0.5 50.10.10.2 3 ms

LAN 2

LAN 1

ENRUTAMIENTO ESTÁTICO

VIA

   IP REMITENTE IP DESTINO TUNEL GRE VELOCIDAD
       192.168.1.50 192.168.1.49 10.10.10.17 10.10.10.14 172.10.32.1 172.10.32.5 N/A 253 ms
     192.168.1.50 192.168.1.49 50.10.10.9 172.10.32.5 50.10.10.10 41 ms

       200.30.0.5 200.30.0.1 10.10.10.17 10.10.10.14 172.10.32.1 172.10.32.5 N/A 50 ms
     200.30.0.5 200.30.0.1 50.10.10.9 172.10.32.5 50.10.10.10 13 ms
       172.10.32.5 172.10.32.1 10.10.10.13 10.10.10.18 192.168.1.49 192.168.1.50 N/A 37 ms
      172.10.32.5 172.10.32.1 50.10.10.10 192.168.1.49 192.168.1.50 50.10.10.9 16 ms
       172.10.32.5 172.10.32.1 10.10.10.13 10.10.10.18 200.30.0.1 200.30.0.5 N/A 39 ms
      172.10.32.5 172.10.32.1 50.10.10.10 200.30.0.1 200.30.0.5 50.10.10.9 11 ms
       172.10.64.5 172.10.64.1 10.10.10.25 10.10.10.22 192.168.1.33 192.168.1.38 N/A 25 ms
     172.10.64.5 172.10.64.1 50.10.10.5 192.168.1.38 50.10.10.6 11 ms
       192.168.1.34 192.168.1.33 10.10.10.21 10.10.10.26 172.10.64.1 172.10.64.5 N/A 27 ms
     192.168.1.34 192.168.1.33 50.10.10.6 172.10.64.5 50.10.10.5 9 ms
     192.168.1.34 192.168.1.33 10.10.10.21 172.10.64.1 N/A 20 ms
    192.168.1.34 192.168.1.33 50.10.10.5 50.10.10.5 4 ms
       192.168.10.18 192.168.10.17 10.10.10.10 1.1.1.1 172.10.0.1 172.10.0.5 N/A 84 ms
     192.168.10.18 192.168.10.17 50.10.10.1 172.10.0.5 50.10.10.2 39 ms

       192.168.10.5 192.168.10.1 10.10.10.10 1.1.1.1 172.10.0.1 172.10.0.5 N/A 151 ms
     192.168.10.5 192.168.10.1 50.10.10.1 172.10.0.5 50.10.10.2 42 ms

      172.10.0.5 172.10.0.1 10.10.10.2 1.1.1.2 192.168.10.17 192.168.10.18 117 ms
     172.10.0.5 172.10.0.1 50.10.10.2 192.168.10.18 50.10.10.1 23 ms
      172.10.0.5 172.10.0.1 10.10.10.2 1.1.1.2 192.168.10.1 192.168.10.5 90 ms
     172.10.0.5 172.10.0.1 50.10.10.2 192.168.10.5 50.10.10.1 22 ms

OSPF

ENRUTAMIENTO DINÁMICO

RIP 

VIA

EIGRP



  4. CONCLUSIONES Y 
RECOMENDACIONES 

4.1 Conclusiones:  

Se comprobó el funcionamiento del Túnel 

GRE  tanto en (Generic Routing Encapsulation)

     rutas estáticas y dinámicas teniendo como 

resultado: 

      Rutas estáticas: debe ser utilizado en un 

sistema de redes con pocos recursos en hardware e 

     implementar el túnel GRE (Generic Routing 

Encapsulation) entre routers o equipos cercanos 

donde no se requiere que los datos pasen por toda 

la red para llegar a su destino evitando así el tráfico 

de datos y mejorar la comunicación.  

    Rutas dinámicas: se debe implementar en 

       sistemas donde el hardware sea numeroso y la 

      topología empleada en la red sea demasiada 

       extensa debido a que el túnel GRE (Generic 

Routing Encapsulation) se dirige mediante una 

        ruta determinada y para llegar a los nodos más 

remotos de la red es necesario que pase por toda la 

red y aprenda cada una de las configuraciones que 

tenga todos los routers en los diferentes protocolos 

de enrutamiento.  

     Antes de implementar este sistema de 

     trasmisión en túnel GRE (Generic Routing 

      Encapsulation) se debe tomar en cuenta la 

    topología ya que como hemos podido demostrar 

       este funciona de manera más eficiente en rutas 

dinámicas que estáticas, ya que este túnel evita el 

tráfico mediante internet o una ruta ajena a la red y 

sigue una ruta predeterminada que aprende a través 

de los equipos y su enrutamiento en cada uno de 

los elementos de la topología, pero evita que los 

datos se filtren en usuarios que no deben tener esta 

información. 

4.2 Recomendaciones:  

    A pesar de ser un sistema de transmisión 

       más eficiente en función de la velocidad se 

      recomienda encriptar todos los datos antes de 

     realizar una comunicación entre varios nodos 

debido a que el sistema únicamente verifica que los 

       datos lleguen sin embargo no asegura que el 

paquete de información recibido sea correcto y el 

paquete de datos este completo.  

Al momento de implementar el túnel GRE 

    (Generic Routing Encapsulation) en una 

       topología se debe revisar que los equipos sean 

compatibles con este protocolo. 

     Para poder implementar el túnel GRE 

   (Generic Routing Encapsulation) en 

    enrutamiento dinámico es necesario revisar cada 

        uno de los protocolos ya que se basarán en 

direcciones específicas. 
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