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1.- Tema de investigacion

Andlisis de las necesidades energéticas para la implementacion de un generador eléctrico
movil para la carrera CMI.

2.- Problema de investigacion

El consumo de energia eléctrica se ha convertido en una necesidad de alta prioridad para los
seres humanos, debido a que el mayor tiempo del dia se requiere de algun dispositivo
eléctrico, ya sea para comunicacion, entretenimiento, transporte, etc. Estas actividades y
otras, aunque de forma aislada como el uso del computador, celular y demas dispositivos que
poseen baterias, requieren de una conexion eléctrica para su carga. El inconveniente surge
cuando se necesita de una toma de corriente en lugares que no cuenta con una instalacioén o
un cableado eléctricos para suplir la demanda de la carga, como alimentar las baterias,
encender herramientas eléctricas, iluminacion, electrodomésticos, etc. Por otro lado, en
circunstancias de emergencia como desastres naturales o cortes de energia, la
implementacion de un generador movil garantizara un continuo flujo de energia en todos estos
tipos de eventualidades que se pueden presentar, dotando de energia y haciendo que las
actividades diarias continten sin ningun tipo de afectacion.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

El ISUCT no cuenta con un sistema de generacion eléctrica de respaldo en caso de corte de
energia, o requerimiento de energia externo, esto genera problemas como la interrupcion de
las actividades académicas, administrativas y de investigacién, asi como la pérdida de
informacion y dafios a equipos. La implementacion de un generador eléctrico movil en el
ISUCT permitira garantizar la continuidad de actividades en caso de corte de energia. De
acuerdo con Cuadra & Davila (2016 pags. 10-13), un sistema de respaldo energético puede
proteger a los componentes electrénicos del instituto de sobrecargas, perdidas de datos, fallos
en el funcionamiento, reduccion de vida util. Ademas, menciona que un sistema de apoyo
puede garantizar el funcionamiento ininterrumpido de las actividades académicas, realizacion
de actividades extracurriculares sin depender del suministro eléctrico publico, y la utilizacion
de equipos o sistemas que requieren una gran cantidad energética sin afectar
economicamente los recursos administrativos.

2.2.- Preguntas de investigacion

Por lo descrito en la seccién 2, nace las siguientes interrogantes:

e ¢ Cuales son las necesidades energéticas en el ISUCT y como se puede satisfacer
mediante la implementacion de un generador eléctrico mévil?

e (¢ COmo identificar las instalaciones de generacion eléctrica presentes en el ISUCT?

e (¢ COmo conocer la demanda actual y la Potencia requerida en ISUCT?

e (¢ COmo solucionar eventualidades donde existe carencia de energia eléctrica en el
ISUCT?

o ¢ De qué forma se puede realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los

equipos instalados en el ISUCT?

3.-Objetivos de la investigacion



3.1.- Objetivo General

Determinar las necesidades energéticas para la implementacion de un generador eléctrico
movil que satisfaga la demanda energética de la carrera CMI, considerando criterios técnicos,
econoémicos y ambientales.

3.2.- Objetivos Especificos

e Determinar la demanda energética total de la carrera CMI, considerado diferentes
escenarios de operacion.

¢ |dentificar las opciones de generadores eléctricos mdviles que satisfagan la demanda
energética de la carrera CMI, incluyendo analisis técnicos y de rendimiento.

e Implementar estrategias de generacién mdviles para solucionar eventualidades donde
exista carencia de energia eléctrica en la carrera CMI.

e Proponer recomendaciones para el mantenimiento preventivo y correctivo de los

equipos instalados en la carrera CMI.

4.- Justificacion

La implementacion de un generador movil ofrece una solucion flexible y eficiente a la falta de
energia eléctrica en diversos escenarios, entre sus principales ventajas, destaca la capacidad
de proporcionar energia sin depender de una fuente de alimentacion fija, lo que lo convierte
en una herramienta invaluable en situaciones como eventos al aire libre, situaciones de
emergencia, cortes de energia, y en comunidades rurales remotas sin acceso a la red
eléctrica.

Ademas de su funcién principal como fuente de energia en areas remotas, los generadores
moviles también se han convertido en importantes aliados como respaldo de energia en
entornos donde la continuidad del servicio es critica, el suministro continuo y confiable de
energia es vital para una amplia gama de industrias, como la salud, comunicaciones y
produccién industrial, cualquier interrupcion, ya sea debido a una interrupcién repentina o
planificada, puede tener consecuencias graves, incluida la pérdida de datos y productividad,
asi como riesgos para la salud y la seguridad.

El uso de generadores moviles garantiza un suministro de energia confiable en caso de cortes
repentinos de energia, como todos sabemos, la educacién moderna depende en gran medida
de la tecnologia, desde equipos informaticos en las aulas hasta laboratorios profesionales,
estos cortes de energia pueden interrumpir el proceso de aprendizaje, afectar la productividad
dando como resultado la pérdida de informacion, su implementacién permite que las
actividades académicas continden sin interrupcion.

Continuando en el ambito educativo, la implementacion de generadores moéviles puede ser
atil en proyectos extracurriculares, proporcionando energia para alimentar herramientas,
equipos y sistemas temporales sin depender de la infraestructura eléctrica local, ademas
puede utilizarse como sistema de apoyo energético para eventos, conciertos, festivales al aire
libre, ferias y eventos deportivos.

5.- Estado del Arte

El presente documento describe el estado del arte en relacion con el analisis de las



necesidades energéticas para la implementacion de un generador eléctrico movil, en el cual
se revisan investigaciones y estudios relevantes para el desarrollo de este estudio. Dentro de
las metodologias empleadas para la medicion del consumo de energia en instituciones
educativas superiores. De acuerdo con Paredes (2014) la implementacién de un generador
eléctrico requiere de un analisis exhaustivo previo a la seleccién del tipo de generador, en su
trabajo investigativo propone que la diferencia entre un sistema convencional y un sistema
alternativo no tiene solo implicaciones econdémicas sino también ambientales, y esta ultima
deberia ser un aspecto importante para la seleccién de un generador. Del Pino (2017) centra
su estudio en la implementacién de un generador moévil que cuente con un sistema de
proteccion que evite un malfuncionamiento del generador por escenarios imprevistos, el autor
en su trabajo propone el disefio de un sistema de proteccion capaz de detectar este tipo de
imprevistos garantizando una excelente calidad de energia eléctrica, también menciona que
este sistema de proteccion puede ser instalada a equipos comerciales o a prototipos
disefiados de acuerdo a las necesidades, sin importar si su fuente de alimentacién son
combustibles fosiles o combustibles renovables. Por su parte Araujo et al. (2023) proponen
un sistema metodolégico para la evaluacion de la eficiencia energética en edificaciones
universitarias, orientada hacia un analisis absoluto del uso del recurso energético por parte de
estudiantes y personal administrativo, esa revision incluye auditorias, mediciones avanzadas,
y simulaciones de escenarios que le permitieron a los autores conocer la demanda energética
de las edificaciones. Aleman et al. (2023) mencionan que la realizacion de en estudio para la
determinacion de las necesidades energéticas de un instituto tecnolégico requiere un sistema
de gestion energética con el fin de promover un uso eficiente de la energia eléctrica, al mismo
tiempo propone una metodologia simple para conocer la demanda actual y la potencia
requerida del instituto el cual incluye la colaboracion de autoridades para conocer planos,
inventarios, registro histérico de consumo energético, adicionalmente los autores proponen
un mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos, para la reducciéon de consumo
energético.
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7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Para el presente proyecto de investigacion se efectuara un estudio exploratorio por la analogia
existente entre la implementacion y la busqueda de soluciones especificas al momento de
indagar la situacion energética actual del ISUCT.

Este tipo de investigacion aborda aspectos claves para la consecucion de los objetivos
planteados y obtener los resultados esperados a través de la relacion que se tiene entre el
estudio, observacion, obtencion, alcance de datos y la ejecucién de los mismo. Ademas,
explora el origen del problema, analizando todas las causas y efectos para posteriormente
buscar soluciones optimas que haran frente a las adversidades del sistema y suplir estas
situaciones de emergencia con fuentes de energia mdviles por medio de este tipo de
generadores eléctricos.

7.2. Fuentes

La obtencion de la informacion tendrd un enfoque mixto mediante la exploracion de las
fuentes, es decir analizar los datos que original el problema en contacto directo del
investigador y el campo. También tiene fuentes secundarias por que se trabajara con datos
ya establecidos por otros investigadores como por ejemplo la informacién de sistemas de
generacién eléctrica ya instalados en el ISUCT.

Esta informacién serd unificada y procesada de manera adecuada para obtener el mismo
propdsito que es dar solucién a los objetivos del presente trabajo de investigacién. Ademas,
es necesario mencionar que los datos obtenidos seran de tipo cuantitativo, debido a la
informacién numérica del sistema como son datos de voltaje, amperaje, potencia, demanda
de la carga, entre otros.

7.3.- Métodos de investigacion

7.3.1. Fase Preliminar
¢ Revision bibliografica
¢ Revisidn sistematica de instalaciones de generacién eléctrica presentes en el ISUCT.
¢ Identificacion de estudios previos sobre el tema.
e Seleccién de las referencias bibliograficas relevantes.

7.3.2. Conceptualizacién del marco teérico
¢ Determinacién de conceptos y definiciones de la investigacion.
e Desarrollo de la base teorica que sustenta el estudio.

7.3.3. Fase de disefio
e Establecer la metodologia que se va a utilizar.



7.3.5.

7.3.7.

7.3.8.

Definir las variables a estudiar, el tipo de estudio y las herramientas de andlisis.
Elaboracion del cronograma de actividades.

Preparacion de recursos

Diagndstico del presupuesto a utilizar

Busqueda y adquisicion de los equipos y materiales necesarios para la investigacion.
Gestion de permisos y autorizaciones para la instalacién de los equipos.

Fase ejecutoria

Ejecutar un andlisis para conocer la demanda actual y la Potencia requerida en
ISUCT.

Montaje del generador eléctrico e instalaciones eléctricas necesarias
Configuracién de los equipos de medicién.

Almacenamiento y organizacion de la informacion obtenida.

Implementar estrategias de generacion moviles para solucionar eventualidades
donde exista carencia de energia eléctrica en el ISUCT.

Realizacién de ajustes y correcciones en caso de ser necesario.

Interpretacion de resultados

Extraccion de conclusiones a partir de los datos analizados.

Identificacion de las relaciones entre las variables estudiadas.

Proponer recomendaciones para el mantenimiento preventivo y correctivo de los
equipos instalados en el ISUCT.

Fase de Redaccién y Presentacion de la Tesis

Redaccion del informe final

Organizacion y redaccion de los diferentes capitulos de la tesis.
Revision gramatical, ortografica y de contenido del informe final.
Implementacion de las sugerencias y correcciones de las revisiones.

Presentacion de la tesis

7.4.- Técnicas de recolecciéon de lainformacion

Para abordar el tema de la tesis de manera eficaz, se recomienda la aplicacibn de una
combinacion de técnicas de recoleccion de informacion:

1. Revision Bibliografica:

Libros, articulos cientificos, informes técnicos y publicaciones oficiales relacionadas con
el consumo energético en instituciones educativas, seleccion de generadores eléctricos
moviles, y experiencias de implementacion en otras instituciones.

Bases de datos relevantes: Google Scholar, Scopus, IEEE Xplore, ScienceDirect,
Redalyc, Scielo.

Palabras clave: "consumo energético", "instituciones educativas", "generador eléctrico

movil", "ISUCT", "energia renovable", "eficiencia energética".

2. Mediciones de Campo:

Medicion del consumo de energia del ISUCT:
o Medidores de energia eléctrica en diferentes éareas (aulas, laboratorios,
oficinas, etc.) durante distintos periodos (dias laborables, fines de semana,
vacaciones).



o Analisis de facturas de energia para identificar patrones de consumo y
tendencias.
e Andlisis de la infraestructura eléctrica:

3. Encuestas y Entrevistas:

e Encuestas a estudiantes, profesores y personal administrativo para conocer su
percepcion sobre la necesidad de un generador eléctrico movil, sus expectativas y
preferencias.

e Entrevistas a expertos en energia eléctrica para obtener informacion técnica sobre la
seleccidn, instalacion y operacion de generadores moviles.

4. Observacion Directa:
e Registro de las condiciones en las que se encuentra la infraestructura eléctrica del
ISUCT.
e Observacion del comportamiento de los usuarios respecto al consumo de la energia
en diferentes momentos del dia y de la semana.

5. Analisis de Datos:
e Organizacion y andlisis de la informacion recolectada mediante las diferentes técnicas.
o Utilizacion de herramientas estadisticas para identificar patrones, tendencias y
relaciones entre las variables.
e Interpretacion de los resultados para obtener conclusiones relevantes para la
investigacion.

6. Fuentes de Informaciéon Secundaria:

o Informacion oficial del ISUCT: pagina web, manuales, informes, estadisticas de

consumo energeético.

o Datos del Ministerio de Electricidad y Energias Renovables de Bolivia.

e Informacion de proveedores de generadores eléctricos moviles.
Es importante destacar que la seleccion de las técnicas de recoleccion de informacion
dependera de los objetivos especificos de la investigacion, la disponibilidad de recursos y las
caracteristicas del ISUCT.
La combinacion de diferentes técnicas permitira obtener una visibn completa y precisa de las
necesidades energéticas del ISUCT vy facilitara la toma de decisiones informadas sobre la
implementacion de un generador eléctrico mévil.

A continuacion, se presenta una tabla resumen de las técnicas de recoleccion de informacion:

Tabla 1.
Recolecciéon de informacion

Técnica Descripcién Ventajas Desventajas

Revision Acceso a informacion Amplio conocimiento del Requiere tiempo y acceso

bibliografica tedrica y actualizada. tema. a recursos.

Mediciones de  Datos precisos sobre el Informacion real y Puede ser costoso y

campo consumo energético. contextualizada. complejo.
Recopilacién de o - . .

Encuestas y L Informacioén subjetiva y Requiere tiempo y

; opiniones y ;

entrevistas L valiosa. recursos humanos.
experiencias.

Observacion Registro de informacion Datos precisos y Puede ser sesgado y

directa en tiempo real. contextualizados. subjetivo.

Analisis de Interpretacion de la Conclusiones relevantes Requiere habilidades

datos informacion recolectada. para la investigacion. estadisticas.




La planificacion y ejecucion cuidadosa de la recoleccion de informacion es fundamental para
el éxito de la investigacion y la calidad de la tesis.



8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

Para 4 meses de estudio

Actividades ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
31413

Fase Preliminar

Conceptualizacion del marco teérico
Fase de disefio

Preparacion de recursos

Fase ejecutoria

Interpretacién de resultados

Fase de Redaccion

Presentacion de la tesis

Para 3 meses de estudio

Actividades ENERO FEBRERO MARZO
3143

Fase Preliminar

Conceptualizacion del marco teérico
Fase de disefio

Preparacion de recursos

Fase ejecutoria

Interpretacion de resultados

Fase de Redaccion

Presentacion de la tesis




8.2.- Recursos

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1
2
3
4
5
N

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales y Costos

(Especificar los materiales y equipos que como minimo se necesitarian para la consecucion
del proyecto, en el caso del ISTCT se debera especificar los laboratorios utilizados en el
desarrollo de la parte experimental).

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

item Recursos Materiales requeridos | Costos

1 Materiales de oficina $10,00
2 Internet $30,00
3 Generador Eléctrico $600,00
4 Soporte para generador $40,00
5 Cables y conectores $80,00
6 Equipos de medicién $120,00

TOTAL $880,00

Fuente: Propia.

8.3.- Fuentes de informacion

BIBLIOGRAFIA.

Aleman, Mercedes, Herrera, Miguel and Meza, Bryan. (2023). Implementaciéon de un
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INGENIAR: Ingenieria, Tecnologia e Investigacion, 6(12), 1-16.
https://www.journalingeniar.org/index.php/ingeniar/article/view/157/226

Araujo, A, Gonzales, L and Mejia, D. (2023). Metodologias para la evaluacion de la eficiencia
energética en edificaciones universitarias: Revision literaria. Ingenieria Y Competitividad, 4
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de grado]. Departamento de Tecnologia, Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua
UNAN-Managua. Manahua : s.n., 2016. pag. 97.

Del Pino, Beatriz. 2017. Analisis de Esquemas de Proteccién para Generadores de Energia
Eléctrica. [Tesis de grado]. Departamento de Ingenieria Eléctrica, Universidad Carlos Ill de
Madrid. Madrid : s.n., 2017. pag. 227.

Paredes, Luis. 2014. Analisis econdmico, técnico y ambiental de la implementacién del
generador eléctrico de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extensién La Mana. [Tesis de
grado]. Unidad académica de ciencias de la ingenieria y aplicadas, Universidad Técnica de
Cotopaxi. La Mané : s.n., 2014. p. 96
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