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RESUMIEM

Znlz presenta investigacion se basa en conoger
el gran impscto gue ha tenido los coches
hibridos vy eléctricos an el planeta, muchas veces
gl consumo de snergiz en lzs baterias y su
funcionamisnto intermo ha sido wun problema
grande gue los fabricantes cada vez mas sigusn
inmovando y perfecdonando para aumentar 2|
rerdimiznto de enargiz protegiendo el medio
ambiente.

Urma de los svances en 2l sistema intema de
estos wehiculos 5= bass en conocer &l consumo
dzl amperajs de las baterias de altovoltaje en el
sistema hibrido mediante la utilizacion del
|CARTRAIN] porsu traduccian “TREM DE COCHE™
de wehiculos hibridos v eléctricos es una
estrategia de dizgndstico racional con todos los
sistemas necesarios para poder sacar datos en
tiempo resl deuna manera mas f2cil y sendlla.

zl estudioc y metodologis de |z investigaros s
algo que se tomd me cuenta para obtener la
infarmacion necesaria acerca del andlizis d=
amperaje 2n las baterias hev de alto voltaje 2n
un terreno plano, sracias 2l eguipo necssario
obtener resultados vy walores comprobados

daremos a conocer &l amperajs gue Mangja un

E-mail: jsnorvaez@gmail.com

suto a ciertsvelocidad enunterreno plano.

Palabras clave- amperaje, 2lto voltaje, Hibrido,
lan Litio, generador, comprobacionss.

ABSTRACT

This ressarch is based on knowing the grest
impact that hybrid and electriccars have had on
the planet, many times the energy consurnption
im batteries and their internal functioning has
b=en a big problem that manufacturers condnue
to inmovate more amd more. perfecting to

One of the advances in the intarmal system of
these wehicles is based on knowing the
ampersge consumgtion of the high woltage
batteries in the hybrid system by wsing the
[CARTRAIN) for its translztion "CAR TRAIN™ of
hybrid and electricwehiclesisa rational dizgnaosis
strategy with all the necesssry systems to be
zble to obtain data in rezl time in an easier and
simpler way.

the necessary information about the amperass

P



amalysis in high voltage betteriesin aflatterrain,
thanks to the necessary equipment to obtain
results and proven values we will discloss the
ampersge that drive = car 2t 2 certain spesd on
flatterrain.

Keywords- amperzgs, high voltage, Hybrid,
Lithium lon, g=nerator, checks.

3. INTRODUCCION

£l madulo CarTrain 25 un simulzdor que parmite
a los estudiantes realizar practicas mediante |2
miznipulacien de baterias de alto voltaje donde
gz podran realizar distintzs prusbss  de
funcionamiznto para realizar diagnosticos enla
mismE.

Lz informacian existente acerca de las batarizs
de zlto wvoltzje de los sistemas hibrides v
eléctricos en el Ecuador no cuenta con muchas
detalles respecto a su  rendimiento en
condiciones de mansjo dificultanda el estudiode
las diferentes sistemas. En Ecusdor, una de los
aspectos mas importantes del sector automotar
ez el retrazo de |z tecnologia & investigadon
acercs de las baterias de ato voltzje en sistemas
hibridos y como == puede realizar prusbas y
mediaciones para verificarzl estadoen &l cual ==
hallz |z bateria. La preguntz central de la
investigacion es. sCual ez el resultzdo del
corsume del amperaje de una baterz de alto
voltajs en diferentes condidanss de manegjo en
un terrena plano? Lz hipotesis central acerc del
amperaje de |2 bateria de alto voltaje es el
consumo de amperios respectoalavelocidzd en
|z que s= encusntra &l vehiculo.

velocidades mediante la obtencidn de datos
obtenidos de diferentes prusbas en el madulo
de estz forma aportar informacion pars

Al dia de hoy contamos con wehiculos hibrides

que suele combinar un motor de combustia
uno  eléctrico, cuemta con tres tipos o 3/15

funcicnamiemto, motorde combustion, motor

zlectricos v ambos al mismo tiempo. El sistema

g5 autonomio 2l momento de seleccionar al
meodo de funcionamiento, también ofrzcz la

opdon de que nosotros elijames 2l moda da
funcionamienta. [Pérez, 2019)

3.2 BATERIA DE ALTO VOLTAIE

La Tememaos tomar en cusnta que lzs baterias da
los coches hibridos astin formados por dos
glectrodos que acurmulan una carga eléctrica de
una solucian de iones que comunmeantes = la
llama electrolito estos slectrolitos tiendsn a
separarse a través de polimeros en forma de
laminzs para evitar que haya contacto entra siy
s& haga un cortocircuito muchas vecss varia los
glementos de iluminacén dentro de los
slectrodos cuando estin en un estado quimico
debido zesto s atrasn y se combinan con otras
moaléculzs esto siempre va a generar electronss
queSstan 2n proceso ya queestos elemeantosse
sstiran atraves da los electrolitos pero gracias al
separador hacia el 2lectrodo pussto pero este
caso podemos darnos cuenta que en tanto el
glectron negativo da pasd a3 los slectrones
positivos gus van hacia los negativos para gue
los acepten en este proceso del auto hibrido ==
recarga por la energiz cinética 2 través de los
generadores cuando se pulsa 2l freno ayudando
25l alaenergia qua se va gastando muchas veoes
no s2 la utiliza se le da importancia para podsr
recargar |2s batenas. [Aranguren, 2013).

|




Problemas en la bateria de un vehiculo hibrido
debemos tomar en cuenta los componentes
miecanicosy quimicos que existe dantro de las
baterias pero nos vamos 2 enfocar en 2lgo muy
importantz empezando desde su proteccion
Juwe =eria |z carcass se encargs de proteger el
migdulo 52 encarga de proteger los agentss
quimicos gue estan dentro que pueden ser
nocivos para la salud de |la personz evitan gue
entre tierra a suciedad polvo humedsd durante
el desplazamiento muchas weces cuando la
beteriz  esta  trabsjando  pusde  alcanzar
diferentes temperaturas gus pusdsn observar
desde los 10 hasta los 25 grados centigrados y
dependiendo la temperaturz ambiental &l
tiempode usoque se |2 daa las baterias pusden
alcanzar hastz los 40 grados centigrados nos
vemos damos cuentague silzs baterias pueden
exceder demasizda temperaturz o hay
recalentamisnto considersblaments la vida Ol
de las baterizs con uso prematuro la capacidad
con los gue estan fabricados deben ser
especificadas por =l fabricante del wehicula
hibrido  acerca del uso de 3z baterias
correctamente no 52 ven muchos problemas &
menudo =n |las personas gue pressntan alguna
falla en lzs baterias d= los wehiculos Y =i
hablamos de cargzs térmiczs altas pusden
provocar dafos muy grawes a |z bateria y
costosos dificiles de reparar lo cual temdriz que
ocupar um reemplazo para su funciomamisnto
nuevaments tanto |as baterias de traccidn como
en el vehiculo debemeos darnos cuenta que |2
tecnologia que =2 usa en los wehiculos hibridos
va innovando de por lo tanto tiende a ser mas
costoso yexclusivo,

. [scheugenpflug, 2018)
3.3 Motor eléctrico

El motor eléctrico de los wehiculos hibridos
pusden actuar como generador de corrientequs
pusden ayudar a recargar la batariz, 2l motor
gléctrico ez 2l principal en |2 ciudad v a bajas
velocidades pordiertos Kilémetras, estos tienen
|z capaddad d= recupsrar hasta um 205 d= |2
energia que s2 desperdicia en un coche

i e [ Frm i el ] e e

srrancar, moverse a baja veloddad v spoyar =l

motortérmico durante las acslersciones fusrs
[Flaza, 2021)

Grafico 2 - Vehioale Hibrido Fosnte.
Fttps:/ fwrarey miotor.es,/notici=s come-funciona-motor-
cochie-hibrido-202085259.himl

La batzria de HV de lon-Litio de 72 celdas d= 3 7
voltios 25 gl 2lemento gue 2lmacenay entraga
la energia necesaria para impulsar el wvehiculo.
La importancia de conooer el comportamiento
d=| amperaje y vaoltaje que ingress yzale de |z
bateria de alto voltzje en el sistema hibrido
nos ayudara a diagnosticar posibles fallas qus
se pusdzan presentar en |2 bataria,

3.4 Madula CarTrain

El sisterna CarTraim ofrece un entorno de
sprendizaje eficary eficients sobrelos tamasdse
la tacnologia automotriz utilizando una amplia
variedad de medios. El hardware induys
componentes auténticos delvehiculologue nos
zyudara = diggnosticas posibles dzllas gue ==
puedzn presentzr 2n 2| bateria, las diferentes
compraobacionss se pusden rezlizar en el
médulo &l cual contizsne una bateriz de zho
vaoltaje donde se podra reslizar las diferentes
comprobaciones. [Egida, 2021)

4, Materialesy Métodos
4.1 Materiales
Para rezlizar la investizacion se utilizard una

bateria de alto wolta)e de lon-Litio de 72 celdas
de 3,7 voltios para conocer | comportamisnta



wtilizara el mddulo CarTrain para simular las
veloridades, bajs, mediz y alta de estaforma con
el uso del modulo analizaremos la variacian del
amperaje y coma afecta al rendimiznto dz la
baterz enun terrenc plano.

4.2 Métodos de investigadian
4.2.1 Investizacion cuantitativa

Lz metodologia gue  utilizamos  pare
investizacion del trabajo es el método cuantitativo,
esfe nos 3yuds & obtener detos gus necssitamos
comprender zoerce oOsl (CARTRAIM), de= =st3
mznera observar = comportamiento de  lzs
baterias cuando el vehiculo esta en movimiento,
debemos identificar el amperajs gue entrz y ssls
de laz baterias mediante wna simulacidn en tiempo
real v asi obtener datos exactos del comsumo de
energiz  por gartz  del desplzzamiento c=l
automioil.

Lz relzcion de |z energiz gque entra v zale de las
bateras en los vehiculos hitridos varian mediante
el terreno y el modo como se conducs, en este
punto s= aplica el metodo experimentsl ya gue se
encarga de analizar fas condicionss de trebajo
dentro del sisterna.

El fundionamiento de un coche hibrido esta en los
sisternas que muswen el motor térmico ¥ el motor
glecirico, las baterizs no duram mucho tiempo y
necesitan ser recargadas durents derto uso, ahi es
donde entra & motor generador gque alimentz fas
baterizs mientras el motor térmioo entra en sccidn,
gracizs al médulo (CARTRAIM) podemaos saber Cug
&5 la varizcion de energiz del sistemz hibeido.
4.2.2 Recopilacion de datos

£nla recopilacian de datos paralzrealizacion de
esta imvestigacion mos enfocamos las técnicas
mas eficaces que se Zjusten al tipo d=
investigacion que estamos realizando.
Documentos: Los documentos gue debemos
utilizar son los mas importantes en cuanto 2 |2
informacion gue nos puedan dar a cerca de |z
batara de alto vaoltaje.

Verbal: Tenemosenfocarnosenastz tanicayya

verdadero rendimisnto v 2l cambio que EU&M
cuando el vehiculo empiezaafundonar.

4.2.3 Resultados Obtenidos

Tabla 1

Medida d= Amperajes

Velbocidad Cargs de bateria  Ampersjs
vl [*] [&]

15 205 3

30 205 24

43 205 3

&0 205 27

73 205 31

Fu=rite: Propia.
Carga 254, Velocidad 15 Kmy/'h
En una superficie planacon |2 carga de 20% y |2
velocidad de 155m/h podemos observar qua el
smpersje == sncuentra =2 23 Amperios, =l
funcicnamiento del vehiculo s2 encuentra en
modo eléctrico, la bateria de zlto woltaje
slimenta =l ME2 y este a su wvez muswve s
wehiculo,
Carga 2054, Velocidad 30 Km/h
Con la carga 2082 v la velocidad de 20Em'h
podemos observarques | ampsrajs se encuentra
s 24 amp=arios, en laimagen el motortérmico en
funcionamiento =n conjuntos con el MG2
mizntras que el WMG1 carga la batena de alto
voltzje y la masa zlimanta 2l MGZ y asi moveral
wehiculo,
Carga 2054, Velocidad 45 Km/'h
Con una carga de 20% v |a velodidad de 45Kmh
podemos observarques |l ampsrajs seenousntra
a 23 amperios, el motor térmico s2 encusntra
funcionande =n conjunto con el MG2 ministras
tarto el MGl se encargade cargarlas baterias de
slto woltaje y |2 mizmza alimentz 2 MG2 pars
mover sl auto.
Carga 2054, Velocidad &0 Kmy/'h
Con la carga del 20% v |z velocidad de 60 Km/'h
podemos observarques |l ampsrajs seenousntra
entre los 27 amperios de su capacidad.
Carga 254, Velocidad 75 Kmy/'h
Con la carga al 20% vy su velocidad a 75 KEm/h
podemos absarvarque elamperajs seencusntrs
2 31 ammerins annl nos nndemns daronsnta s



Tabls 2
Medide de Amperoje a diferert=s velocidades

Takla 3

Veloodad Carge de bateris  Amperaje

Medida de Ampergje ¢ diferentes veloodedes
Velacidad Cargs de bateria  Amperajs n

vl [#] [A] v [3] [a]
1% 40% 21 15 Bl v
in 40% 28 30 Bl z1
45 40% 31 45 Bl 4
Gl 405 28 ad el 22
[k 40% 34 75 Bl 24

Fuemnts: Propia.
Carga 40%, Velocidad 15 Km/h

£l funcionamientodel vehiculo =2 ancusntra on
el modo solo sléctrico, 25 decir, Iz bateria de st
voltaje accionaa ME2 y este musve el vehicula,

Carga 40%, Velodidad 15 Km/h

£l modo  térmico  se  encusntra  en
funcionamisnto t2nto em conjunto con MG2,
mientras, MG1 de la batena da alto voltaje v 12
misma alimentadon 2 MGZ parz mover =l

wvehiculoen este caso sube hasta los 22 amperios.

Carga 40%, Velocidad 45 Km/h

£l modo térmico  se  encusntra  en
funcionamisnto t2nto em conjunto con MG2,
mientras, MGl d= |z baterz d= alto voltaje v |2
misma alimentadon a MGEZ para mover al

vehiculoen este caso sube hastalos 31 amperios.

Carga 40%, Velocidad 60 Km/h

£l modo térmico  se  encusntra  en
funcionamisnto t2nto em conjunto con MG2,
mientras, MGl d= |z baterz d= alto voltaje v |2
misma alimentadon 2 MGZ parz mover =l

vehiculoen este casosube hasta los 25 amperios.

Carga 40%, Velocidad 75 Km/h

£l modo térmico  se  encusntra  en
funcionamisnto t2nto em conjunto con MG2,
mientras, MGl d= |z baterz d= alto voltaje v |2

Fu=rite: Propia.
Carga 605, Velocidad 15 Kmy/h

El funcionamisnto del vehiculo se encuentra en
modoeléctrico, |z bateria de zlto voltzje impula
sl MGE2 y esto mueve al vehicula

Carga 6054, Velocidad 30 Kmy/'h

El motor ftérmico se  encuentra  en
fumcionamiento en conjunto con MG, misntras
WIGE1 carga la batzria de zlto voltzje v 12 misma
slimenta al MGE2 para poder mover el vehiculo

Carga 60%%, Velocidad 45 Kmj/h

El motor ftérmico se  encuentra  en
fumcionamiento en conjunto com WG, misntras
WIGE1 carga la batzria de zlto voltzje v 12 misma
zlimenta al MG2 para poder moverel vehiculo

Carga 605, Velocidad &0 Kn/h

El motor térmico  se  encuentra  en
fumcionamiento en conjunto com WG, misntras
WIG1 carga |z bateria de alto voltaje v l2 misma
zlimenta al MG2 para poder moverel vehiculo

Carga 6054, Velocidad 75 Kmy'h

El motor térmico  se  encuentra  en
fumcionamiento en conjunto com WG, misntras
WIG1 carga |z batera de alo voltzsje v |z misma
zlimenta al MG2 para poder moverel vehiculo

Tabla 4
Medids d= Amperaje 8 diferentes velocidades




15 B0% 28 15 BO% 25
in B0% 24 30 BD% 24
45 B0% 2 45 BD% 12
&0 0% 24 &0 B0 4
75 0% 27 75 B0 7
Fuente: Progia. Fuente: Propia.
Carga 80%, Velocidad 15 Km/h Carga 100%, Velocidad 15 Km/h

El funcionamientodel vehiculo s2 encusntracn
gl modo solo eléctrico, es decir, Iz bateriade 2o
voltaje accionaa MG2 y este musve el vehiculo,

Carga 80%, Velocidad 15 Km/h

El  mode térmico s encuentra  en
funcionamisnto tanto en conjunto con MG2,
mientras, MG1 dz |2 bateriz de alto voltaje v |z
mismz alimentacdan a MGZ parz mover 2l

vehiculoen este caso sube hasta los 23 amperios.

Carza 80%, Velocidad 45 Km/h

El modo térmico se  encuentra  en
funcionamisnto tanta en conjunta con MG2,
mientras, M31 dz |2 bateriz dz alto voltzje v |z
mismz alimentacdon a MGEZ parz mover 2l

vehiculoen este caso sube hasta los 31 amperios.

Carza 80%, Velocidad 60 Km/h

El modo térmico se  encuentra  en
funcionamisnto tante en conjunto con MIG2,
mientras, M31 dz |2 baterz dz alto voltzje v |z
mismz alimentacdon a MGEZ parz mover 2l

vehiculoen este caso sube hasta los 25 amperios.

Carga 80%, Velocidad 75 Km/h

El modo térmico se  encuentra  en
funcionamisnto tanto en conjunto con MG2,
mientras, M31 dz |2 baterz dz alto voltzje v |z
mismz alimentacdon a MGEZ parz mover 2l

vehiculoen este caso sube hasta los 31 amperios.

En una superficie planacon |2 carga de 2080y |2
velocidad de 155m,h podemos observar que &l
zmpersje = encusntra a 213 Amperios, =l
funcionamiento del vehiculo 52 encuentra en
modo eléctrico, la bateria de zlto voltaje
zlimenta 2l MGE2 y este a su vez musve a2l
vehizula.

Carga 100%, Velocidad 30 Km/h

Con lz carga 20% v la velocidad de 30Kmifh
podemos observar ques|lampserajs s enousntra
2 24 amparios, en laimagen &l motortérmicoen
funcionamiento =n conjunto con el RGZ
mizntras gue e MGEL1 carga 13 baterna de zlto
voltzjeyla masazlimanta al MEZ y asi moveral
vehiculo.

Carga 100%, Velocidad 45 Km/h

Conuna carga de 20% v la velocidad de 45Km/h
podemos observar ques lampserajs s2 enousntra
2z 23 amperios, el motor tarmico 52 encusntra
funcionando =n conjunto con &l ME2 ministras
tanto &l MG1 se encargade cargar las bateras de
zlto voltzje y |2 mizmz zlimentz 2 MG2 pars

maower el auta.
Carga 100%, Velocidad 60 Km/h
Con |z carga del 20% v I3 velocidad de 60 Km/'h

podemos observar ques lampserajs s2 enousntra
entre los 27 amperios de su capacidad.

Carga 100%, Velocidad 75 Km/h

Con |2 carga al 205 vy su velocidad a 75 Emyh



L= bateriz de 2o voltzje acciona 3 WG2 hasta
aproximadamente los 30 km/h, con |a cargz de
lz batena = 20%, 405 60% B06: y 99%
funcionanda solo modo electrico.

istracion 4 velocidad ¥ :-:-'l:ef'l::j: el mute Ribrica| Fuemba:
Froom

£l motor de combustion interna v MG2 con la
bateriz de alto voltaje funcionan en conjunto
con la carga a 20%, 40%, e0fe, 80% y 95%: desde
aproximadamente los 30 km/h  hasts
aproximadamente los 120km/h.

Ilussracian 2 velocided y paroantaje del sutn hitrido) Fuenta: Frapia

£L motor de combustion y mg2 con 2 batena de
glto woltzje funcionan em conjunio desde
aproximarse los 120 km/h mientras mgl
alimentzamzgl.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
8/15

Al momento de guitar el pie del acelerador la
velocidad empisza a disminuir provocando gus
2l MG2 actus como generador, convirtiendo |a
anergiz cinstica en carga para la bateriz de 2o
voltaje, misntras que el amperaje y voltaje de

El consumo del ampersje en la bateria de alto
voltaje de um sistema hibrido HEV 52 mantizne
casi constante debido a que 2l vehiculo cuenta
con |2 bateria de 12V zusdlizr |z cusl 23 Iz
encargzda de suministrar energia 3@ otros
consumidares como |z iluminadon, el sistema de
A/C et

La variacion del amperaje de |a bateriz de alto
voltajetieneunapequeria variacion al momento
de activarse &l WG2 como gemerador v &
mormentos de trabajar & MGE2 v el motor de
combustion juntos, esto se debeague labatera
de alto voltzjetiznscomo cametido slimentar
motogensrador.

Si el motor de combustion no trabaja Iz bateria
de alto woltaje interviene alimentando &l
generador provoando movimiento 2l M&E2 dz

otrz marers el vehiculo mueve |as rusdas para
gbtenerlavelocidzd deseada.

Lz informacion disponible acercade lzs baterias
de zlto voltsje ez poco escaso en cuanto 2
prusbas rezlizadas en condicionss normalss de
conduccion, para gracia 2 informaddn
racolectada en el estado del zuto 52 logra este
método, o plan para desarrollar la investigadon

Los resultados obtenidos en 2l modulo
[CARTRAIM), respecto al amperazje se logra
determinzr &l comportamiento 3 difsrentes
velocidades en el sistema &l cusl consta con &l
motor de combustion y los motogeneradorss,
dependigndo de esto hay |3 carga y velocidad



variando 2l amperaje de lzbateria.

Realizar mas investizacionss en el madulo dzl
ICARTRAIMN] en diferentss condiciones 2n la
cuales s pueda encontrar un vehiculo ya gue
mas brinda lafacilidad de replicar condicionss en
el fundonamiento.

Seguir con este tipo de inwvestigaciones ya que
ros traen datos de sistema hibrido v eléctrios
gue pueden s=rde gran utilidad paraun metodo
investigative con  respecto 2 |z nusvas
tecnologias en 2Utos gue avanza siempra.

Cuslguisr prusba que z=2 vaya a realizar dentro
de un auto hibrido HEV se debs hacer con suma
precaucion, no sin antes haber leido el manual
de usuario del mismo wehiculo podemos
proceder hacer cualguier tipo de prusbas gue
mas ayudaran 3 obtener datos en gl sistema
gléctrico cusndo el motor trabsja en ciertas
circunstanciasy terrenos.

Debemos  utilizar siempre =l squipo ds
proteccion personzl para este tipo de trabajos
por més sencillo que parszca el mantenimiznto
o reparacion que le hagamos al auto, en el caso
de obtener medicion de Amperaje y voltsje
deber z=r obligatorio unos gusntes estatioos
como reglz genersl parasvitaraccidentes.

£l conocimiento gue se waya adguiriendo la
hacer diferentes prusbaz es muy esendd
porque nos ayuds sacar nusstros propios datos
del wehiculo y asi saber om0 es su
funcionamiznto  segdn  nuestros  datos
recopilados y diferentes prusbss.
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ANEXOS E

Anexo A: ModuloCarTrain

Hibrido Serie-Paralelo

Interfaz multifuncion para medicionesy gensracion de sefiales inclusive puerto USB
Motor/transmision

Dispositivo d=cargz

Interruptor principal

Regulador de velocidad de marcha 8. Interfaz de usuzrio interactivainclusive cabina virtual (viswualizadon
de flujos de enerziz, equipo de dizgnostico, etc.)

Interruptor de seleccion de estados de marcha, desplazamiento de ascenso o descenso de pendientey
sobreterrenoplano

o
es

rotenciometropar

w

d

el ajust

4
0
on

dodecarga de iz batena

Simulador de fallos con cerradura inclusive fusibles 14. Representacion de diferentss conceptos de
transmision

Conectorde sarvicio y mantenimiento 174 bateriasde 12V
Polo positivode bateriade 12V
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Recuperacion de unz bateria de alto voltzje hibrido

£l “ChargerResearch” nos permites ver y avzluar el estado cuzl 52 encusntra 2l funcionamiento adem

de permitir dar cargas y des rEas € » d QuUe vayamos a8 UllIZ2ar y evaiuar su 258200, Labatera a
El banco de pruebas por seguridad tiens dos bloques por separados nombrados como bloque Ay B. For

cada uno de los ologques s2 pueden conactar hasts siste ce

7.2V, el voltzj= total no supera el valor da sesenta voitio
uario qua realice =l proceso por exceso de votaje. D= maners con los dos bloques 32 pusde sva uar

hastz 14 celdas 2l mismo momeanto. En cada celda qus 32 dases analizar, cargar o descargsr poses un

de batarias con una t2nsion nominal de
ara que no impligues ningun dafo para el

zI
nm
"

-
M

madid cr‘rdi-- duzlde voltaje. Cadarecuperzcionconlieva 2unz carga y descarzs paracada celdacon esto

e

n

verifica |z corrients ytension pormadic de dos medidores paraverificarios votajss min'mos como e

~aximo de cadz celda depandi=ndo 2 los voltajes que estén configurados en 2l equipo paradescarzay
carga de cadz ce'ds; cadabloque se configura condos celdzs por bloque. Cadabloqueopera porseparado
e! Ao=lBtrabajan por separados.
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AnexaC

Control de |a capacidad de carga

£l estado de carga (30C) 25 el porcentzje rezl de la capacidad dez |2 bateria debido a |z variacion dicha
carga, ya que se necesita un 20% Unicamente del total d= carga d= |2 bateria para poner 2n marcha zl
vehiculo, pero para poderlas estabilzar debeentregarun 20% de carga cadz una de las celdas, es dadirse
requisre 2 Amperios por 2ste maotivio: » 32 descargs cads celds 2 0.8 & por 2 haras y madia hasts un
minimo de 5V. Una vez realizado dicho procedimiento las celdas cuyo voltaje desciendan dal minimo
establecido deberan ser rezcondicionadas por separada.

Curvas de trabajo ideal de descarga

En la figura se visualiza con mayor detalle la comparacion entre voltaje y tiempo este Ultimo expresado
en horas, del trabajo ideal de |z batanz, lamismaatemperaturaambiente | 20° C) con unvalorde descarza

de 1.3 Voltios a 750 milperics.

.6 Battery : MH750PF6

- Ambient Temperature : 20°C
S04
E 1.3
= 1.2
3 T
-~ 1.1 \

1.0 T50m A 150mA

0.9

0.8

0 20 40 6l KO 100 120 140
Discharge Capacity (%)

Serepresenta las curvas decarga y descarga, antes y despussde sersomstidas al proceso de recuperacion,

dichas curvas son tomadas de un trabajo de titulacion anterior 2 esta investigacion, por lo gue se tuvo
como resultade el comportamiento detallado del estado de la bsterz despues de haberlas

reacondicionzdo.
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