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PROPUESTA DEL PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Tema de Proyecto de Investigacion:

“Analisis de lorque y potencia en un motor 4G63 estandar, al cambiar las poleas originales
por regulables en drboles de levas variando el angulo de apertura y cierre de valvulas”

Apellides y nombres delllos estudiantes:
Cholca Lechon Kelvin Davison, Klever Elian Guacales Diaz

Carrera:
Mecanica automotriz
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1.- Tema de investigacidn

“Andfisis de torque y polencia en un molor 4GB3 estdndar, al cambar las poleas originafes por
requiables en drboles da levas vadando el dngulo de aperiura y cleme de valvulas®

Z.- Problema do investigacidn

En o campo de la mecdnica automalriz, i3 oplimizacian del rendimiento de mobtores mediante
modificacionas técnicas es una practica comin, Una de los motores mas ulilizados para esie fin es el
Mitsubishi 4363, debide a su alta capacidad de adaptacidn en competencias. Sin embarge, el cambio
de poleas esténdar por poleas regulables en kos arboles de levas, aungue popular, carece de estudios
técnicos que respalden su efectividad, especiaimente en el contexto ecuatoriano. Esta investigacidn
busca suplir esa carencia a fravés de pruebas sistematizadas en dinamdrmetra,

La falta de estudios especificos sobre este tema, especihiments en nuestro medio, hace que |a mayaoria
de sjustes s& hagan por prueba v ermor, exisle una necesidad de comprobas, mediante instrumentos
precisos come un dinamdmetro, si realmente estos austes mejoran el torque ¥ la potencia. En talleres
y ambientes académicos locales, no hay suficients informackin ni andlisis lenico sobre cdmo afectan
estos cambios. Por eso, este proyecto busca anabizar el comportamiento neal def molor 45363 con
poieas originales v con poleas regulables, aplcando diferenies configuraciones de avance y retardo de
valilas, ¥ usando un dinamometro como herramienta clave para registrar resultades concretos v
confiables,

21~ Definlcidn y diagndstice del problema de investigacidn

En &l ambito de compelicidn no s& obliene mucha informacidn o investigaciones con datos reales v
comprobables del mejoramiento del torque ¥ potencia al momenio de realizar esta modificacion con
poleas reguiables en los drboles de levas para este modelo de motor 4G63 que se encuentra en los
modelos Masubishi v algunos en Hyundai, con la ayuda del dinamdmelre podemos realizar a cabo este
proyects gue prefenda llanar ese vacio mediante medicionas controladas gue nos permita visuslizar el
impacio en el rendimiento del motor,

2.2.- Preguntas de investigaclén

¢ JComo afecta la vanacidn del dngulo de aperiura y cierre de valvulas, usando poleas
regulables, al torqua y |a polencia generada en un malor 463 evaluado en dnamdmetno?

*  ¢Qué varlaciones de dngulo en la aperiura y cierrs de vilvulas generan los mayores
incrementos de rendimiento en el motor 45637

» iPor gué es necesario medir el rendimiento original del matar 4G63 antes de realizar la
modificaciin de las poleas variables?
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» ; Cudl es la configuracion dptima de grados en las poleas regulables para lograr un balance
entre rendimiento y confiabifidad del matar 43637

3.-Objetivos de la investigacién

3.1.- Objetive Genearal

Obdetiva General Evaluar el impacto del ajuste dal crece de valvulas medianie poleas reguiables en el
rendimients de torque ¥ pobénca da un molor 4GE3, utbzands pruabas en dinamdmetro con el fin da
gaber & hay un considerable aumento de potencia y gl e rentable realizar esta modificacidn,

3.2.- Objetivos Especificos
= Medir el rendimiento onginal ded mator 4383 en dinamomaetro.
= Desmontaje de poleas da arboles de levas estandar ¢ instalacion de poleas regulables.

= Realizar prusbas variando el angulo de aperura y ceme de vilvulas con el uso de poleas
regulables.

= Comparer los datos antes y después de les modificacionss,

= Identificar configuraciones con los angulos de grados de las poleas regulables para una dplima
sincronizacidn para magdmizar el rendimiento,

4.= Justificacion

Esle esiudio tene relevancia técnica y académica, yva que propone anakzar de manera cuaniificable
come los cambios en la sncronizacibn de vélvulas, a ravés de poleas regulables, afectan el desempeiio
de un molor ampliamente utilizado, Ademds de su relevancia técnica, esta imestigacian liens impacto
econdmico, ya que permilisd determinar sl ta modificacidn propuesta es rentable frente al costo de
adquisicidn e instalacikin de poleas regulables. Desde el dmbito formativo, &l estedio fortalece las
competencias de estudiantes v profesionales en practicas de medicion, andfisis de datos y optimizacian
de modores, aporando a la innovacion local en mecanica sutomaotriz.

5.- Estado del Arte

La sincronizaciin variable de vahwlfas ha sido ampiamente estudiada en sisternas como VTEC de
Honda o VWT-l de Toyota, donde la gestidn electrénica permite cambios dinamicos en el cruce de
wiilvulas. En molores convencionales, las poleas regutables cumplen un propdsiio similar, pera de forma
mecanica. Segin Bravo v Ramirez (2022), an estudios reafizados en la Universidad Técnica del Nore
{Ecuador), las varlaciones minimas en e angulo de aperiura pueden impaciar hasta un 8% en la curva
de torgue. En Latincamérica, invesfigaciones de ka Universidad Nacional de La Plata {Argentina) han
evidenciado que ajustes en la fase de levas pueden mejorar la eficlencia volumétrica en matores
aimosféricos (Gomez & Silva, 2021). Sin embargo, no exisien investigaciones especilicas sobra o
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motor 4G63 en el contexto ecuatonano, o cual refuerza la necesidad de este proyecto

B.- Temario Tentativo

Intreduccsdn

Planteamienta del Problema

Marcn Tednco

Metodologia

Resultados y Analisis

Discusiin de Resultados

Recomendacionss

Bitliografia

T.- Diseho de la investigacidn

7.1.- Tipo de Investigacidn

EN FUNCION A 5U PROPOSITD

Tednica

]

Lﬁ.mda Tecnoldgica

Aplicada cientifica

O
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POR SU NIVEL DE PROFUNDIDAD Egg LOS MEDOS PARA OBTENER
DATOS
Exploratona o Decumental O
Descriptiva B | Decampo =
Explicativa | Laboratonio a
Comelacional o
POR LA NATURALESA DE LOS DATOS SEGLUMN EL TIPO DE INFERENCIA
Cualitativa O | Deductivo =
Cuanfitativa @ | Hipoctético m]
POR EL GRADC DE MANIPULACION DE
VARIAELES Inductiva =
Expernmenial @ | Analiico ]
Cuasigzparimental o Sinbatico O
Mo expérimental 0O | Estadislico O

7.2.- Métodos de Investigacion

Para cumplir los objelivos, se inkciara con la medicion base del motor 4G83 sin modificaciones. Luega
se Instalardn poleas regulsbles, se gjusiardn los drboles de levas y se realzarsn prusbas de
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dinamameltro con diflerenies configuraciones, Se implementard un prolocols para confrolar variables
como temperatura, tipo de combustible y condiclones ambientales. La manipuiscion de angulos en las
poieas serd realizada con herramientas e medicion angular de precision vy documeantada en cada
sesibn para garantizar la repetibiidad ¥ confiabilidad de los resullados.

Configuracitin de Tipo de Prueba N® de Replicaciones | Condiciones
Paleas (°) e | Controladas
+2° Torque y Potencia 3 Tempearatura
constante,
combustible
o premium
+4* Torgue y Potencia 3 Tamperatura
constants,
combustible
premium

0* (stock) Torgue y Potencia 3 Temperatura
constante,
combustible
premium

=2" Tomue y Polencia 3 Temperatura
constante,
combustible
premium

-4* Tomgue ¥y Potencia 3 Temperatura
constante,
combustible
premium

T.3.- Técnicas de recoleccian de la informacidn

»  Técnicas documeniales; revisidn bibkogrifica sobre comportamiento del motor 46563,

» Técnicas fisicas: pruebas de dinamdmetro antes y después de los ajustes.

»  Técnicas escrias: registro de dalos oblenidos en cada prusba.

*  Técnicas oculares: observacidn del comportamients del motor durante cada fase
expermental,

B.- Marco administrativa

BA.- Cronograma
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B.Z.- Recursos

N® | Lista de recursos !

1 | Caja de hemramientas llaves y rachet
1 (zata hidraulica
1 Llave de ruedas
1 Torquimetra
8.2.1.-Talento humano
Tabla 1.
Pari:u;:.pavmﬂ en el proyvacts dg invesfigacidn. z
Participantes Rol a desempefar en el Carrera
proyecto
1 | Ekan Guacales Mano de cbra del proyecio | Mecanica Automatriz
y recopilaciin de datos en
&l diramdmetro.
2 | Kehin Cholca Mano de obra del proyecta | Mecanica Automotriz
¥ recopilacion de datos en
el dinamdmetna,
s Fuente; Propia.
8.2.2.- Materiales y Costos
Tabla 2

Recursas malenales requeridos para & desarmollo del proyecto de inveshigacion.

rihm Recursos Materiales requaridas Costos
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Poleas requlables drbol de levas (2)

Fuens Propsa,
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I‘rum DEL PROYECTO:
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las poleay prig slables en debdes de levas variands gl o anglo, |
].HEI.;. DE INVES ?ﬁf::iﬁtfﬂ 9 LINEA DE INVESTIGACION:
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-ﬁ M& W = — [MediFeaciones y Adoglaciones espectales |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

I B ) P PR 1 T P A D AR LY dgina 10 49 13

e

DE INVESTIGACION: CUMFLE NO CUMPLE
* OBSERVACION Y DESCRIPCION ¥ i}

» ANALISIS il j

» DELIMITACION, &

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:

GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO
Sl NO

ESPECIFICOS:
GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

Sl MO

al
MARCO TEORICO:

5| NO
CUMPLE NO CUMPLE

TEMA DE INVESTIGACION, K
JUSTIFICACION. 1
ESTADO DEL ARTE. “’
TEMARIO TENTATIVO, A
DISERO DE LA INVESTIGACION, A
MARCO ADMINISTRATIVO. A
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TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA |
OBSERVACIONES: '

CRONOGRAMA:
R R A N e i L e s s E

FUENTES DE

RECURSOS: CUMPLE MO CUMPLE

HUMANOS

ECONOMICOS X

MATERIALES

PERFIL DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Aceptado E“

Megado el dizafio de investigacién por las
siguiantes razones:

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

NOMBRE ¥ FIR DEL DIRECTOR:
fﬁﬁﬁﬂﬂﬂ Xocheed o

MES  ARND
FECHA DE ENTREGA DE ANTEPROYECTO
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