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1.- Tema de investigación

Estudio de la eficiencia de un panel fotovoltaico policristalino en función del ángulo de
azimut en el ISUCT

2.- Problema de investigación

En la actualidad no existen estudios específicos sobre la influencia del ángulo de azimut en
la eficiencia de un panel solar policristalino en condiciones reales en Ecuador, por
consiguiente, se tomará como punto de ubicación el ISUCT, (la ubicación geográfica se
encuentra en las coordenadas: latitud -0.153106" y longitud -78-479395').

2.1.- Definición y diagnóstico del problema de investigación

La producción de energía eléctrica a partir de energía solar es una alternativa viable, la cual
se obtiene a partir de la energía del sol, se calcula que, si se utilizara eficientemente, podría
generar hasta 20 veces más energía que la contenida en todas las reservas de combustibles
fósiles. (Cevallos et a|.,2019). por medio de un sistema fotovoltaico que consta de varios
elementos importantes como: paneles solares, inversor, batería y regulador, pero para poder
aprovechar la energía del sol de manera más eficiente, la investigación se centrara en el
panel solar policristalinos y como el ángulo de azimut influye en Ia eficiencia.

2.2.- Preguntas de investigación

o ¿Qué parámetros, además del ángulo de azimut afecta a Ia eficiencia del panel solar
policristalino?

o ¿Cuál es Ia relación que existe entre el ángulo de azimut y la eficiencia del panel
solar policristalino?

o ¿Qué es el ángulo de azimut y con qué factores se relaciona?
o ¿Cuál es la eficiencia promedio de un panel solar policristalino?

3.-Objetivos de la investigación

3.1.- Objetivo General

Determinar la influencia de la orientación del azimut sobre la eficiencia energética del panel
solar policristalino, a través de exponer al panel a condiciones climáticas reales y diferentes
ángulos de azimut, con la finalidad de observar como se comporta la eficiencia obtenida en
cada ángulo de azimut.

3.2.- Objetivos Específicos

o lnvestigar información básica sobre energía solar y paneles fotovoltaicos para el
manejo de los equipos al momento de la recolección de datos

o Analizar todos los datos que se obtuvieron para realizar una comparación de eficiencia
energética respecto al ángulo de azimut.

4.- Justificación

El valor del tema de investigación, es servir como ayuda para los presentes proyectos como
el cargador solar, para que si se da el caso puedan optimizar al máximo su eficiencia, de

o Recopilar los datos necesarios, que se van a obtener para realizar un análisis de Ia
eficiencia energética a través de los equipos utilizados.
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igual manera también brindar la información necesaria sobre como influyen algunos
parámetros en la eficiencia de un panel solar policristalino en futuros proyectos en el ISUCT.

No obstante, eltema de investigación tiene como eje central el efecto que tiene el ángulo de
azimut sobre la eficiencia del panel solar policristalino, por ende, se tomarán los datos
necesarios para facilitar el análisis de la eficiencia con relación al ángulo de azimut, al final
de la investigación y con los datos obtenidos se darán conclusiones sobre este análisis.

5.- Estado delArte

Algunos estudios indican como influye el ángulo de azimut en la eficiencia de los paneles
solares, en diferentes zonas geográficas del planeta.

En el estudio de (Ramirez et a1.,2021) dice que a medida que aumenta la radiación solar en
los paneles, la eficiencia tiende a disminuir, además la temperatura del panel tiende a
aumentar al encontrarse con mayor radiación. Este fenómeno se debe a que el aumento de
la radiación no genera un incremento proporcional en la potencia máxima del sistema, lo que
lleva a una menor eficiencia del panel.

En el estudio, realizado por (Valladares et al., 2023) en Cuba, resalta la importancia del
ángulo de azimut en la eficiencia de los paneles solares. Este estudio comparó una
configuración con un azimut de 0', registrando energía eléctrica de 3442 [/lWh con otra
configuración alternativa, en la que el azimut estaba orientado hacia el este-oeste mejorando
la energía eléctrica a 4516 MWh.

En un estudio reciente (Aksoy et al., 2022) Turquía, se observó que la orientación del panel
solar influye en la generación de energía eléctrica, aunque de manera moderada. EI estudio
consideró cinco diferentes ángulos de azimut (-30', -15', 0', 15'y 30"). A lo largo de los
meses, se registraron valores de generación eléctrica que no mostraron gran variabilidad.
No obstante, el valor más alto de generación se alcanzó cuando el panel estaba orientado
hacia el sur, es decir, con un azimut de 0" con una producción de 174,33 tvlwh.

Gracias a estos estudios se logró comprender como es que el ángulo de azimut influye en Ia
generación de energía eléctrica.

6.- Temario Tentativo

a Título

Nombres y apellidos de los autores

a Instituto donde estudia, correo de contacto

a Resumen

Palabras clave

a Abstract

Keywords

a

a

a

lntroducción

a
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o Energ ía Solar Fotovoltaica

Energía Solar

Energía Solar a Energía Eléctrica

Efecto Fotovoltaico

o Sistemas Fotovoltaicos

Definición

Partes del sistema fotovoltaico

Panel fotovoltaico

Panel fotovoltaico de cilicio monocristalino

o

. Panel fotovoltaico de cilicio policristalino

. Regulador de carga

o Baterías

. Inversor

Eficiencia energética del panel solar

. Eficiencia en Ia conversión de energía

Factores tomados en cuenta para la eficiencia del panel

. Radiación solar

. Angulo de inclinación

. Angulo de azimut

o

Materiales y métodos

Métodos

lVlateriales

o

o

Resultados

"1

I

Discusión

a

¡

I

I

¡

¡

a

a

a
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Conclusiones y recomendaciones

Referen cias bi bliog ráficas

7.- Diseño de Ia investigación

7.1.- Tipo de investigación

EN FUNCION A SU PROPOSITO

Teórica tr
Aplicada Tecnológica

Aplicada científica n

a

NIVEL DE MADUREZ

TECNOLÓGICA

ORIENTACIÓN

1

ORIENTACIÓN

2

ORIENTACIÓ

N

3

ORIENTACI

ót¡

4

tr TRL 1: ldea básica.

Mínima

disponibilidad.

lnvestigación

Entorno de

laboratorio

Pruebas de

laboratorio y

simulación

Prueba de

concepto

TRL 2: Concepto o

tecnología

formulados.

TRL 3: Prueba de

concepto.

TRL 4: Componentes

validados

en laboratorio.

Prototipo y

demostració

n

TRL 5: Componentes

validados en entorno

relevante.
Desarrollo Entorno

simulación

de

Ingeniería a

escala

1l1O < Escala

<,t
TRL 6: Tecnología

validada en

entorno relevante.

:L]1 l'll:.-a

tr
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TRL 7: Tecnología

validada en entorno

real

TRL 8: Tecnología

validada y certificada

en entorno real.

Producto

comercializa

ble

y certificado

TRL 9: Tecnología

disponible en

entorno real. Máxima

disponibilidad.

Despliegue

lnnovación Entorno real Escala real = 1

POR SU NIVEL DE PROFUNDIDAD
POR LOS MEDIOS PARA OBTENER
LOS
DATOS

Exploratoria Documental

Descriptiva De campo

Explicativa Laboratorio

Correlacional

POR LA NATURALEZA DE LOS
DATOS

SEGUN EL TIPO DE INFERENCIA

Cualitativa Deductivo

Cuantitativa Hipotético

POR EL GRADO DE MANIPULACION
DE
VARIABLES

lnductivo

Experimental Analítico

tr

tr

E

tr

tr

tr
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Cuasiexperimental Sintético

No experimental

tr

Estadístico

7.2.- Métodos de investigación

lnvestigar conceptos básicos sobre el funcionamiento de un sistema fotovoltaico y
sus partes, con el fin de tener información guie al momento de realizar las prácticas en el
ISUCT, y de esta manera sea más fácil recolectar los datos del sistema fotovoltaico.

Recopilar los datos necesarios, que se van a obtener para realizar un análisis de Ia
eficiencia energética a través de Ios equipos utilizados, para conocer como afecta el
ángulo de azimut en la eficiencia del panel solar policristalino, a través de las practicas
descritas en el programa Labsoft.

Analizar todos los datos que se obtuvieron para realizar una comparación de
eficiencia energética respecto al ángulo de azimut. Una vez realizado el experimento ver
como influyo el ángulo de azimut en la eficiencia del panel y que otros parámetros se deben
tomar en cuenta para tener la eficiencia optima.

7.3.- Técnicas de recolección de la información

Físicas.
o Análisis de los valores obtenidos mediante [a recolección de datos

Muestro estadístico.
o Los datos obtenidos serán sometidos a análisis estadísticos como el promedio y

variabilidad de la eficiencia del panel solar policristalino.

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

! . ElaboE.ión del perf¡l 1137,38 dÍar lu\13¡ozl23
lnvest gacón robre 113 dias un13/t2/23
la ef icimda de un
panei fotovoltaico

Analisis y 95 días

comprengion de la

funciún del angulo
deazimut en un
penelfotovoltaico
monocr¡stállno

Problema de 85 díar yte|4/at/73
invest gaclón

mar20l$sns
eáb o6/05/13 Gabriél

É sáb 06/r5/2a Pi@n

i=

83 días

73 días

Efrado del ate 93 días

4/ae/23jue 1,

lun 1

72 días m¡é

díes dom

E

adminlgtrati!o
j ElaboEción del

adicülo de terit
454 díar lún24106 P4

Pi@n

tr

\Éos/a1/2a mié13/o3 /24
eáh

3

4

6
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Godoy
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8.2.- Recursos

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla2.
Recursos mater¡ales requeridos para eldesarrollo del proyecto de investigación.

NS en el Garrera

1 Edward Godoy Elaboración

proyecto

investigación

del

de

Tecnología Superior en

Electricidad

2 Gabriel Picón Elaboración

proyecto

investigación

del

de

Tecnología Superior en

Electricidad

,l
I ng. Alexander Linquinchana Revisión del proceso y

avances durante el

proyecto de

investigación

Docente de Electricidad

Computador

2 Hojas para recolección de datos

Equipos del laboratorio del ISUCT

Panel fotovoltaico

:ü1 lci-.t|:

¡relllD9/24 una4¡7r/2c 11

luñ04/ú/24 ñatt7/1?124 \1
natrlh2/24 na(28/orl25 13

mar?8/!Ul5 dan?3/a2/15 14

niéDz/a4/25 nie$/aa/25

15

16

71

18

19

?0

, EntreF del

2 dia,

ña.rÉ/a5/2s ñiáo7 /a5/2a
niér4/a5ha9,15 díee ñ éD1la5h5

¡ue15/05/25 narzolD5lzs

un12/05/25 mré14/!s/2s

ñar 13/nsfis juels/os/15

3 dias

Item Recu rsos Materiales req ueridos

1

4

Participantes
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Á Software (Labsoft)

o Medidor de ángulo de azimut y

radiación solar {Flukei

Fuent*. Propia.
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