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1. Tema de exposicion:

Readecuacion de la red neumatica del area de tren de rodaje y resistencia de
materiales mediante el uso de un compresor (4 HP), para el correcto
funcionamiento de las herramientas del taller.

2. Problemade investigacién

2.1. Planteamiento del problema:

El compresor es un aparato de suma importancia ya que contiene aire comprimido,
la cual le permite agregar energia e incrementar su disponibilidad para la produccion
de trabajo, que sera de gran utilidad para los estudiantes en las aulas de tren de
rodaje y resistencia de materiales, el aire comprimido resulta de vital importancia
para la operaciéon de herramientas de los talleres y multiples aplicaciones.

En los talleres de la carrera de Mecanica Automotriz se ve un notable deterioro de
los sistemas de aire comprimido. En el aula de resistencia de materiales, carece del
sistema de aire comprimido.

En el sistema de aire comprimido el principal factor (compresor) no cuenta con
condiciones de instalacion neumatica en el aula de resistencia de materiales,
carecen de: tuberias, uniones, acoples rapidos. Para lo cual se hard su debida
instalacion del sistema de la red neumatica, para el uso de las herramientas del
taller, para lo cual se debe conocer las necesidades del nUmero de tomas de aire,
en base a los requerimientos de herramientas y procesos a utilizar en el mismo.

Contar con un compresor de aire comprimido confiable y que consuma la energia
eléctrica adecuada a la generacion de aire garantizara un trabajo eficaz vy
satisfactorio en los estudiantes, y asi evitar desperdicio de material.

Su uso se hara en un sin numero de aplicaciones, entre las que se pueden
mencionar el manejo de herramientas neumaticas, el transporte de materiales, el
control e instrumentaciéon de equipos.

El compresor para aire comprimido debera ser siempre considerado como el equipo
gue genera uno de los recursos en las aulas del ISTCT, en el area de mecéanica
automotriz y por lo tanto su rendimiento, durabilidad y costo deben ser los mejores
disponibles en el mercado, para otorgar trabajos de gran calidad mediante la red
neumatica, en el campo automotriz.



2.1.1. Figurade arbol de problema:
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2.1.2. Planteamiento:

Debido al tiempo de uso dentro del Taller de Mecanica Automotriz (tren de rodaje)
en su totalidad mostraba un notable deterioro en la red neumatica, el sistema de
aire comprimido se encontraba incompleto para dar su maxima capacidad y dar un
buen funcionamiento, y en el area de resistencia de materiales no consta con el
sistema de la red neumatica de aire comprimido. Por lo que un buen
mantenimiento y continuos chequeos de la misma son necesarios.

Para lo cual se hara una la instalacion de la red neumatica en el aula de
resistencias red materiales, y en el aula de tren de rodaje se ara su debido
mantenimiento, para una correcta funcién en los 2 talleres por medio de un
compresor 4HP.

El lugar donde debe situarse el compresor, debe cumplir varias condiciones para
gue su funcionamiento sea eficiente, el sitio debe ser perfectamente ventilado
siendo el aire lo mas fresco posible, con bajo contenido de particulas de polvo y
humedad, por esta razén va estar situado en el aula de tren de rodaje ya que
reune los requisitos para el correcto funcionamiento del compresor, que va a
abastecer el sistema de aire comprimido para 2 talleres, tanto al aula de tren de
rodaje, como el aula de resistencia de materiales, siendo asi necesario que no
contamine lugares cercanos.

En el aula de resistencia de materiales, el sistema de aire comprimido el principal
factor (red neumatica) no cuenta con instalacibn neumatica, carece de tuberias
uniones, filtro trampa de agua, acoples rapidos y para lo cual se debe conocer
también las necesidades del nUmero de tomas de aire, en base a los requerimientos
de herramientas y procesos a utilizar en el mismo.

Para lo cual en el aula de resistencia de materiales se hara la medicion de cuanto
se necesita de tuberia para la correcta instalacion de la red neumatica, entre otros
materiales como: uniones, acoples rapidos, para tomas de aire, filtros de aire.



2.2. Formulacion del problema cientifico:
¢,Como repotenciar la red neumética del area de tren de rodaje y resistencia de
materiales?

2.3. Preguntas de investigacion.

¢ Por qué es necesario tener en buen estado la red neumatica en el
area de talleres?

¢Es necesario realizar un estado técnico del sistema de aire
comprimido en el area de tren de rodaje?

¢ Es importante repotenciar, la red neumatica en el area de resistencia
de materiales y de tren de rodaje?

3. Objetivos:
3.1. Objetivo general:
Readecuar la red neumética en el area de tren de rodaje y resistencia de materiales
mediante el uso de un compresor (4 HP), para el correcto funcionamiento de las
herramientas del taller.

3.2. Objetivos especificos:

» Investigar bibliografia acerca de los sistemas de aire
comprimido de los talleres automotrices.

» Realizar un levantamiento técnico del estado de los sistemas
de aire comprimido del area de tren de rodaje.

» Readecuar y repotenciar, el sistema neumatico del area de
resistencia de materiales y tren de rodaje.



4. Justificacion

La investigacion y desarrollo de esta problematica se realiz6 para el buen
desempefio en el area de mecénica automotriz para las préacticas de los
estudiantes dentro de los talleres y aulas del ISTCT.

La reconstruccion de los sistemas de aire comprimido del taller servira como
aporte profesional y permitira un mejor funcionamiento de las herramientas
utilizadas en el taller, para los estudiantes de la especialidad de la tecnologia en
Mecanica Automotriz.

Con este trabajo de implantacion y repotenciacion de la red neumatica, también
ayudaremos a los docentes para que puedan dictar sus clases practicas de una
manera mas dinamica brindando condiciones 6ptimas para su desarrollo que
permitira una mejor comprension por parte de los sefiores estudiantes.

Ademas, es de vital importancia que los estudiantes desarrollen técnicas en las
gue no solo lo tedrico sea la base de los estudios sino mas bien la practica que es
lo que nos llevara a ser profesionales exitosos y con alta experiencia desde los
primeros niveles de estudio dentro del ISTCT.

5. Estado del arte:

Afo: 2012
Autor: Rivera Pinto José Eduardo

Tema: “RECONSTRUCCION DE LOS SISTEMAS DE AIRE COMPRIMIDO Y
RED ELECTRICA DEL TALLER DE MECANICA AUTOMOTRIZ DE LA CARRERA
DE INGENIERIA EN MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ, UBICADO EN EL
COLEGIO “UNIVERSITARIO” EN EL BARRIO AZAYA, EN EL SECTOR DEL
CAMAL DE LA CIUDAD DE IBARRA”.

Conclusiones:

e El sistema de configuracion en linea abierta del aire comprimido, es apto y
eficaz porque la tuberia no es muy extensa y favorable pues permitira en el
futuro realizar facilmente expansiones, ademas se considera que abastece
normalmente para las actividades que se realizan dentro del taller.

e Para obtener la iluminacion requerida en las areas principales de trabajo se
cambio la configuracién de las lamparas principales, de campana de
aluminio a otras metalicas de cuerpo rectangular lacadas en blanco las
cuales nos permitieron una distribucion general difusa de la luz.



Después de haber realizado el respectivo andlisis se concluye que se
puede realizar incremento de equipos y del Taller de Mecanica Automotriz,
pues el transformador existente con un crecimiento de 2,5 % al afio
después de 10 afios cumplira con su funcionamiento sin ningun problema.

Comentario:

Se puede verificar que este proyecto realmente hubo mucho empefio tanto
en la red neumatica para el aire comprimido ya que resulta de vital
importancia para la operacion de herramientas de los talleres y multiples
aplicaciones.

Varios sistemas dentro de estos talleres fueron reconstruidos y readecuaron
la red eléctrica ya que son muy necesarios para varias actividades dentro
del laboratorio de la universidad ya que es de vital importancia que los
estudiantes desarrollen técnicas en las que no solo lo tedrico sea la base de
los estudios sino mas bien la practica.



6. Marco teorico
6.1. Describir proyecto arealizar.

Se procederd la adquisicion del compresor y su respectiva ubicacién e instalacion
en el area de tren de rodaje, en el area de resistencia de materiales se ara la
respectiva medicién de cuanto de tuberia se necesitara para su instalacion de la red
neumatica, entre otros materiales como: soportes para las mismas; acoples rapidos;
filtros reguladores y lubricantes de presién, se debe conocer también las
necesidades del nimero de tomas de aire, en base a los requerimientos de
herramientas y procesos a utilizar en el mismo.

Se realizara primero un sangrado de las lineas de distribucién de donde sale el
aire mezclado con agua y oxido por la falta de filtros, después se instalaran las
tuberias, filtros de aire, reguladores de presion de 220 psi de presion maxima que
tienen una valvula de drenaje, cuya funcion es suministrar aire libre de
contaminantes a los diferentes puntos de aplicacion, en el area de resistencia de
materiales.

Las tuberias de presion de 10 metros de longitud cada una con los respectivos
acoples rapidos y soportes en la pared para cada una de ellas.

El propdsito de los accesorios es mejorar la calidad del aire comprimido entregado
por el compresor para adaptar este a las condiciones especificas de cada
operacion, tener aire comprimido de buena calidad es importante para asegurar
una larga vida Gtil de los equipos neuméticos y optimos resultados en los procesos
que requieren dicho servicio.

6.2. Fundamento tedrico

Con la finalidad de sustentar adecuadamente la presente investigacion se ha
realizado analisis de documentos bibliograficos que contienen informacién sobre
los ambitos a investigar, seleccionando aquellas propuestas teéricas mas
relevantes que fundamenten la concepcion del problema y la elaboracién de la
propuesta de la solucién al mismo

El aire comprimido es una de las formas de energia mas antiguas que conoce el
hombre y aprovecha para reforzar sus recursos fisicos. El descubrimiento
consciente del aire como medio que nos rodea se remonta a muchos siglos, lo
mismo que un trabajo mas o menos consciente con dicho medio.

Aungue los rasgos béasicos de la neumatica se cuentan entre los mas antiguos
conocimientos de la humanidad, no fue sino hasta el siglo pasado cuando
empezaron a investigarse sistematicamente su comportamiento y sus reglas. Sélo
desde aproximadamente 1950 se puede hablar de una verdadera aplicacion
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industrial de la neumatica en los procesos de fabricacidén. A pesar de que esta
técnica fue rechazada en un inicio, debido en la mayoria de los casos a falta de
conocimiento y de formacion, fueron amplidndose los diversos sectores de
aplicacion.

En la actualidad, ya no se concibe una moderna explotacion industrial sin el aire
comprimido. Este es el motivo de que en los ramos industriales mas variados se
utilicen aparatos neumaticos cuya alimentacion continua y adecuada de aire
garantizara el exitoso y eficiente desempefio de los procesos involucrados en la
produccion.”

(Hincapié Gomez, Arboleda Serna, & Cardona Munera, 2003). El disefio y
mantenimiento adecuado de redes de aire comprimido y sus respectivos
accesorios, juega un papel decisivo en los procesos productivos involucrados cuya
energia utilizada es el aire. En general una red de aire comprimido de cualquier
industria cuenta con los siguientes 7 dispositivos mostrados en la Figura 1.:

e Filtro del compresor: Este dispositivo es utilizado para eliminar las
impurezas del aire antes de la compresion con el fin de proteger al
compresor y evitar el ingreso de contaminantes al sistema.

e 2. Compresor: Es el encargado de convertir la energia mecanica, en
energia neumatica comprimiendo el aire. La conexioén del compresor a la
red debe ser flexible para evitar la transmisién de vibraciones debidas al
funcionamiento del mismo.

e 3. Post- enfriador: Es el encargado de eliminar gran parte del agua que se
encuentra naturalmente dentro del aire en forma de humedad.

e 4. Tanque de almacenamiento: Almacena energia neumatica y permite el
asentamiento de particulas y humedad.

e 5. Filtros de linea: Se encargan de purificar el aire hasta una calidad
adecuada para el promedio de aplicaciones conectadas a la red.

e 6. Secadores: Se utilizan para aplicaciones que requieren un aire
supremamente seco.

e 7. Aplicaciones con sus purgas, unidades de mantenimiento (Filtro,
reguladores de presion y lubricador) y secadores adicionales.”
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Fig. N° 1. Componentes de una red de aire comprimido

Fuente: (Hincapié Goémez, Arboleda Serna, & Cardona Munera, 2003

6.2.1. Propiedades del aire comprimido:

(Thomson- Paraninfo, 2003). “Propiedades del aire comprimido. Algunas razones
importantes para la extensa utilizacion del aire comprimido en la industria son:

Disponibilidad. Existe la posibilidad de utilizarlo en el &rea de trabajo, asi
como en elementos portatiles.

Almacenamiento. Si es necesario se puede almacenar facilmente en
grandes cantidades, en el interior de depdsitos o calderines.

Simplicidad de disefio y control. Los componentes neumaticos son de
configuracion sencilla y se montan facilmente para proporcionar sistemas
automatizados de facil control.

Eleccion del movimiento. Se puede elegir entre un movimiento lineal o un
movimiento de rotacion, pudiéndose regular la velocidad con facilidad.
Economia. El mantenimiento es poco costoso debido a su larga duracion
sin apenas averias.

Fiabilidad. Elevada fiabilidad del sistema por sus multiples ventajas.
Resistencia al entorno. A este ambiente no le afectan ambientes con
temperaturas elevadas, polvo o atmosferas corrosivas.

Limpieza del entorno. El aire es limpio y con un adecuado tratamiento en
el escape se mantiene en buen estado.

Seguridad. No presenta peligro de incendio en areas de riesgo y no esta
afectado por la sobrecarga, pues constan de un sistema automatico”.

6.2.2. Clasificacién compresores.

(Nieto Londofio, S.F.). “Se distinguen dos tipos basicos de compresores: de

desplazamiento positivo y dindmico. Segun sea el tipo de elemento
compresor, los compresores de desplazamiento positivo se clasifican en
compresores rotativos (paletas, tornillo, lI6bulos) y alternativos (pistén o
diafragma).”
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Fig. N° 2. Compresor de embolo
Fuente: Neumética. Produccion de aire comprimido.
» Desplazamiento Positivo:

(Nieto Londofio, S.F.). “El incremento de presion de un determinado volumen
de aire mediante compresores de desplazamiento positivo, se produce
mediante la reduccion del volumen inicial de aire confinado en el
compresor. Se conforman generalmente por un elemento compresor (piston
0 rotor) y otro receptor (cilindro o carcasa) donde es dispuesto el aire a
comprimir.”

Fig. N° 3. Compresor de embolo de dos etapas

Fuente: Neumatica. Produccién de aire comprimido
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» Alternativos.

(Nieto Londoiio, S.F.). En los compresores alternativos el volumen inicial es
reducido mediante el movimiento oscilante de un elemento (piston o
diafragma) que comprime y desplaza el gas dentro de una carcasa o
cilindro, elevando la presion del fluido hasta la deseada. En esta clase de
magquinas de desplazamiento positivo, se encuentran los compresores de
piston y los de diafragma.

> Piston.

(Nieto Londofio, S.F.). La compresion del aire es realizada por uno o varios
pistones que actian dentro de una camisa o cilindro. EI movimiento de los
pistones es dirigido por un mecanismo excéentrico dando lugar al
movimiento alternativo del piston en el interior del cilindro.

6.2.3. Componentes Basicos:

(Nieto Londorio, S.F.). “Los componentes basicos del sistema de aire
comprimido se relacionan con el compresor, que actia como elemento
receptor — transformador, otorgando las condiciones necesarias al aire
comprimido (presion y caudal) mediante la transformacién en energia
potencial de la energia cinética de que es suministrada; con el sistema de
distribucion (tuberias, lineas o conductos de distribucion), que estan a cargo
del transporte del aire comprimido al tanque de almacenamiento y a los
puntos de aplicacion; y con los actuadores y herramientas neumaticas, que
determinan el consumo del sistema.”

o Fuente.

(Nieto Londoiio, S.F.). La fuente principal de estos sistemas es el aire,
gue es tomado a presion atmosférica y luego de pasar por la unidad de
compresion, alcanza la presion de trabajo requerida, para luego ser
distribuido por los diferentes puntos de trabajo que componen el sistema de
aire comprimido.

° Compresor
(Nieto Londofio, S.F.). Los compresores son unidades que permiten
incrementar la presion de un gas, vapor o una mezcla de gases y vapores.
La presion del fluido se eleva reduciendo el volumen del mismo durante su
paso a través del compresor (desplazamiento positivo). Dependiendo de los
requerimientos de presion de trabajo, caudal de suministro, y calidad del
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aire, se pueden emplear diversos tipos de compresores segun su principio
de funcionamiento y configuracién. Las partes de un compresor alternativo
de dos etapas son: elementos del inter- enfriador, filtro de la succién, pistén,
aletas, cilindro de la primera etapa, biela, manivela y cigiefal, carter,
cilindro de la segunda etapa, medidor de aceite y nivel de filtro respectivo

° Distribucion:

(Nieto Londonio, S.F.). “En el proceso de distribucion estan involucrados
elementos y sistemas destinados tanto al transporte como al
acondicionamiento del aire. Entre otros estan las tuberias de distribucion, el
tanque acumulador, los filtros de aire, etc.”

° Tuberias o lineas de distribuciéon

(Nieto Londoio, S.F.). “El aire es transportado desde el compresor hasta
los sistemas de consumo por medio de una linea o tuberia principal. El
dimensionamiento se hace mediante criterio termo-econdémicos, por lo
tanto, el diametro es lo suficientemente grande para evitar grandes caidas
de presion y lo suficientemente pequefio para mantener bajos costos de
inversion. De esta linea principal se derivan tuberias secundarias y de
servicio, que estan en contacto directo con los equipos neumaticos.”

(Nieto Londoiio, S.F.). Estas redes pueden instalarse en configuraciones
abiertas o en ciclos cerrados. La configuracién en linea abierta se utiliza
cuando las tuberias no presentan longitudes muy extensas. De las ventajas
principales de este tipo de configuracion, se relacionan con el menor costo
de instalacién y la flexibilidad para futuras expansiones. Como desventaja
de estas configuraciones, se tiene el hecho de presentarse altos valores de
caida presion en los extremos finales.

(Nieto Londoiio, S.F.). Con el fin de asegurar la calidad del aire
suministrado y evitar el deterioro de equipos y sistemas accionados, la red
de distribucion debe garantizar poca caida de presion entre el compresor y
los puntos de consumo, valores minimos de fugas y un alto grado de
separaciéon de condensados en todo el sistema. Esto se logra teniendo en
cuenta los siguientes aspectos:

Evitar empotrar las tuberias durante la instalacion.
Instalar la tuberia principal con una caida del 2%, para permitir la
eliminacién de condensados; y las derivaciones siempre hacia arriba.
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» Prolongar las tuberias secundarias después de la toma de la maquina para
recoger el agua condensada.”

. Tanques Acumuladores.

(Lodrofio)“El tanque acumulador o tanque pulmon es indispensable para
la operacion de compresores alternativos y en algunas situaciones, resulta
conveniente para los demas tipos de compresores. Este elemento permite
eliminar las pulsaciones en el flujo debido al ciclo de compresioén,
proporciona capacidad de almacenamiento, permite eliminar la humedad
del aire (actia como sistema refrigerador) y evita ciclos cortos de cargay
descarga en el compresor.”

Filtro de Aire.

o Filtros de aire
“Los filtros de aire en la admisidn del compresor se usan para limitar la
entrada de contaminantes sélidos al sistema y extraer en determinado
porcentaje vapor de agua presente en el aire,

causantes de erosion y corrosion de los componentes principales del
compresor. Aunque todo el polvo y la humedad no son eliminados en esta
etapa de filtrado, es un buen comienzo para la conservacion de los equipos
instalados luego de la unidad de compresion.”



6.3.
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Compresor de paletas rotativas
Compresor de I6bulos
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Compresor radial

Compresor Axial

6.3.4. Capitulo 4
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17



18

7. Disefio de lainvestigaciéon

7.1. Tipos de investigacion:

La investigacion esta caracterizada por dos momentos en su realizacion, un primer
momento que corresponde al diagnostico o evaluacion de la situacion actual y el
segundo que plantea una propuesta de solucién elaborada atendiendo a las
causas y efectos del problema.

Dentro del presente proyecto se desarrollaron dos tipos de investigacion:

e Investigacion Documental: es la investigacion que es realizada en los
distintos tipos de escrituras tales como libros, revistas entre otras.

e Investigacion practica: es la investigacion que se realiza en el lugar de los
hechos dando solucion a los problemas o situaciones que se encuentren.

La investigacion propuesta responde a la consideracion proyecto factible ya que
constituye el desarrollo de una propuesta valida que permite ofrecer una solucion
a problemas de la realidad sustentada en una base tedrico- practica que servira a
los requerimientos de la Carrera de Mecénica Automotriz.

Para ello se utilizardn métodos, técnicas e instrumentos que nos
proporcionardn una metodologia clara para cumplir con las expectativas del
presente proyecto

7.2. Poblacién

Se emplearéa el 100% de la prueba.

7.3. Fuentes

Para el buen desarrollo de este proyecto de grado, serén utilizadas como
fuentes de informacién primaria el contacto directo con docentes de la
Escuela de Mecanica automotriz del I.S.T.C.T, Especialmente los docentes
del area de tren de rodaje y resistencia de materiales, aulas donde se
procedera a realizar la readecuacién de la red neumatica.
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Como fuentes de informacion secundaria o indirectas seran utilizados los
datos y exposiciones recopiladas en libros de texto, hojas técnicas, articulos
y proyectos publicados en internet.

7.4. Métodos de investigacion
En el presente proyecto de Grado se aplicaran los siguientes Métodos
Generales de investigacion:

Los métodos analiticos, porque a través del método analitico podremos
analizar las caracteristicas, tipos, partes y elementos del sistema de la red
neumatica en la cual se realizara la investigacion y de la cual se obtendran
los datos comparativos del antes y después de la readecuacion de la red
neumética.

7.5. Técnicas pararecopilar lainformacion

Para la recoleccion de informacién en este trabajo de grado seran utilizadas
para las fuentes primarias: la observacion, la entrevista, y para las fuentes
secundarias la lectura cientifica, el analisis de contenido, el resumen, la
sintesis y construccion del tema planteado.

7.6. Instrumentos de recoleccién

Los instrumentos de recoleccion de datos que seran utilizados para el
desarrollo de esta investigacién son: para la observacion se utilizara el
registro de observacion y para la recoleccion de informacién de las fuentes
secundarias se utilizara la técnica de los organizadores graficos.

7.7. Analisis y recoleccion de informacion
e Se recolectara varias informaciones de fuentes confiables.

e Se realizara un estudio para tomar ideas mas confiables y
factibles para la creacion del proyecto.

8. Marco administrativo



8.1. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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Actividad

Junio

Julio

Agosto

septiembre

octubre

Noviembre

1 |2 3

Elaboracion de la solicitud de
aprobacion para el proceso de tesis
por parte del estudiante.

Publicacion definitiva de némina de
estudiantes aptos para continuar con
el proceso de grado

Capacitacion del plan para la
elaboracion de perfil de proyecto

Entrega del perfil de parte del
estudiante

Designacion de tribunales de grado

Entrega del perfil de proyecto
revisado por parte del tribunal

Entrega del perfil de proyecto
corregido por parte del estudiante

Aprobacion del perfil de proyecto
por parte del tribunal de grado.

Desarrollo del capitulo 1 por parte
del estudiante

Revision del capitulo 1 por parte del
tribunal.
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Desarrollo del capitulo 2 por parte del
estudiante

Realizacion del capitulo 3 por parte
del estudiante

Entrega del borrador del proyecto por
parte del estudiante al asesor.

Entrega del borrador del proyecto por
parte del estudiante al tribunal de
grado.

Aprobacion del borrador del proyecto
por parte del tribunal de grado.

Defensa practica del proyecto por
parte del tribunal de grado

Defensa practica del proyecto de
titulacién por parte del estudiante

Entrega del empastado , anillado,
formatos, cds escaneado, actas de
donacion de los proyectos de

titulacion por parte del estudiante

Defensa publica por parte del
estudiante

Creado por: Eduardo Collaguazo




8.2.

8.2.2.

8.2.3.

Recursos
8.2.1.

Talento humano

Autor
Asesores
Colaboradores:
- Docentes

- Estudiantes
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Materiales
ITEM MATERIALES:
1 Materiales de escritorio
2 Fotocopias
3 Transporte
4 Material bibliografico
5 Equipo empleado para la
adaptacion del proyecto.
Econdmicos.
item Rubro de gastos | Cantidad | Valor Valor
unitario Total
1 Material de 1 15% 15%
escritorio
2 Impresiones 1 25% 25%
3 Fotocopias 1 35% 35%
4 Internet 1 15% 15%
5 Transporte 1 35% 35%
6 Equipo adquirido 1 900% 900%
para la solucion
del problema
7 Varios gastos 1 40% 40%
Total: 1065 $
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8.3. Fuentes de informacion:
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Lodrofio, N. (s.f.). S.F.

S.A. (Abril de 2006). Seminarios de instalaciones de fluidos. Instalacion de aire
comprimido. Recuperado el 15 de Junio de 2012, de Universidad de
Oviedo. Area de Mecénica de Fluidos.:
http://web.uniovi.es/Areas/Mecanica.Fluidos/

e Hincapié Gomez , E., Arboleda Serna, J. D., & Cardona Munera, S. (10 de
Noviembre de 2003). Redes de aire comprimido. Recuperado el 15 de Junio
de 2012, de Monografias.com:
http://www.monografias.com/trabajos16/redes-de-aire/redes-deaire.shtml
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FECHA DE PRESENTACION: 15 07 2019

DIA MES ANO

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EGRESADO: Oscar Eduardo Collaguazo Salcedo

APELLIDOS NOMBRES

TITULO DEL PROYECTO: ---------- Readecuacion de la red neumatica del area de
tren de rodaje y resistencia de materiales mediante el uso de un compresor (4
HP), para el correcto funcionamiento de las herramientas del taller.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE NO CUMPLE

e OBSERVACION Y DESCRIPCION

o ANALISIS X
e DELIMITACION. X
e FORMULACION DEL PROBLEMA CIENTIFICO X

e FORMULACION PREGUNTAS DE INVESTIGACION

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:
REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO

S NO

X

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO
S| NO

X
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JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE
IMPORTANCIA Y ACTUALIDAD X

BENEFICIARIOS X

FACTIBILIDAD X

MARCO TEORICO:/ ,

FUNDAMENTACION TEORICA S| NO
DESCRIBE EL PROYECTO A REALIZAR «

TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA X

ANALISIS Y SOLUCIONES PARA EL PROYECTO X

APLICACION DE SOLUCIONES X

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES X

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA

OBSERVACIONES :

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS:
OBSERVACIONES :
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CRONOGRAMA :

OBSERVACIONES

FUENTES DE INFORMACION: ~ -——-- Google académico: Tecnologia neumatica: teoria,

disefio y simulacion de componentes y circuitos para la docencia interactiva via web

RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE
HUMANOS X
ECONOMICOS X
MATERIALES X

PERFIL DE PROYECTO DE GRADO

Aceptado

Negado el disefio de investigacion por las
siguientes razones:




27

ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:
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