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1.-Tema de investigacion.
Estudio de los diferentes modos de operacion en relacion con la carga de la bateria

de alto voltaje.

2.- Problema de investigacion.

Desde los inicios del campo automotriz siempre ha sido fundamental el uso
del sistema de carga para los vehiculos mismo que siempre debe mantenerse en
constante movimiento para poder dar funcionamiento al resto de sistemas auxiliares,
para ello en un inicio en vehiculos antiguos utilizaban el dinamo este proporcionaba
corriente alterna pero se percataron que su eficacia no era los suficientemente
buena, por ello inventaron el alternador el cual dio un mejor sistema de carga en
cuanto a la corriente alterna, esta da un mayor porcentaje de rendimiento al vehiculo

y sistemas auxiliares.

Con los nuevos avances tecnoldgicos que se ha tenido con el paso del tiempo
en el campo automotriz poco a poco se ha ido dejando el uso del alternador
apareciendo vehiculos que funcionan con baterias conectadas en serie, paralelo y
mixtos, estas trabajan acorde el motor y reducen los elementos toxicos que son muy
perjudiciales para el medio ambiente, de esta manera se maximiza el rendimiento
del uso del combustible, pero el problema aparece en el sistema de carga y en la

acumulacion de energia que el vehiculo demanda.

Japoén,el fundador del vehiculoPriusposee una gran demanda de vehiculos
economizadores de combustible y desarrollador para el cuidado del medio ambiente,
de ahi nace la necesidad de los consumidores de adquirir vehiculos que sean
econémicos en el consumo de combustible y sean amigables con el medio

ambiente.

Llegando la tecnologia hibrida al pais se vio muy afectada con las nuevas
tecnologias al no poseer claros conceptos necesarios, fallaban en los
mantenimientos y los vehiculos sufrian graves dafios por la mala manipulacion y el

desconocimiento de como era la correcta funcién de estos vehiculos.



2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion

Ni el vapor de agua ni el diéxido de carbono son residuos téxicos, pero la
emision masiva de CO2 a la atmosfera provoca el aumento del efecto invernadero y
, por tanto, el aumento de la temperatura media del planeta. Como resultado de todo
esto, las administraciones de todo el mundo estan implantado normativas cada vez
mas severas con la emision de CO2 (entre otros gases) por parte de los
automoviles. Y estas normativas obligan a los fabricantes a adoptar, en mayor o
menor grado, tecnologias que incluyen otras fuentes de energia menos
contaminantes para la propulsién del vehiculo: motores eléctricos de traccion,
recuperadores de energia, pilas de combustible, placas fotovoltaicas, baterias de
alta tension, ultra condensadores, etc. El despliegue de todas estas nuevas
tecnologias ya ha empezado: Toyota, Honda, Tesla, Mitsubishi, Lexus, Mercedes,
etc. Son algunos ejemplos de marcas de vehiculos que ya circulan con estas nuevas
tecnologias, y, ademas, todos los fabricantes anuncian nuevos lanzamientos de
vehiculos hibridos, eléctricos o con pila de hidrogeno.(Marin & Barrera Doblado,
2017)

Por lo tanto, este trabajo de investigacion nos ayudara a conocer mejor el

funcionamiento de los diferentes modos de operacion de estos vehiculos y asi poder

acoger mejor estas nuevas tecnologias.

2.2.- Preguntas de investigacion.

¢, Cudl es el sistema de carga del automotor Audi Q5 Hibrido?
e ¢ Cuédles son los modos de operacion para el Audi Q5 hibrido?

e ;Como funciona el sistema electronico de potencia cuyo inversor transforma
la corriente continua de la bateria en corriente alterna trifasica para el motor
eléctrico y viceversa?



3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.
Estudiar los diferentes modos de operacion en relaciéon con la carga de la bateria de alto
voltaje del vehiculo Audi Q5 hibrido mediante el laboratorio didactico del Instituto Superior

Tecnologico Central Técnico para comprender parametros de funcionamiento

3.2.- Objetivos Especificos.

Analizar los modos de funcionamiento y operacion en relacién con la carga de la

bateria de alto voltaje del vehiculo Audi Q5 hibrido mediante el laboratorio didactico

e Establecer parametros de funcionamiento en relacion con la carga de la bateria de

alto voltaje del vehiculo Audi Q5 hibrido

e Determinar los rangos de carga en la bateria de alto voltaje para que se produzcan

los diferentes modos de operacion en vehiculos hibridos.

4.- Justificacion.

El tecndlogo automotriz debe estar en la capacidad de detectar fallas mecanicas,
eléctricas y electronicas, también encontrar las causas del problema y poder corregir dicha
falla de forma correcta y eficiente, pero antes debe conocer los rangos de funcionamiento

Optimo de cada sistema mecanico, eléctrico y electrénico del vehiculo.

El motivo que me llevo a investigar el funcionamiento y operacion de dicho vehiculo
es la necesidad de dominar el uso de herramientas de medicion de alto voltaje como
multimetros, osciloscopios y escaner automotriz las cuales me ayudan a determinar los
problemas preexistentes en el vehiculo para mejorar el diagnéstico y verificar el
funcionamiento correcto de vehiculos con inyeccidon electrénica, motores eléctricos e
hibridos en los nuevos avances tecnol6gicos en la rama automotriz.

Para mejorar el conocimiento de los estudiantes de la carrera de Mecénica
Automotriz se ha realizado un estudio donde los modos de operacién del vehiculo Audi Q5
hibrido en relaciéon con la carga de la bateria de alto voltaje de niquel metal hidruro,el
sistema hibrido de Bosch que estd compuesto por un generador motor integrado, un sistema
electronico de potencia. Paramejorar nuestrosconocimientos del funcionamiento de estos

componentes ya que son los Ultimos avances tecnoldgicos para disminuir la cantidad de



consumo de combustibles que generan gases toxicos para el medio ambiente

5.- Estado del Arte.

Castillo Mondragén, Francisco Xavier. Torres Brito, Andrés Alejandro. (2011).
Realizan un analisis de rendimiento, consumo y emisiones generadas por los vehiculos
hibridos. En el Departamento de Ciencias de la Energia y Mecanica en la Carrera de
Ingenieria Automotriz. ESPE. Extension Latacunga Donde manifiestan que debido a la
necesidad de reducir las emisiones contaminantes por parte de los vehiculos y a los
elevados costos de los combustibles convencionales que han alcanzado en los ultimos
tiempos se comienza a implementar desde hace varios afios tecnologias alternativas, que
permitan mejorar las condiciones de propulsiéon de los vehiculos reduciendo los
contaminantes generados por los motores de combustion interna. Se denomina vehiculos
hibridos a los automéviles que utilizan un motor de combustién interna que trabaja
alternadamente con un motor eléctrico, que también puede ser generador en algunas
condiciones, todo el sistema utiliza una bateria de alto voltaje para almacenar carga
eléctrica, mientras el sistema de frenos regenerativos se encarga de mantener la carga de
las mismas. Entre los principales componentes de un vehiculo hibrido podemos encontrar:
motor a gasolina, inversor, moto generadora, transmision y Bateria de alto voltaje. Esta
tecnologia ha permitido conseguir que el consumo de combustible sea de un 20% hasta un

60% menor que en vehiculos comparables de tipo convencional.

José Acosta Jiménez (2013) En el desarrollo de su proyecto llegue a esquematizar y
simplificar informacion obtenida a través de medios de investigacion digital y bibliografica a
fin de proporcionar un documento que permita una capacitacién integral, se logra la
construcciéon de un modelo de transmisién hibrido el cual es satisfactorio, luego de haber
realizado pruebas, el mecanismo se encuentra funcionando y apto para la aplicacion
didactica — préctica, finalidad para la que fue disefiado para tener una idea clara sobre el
disefio y construccién del modelo de transmision hibrido, de modo que aporte activamente a

la comprension rapida y clara a los estudiantes.

6.- Métodos de investigacion.

Este proyecto de grado se encuentra bajo las siguientes modalidades béasicas de



investigacion:

Los métodos analiticos y sistematico, porque a través del método analitico podemos
analizar las caracteristicas, tipos y funcionamiento de cada uno de los componentes del
vehiculo a diagnosticar ya que todos los componentes no funcionan de la misma manera ni

tampoco generan un mismo parémetro

Modalidad bibliografica: Documental porque se basara en el estudio de documentos
provenientes de fuentes primarias y secundarias para la profundizacion de los enfoques,
teorias y conceptualizaciones y también los criterios de autores relacionados a temas de

estudio que requiere esta investigacion.

A través del método Cuantitativo podremos analizar las caracteristicas, tipos y rangos de
los modos de operacion en el vehiculo Audi Q5 con relacién a la carga de la bateria de alto
voltaje, el método inductivo también nos ayudara ya que la informacién recolectada de
otras investigaciones nos sera de mucha utilidad para analizar el sistema eléctrico de

potencia del vehiculo hibrido Audi Q5.



7.- Marco administrativo.

7.1.- Cronograma.

Modo feb'20 mar abr may ‘20 jun 20
de v Nombre de tares v Duracion « Comienzo v Fin v Predecesoras v 03 10 24 2 16 30 7 M4 11 18 25 01 5
Definicion detema 10 dias lun vie 13/03/20 i |
de investigacion y 02/03/20
asignacidn de tutor
Presentacionde  10dias sab jue | |
perfil del proyecto 14/03/20  26/03/20
de investigacion
Revision borrador 1 11 dias vie 27/03/20 vie 10/04/20 | 1
(Titulo; Nombres -
Institucion;
Introduccion;Desarrc
Realizaciony 10 dias sdb jue |
revision de 11/04/20  23/04/20
correcciones
borrador 1
Presentacion 21 dias vie 24/04/20 vie 22/05/20 |
borrador final
(Resumen;Abstract;F
Correccionesdel 15 dias sab jue I |
borrador final 23/05/20  11/06/20
Presentacion 8 dias vie 12/06/20 mar p—t
documento final 23/06/20
Defensa del 7 dias lun mar
proyecto 22/06/20  30/06/20
7.2.- Recursos y materiales.
7.2.1.-Talento humano.
Ne Participantes Rol a desemperiar en Carrera
el proyecto
1 OMAR GUERRERO INVESTIGADOR MECANICA
AUTOMOTRIZ
2 SANTILLAN DAVID INVESTIGADOR MECANICA
AUTOMOTRIZ
3 JUAN PABLO LLANGA TUTOR MECANICA
AUTOMOTRIZ
4 DOCENTES SOPORTE TECNICO MECANICA
AUTOMOTRIZ

Fuente: Propia.



7.2.2.- Materiales

ftem = Recursos Materiales requeridos
1 Laptop
2 Internet
3 Revistas cientificas
4 Internet
5 Vehiculo hibrido
6 Hojas
7 Tinta
8 Fotocopias
9 Materiales de escritorio
10 Material bibliogréafico
11 Videos de internet

Fuente: Propia.

7.2.3.-Econ6micos

item | Rubro de gastos Cantidad | Valor Unitario | Valor total
1 Material de escritorio 1 60$ 60$

2 Fotocopias 1 80% 80%

3 Internet 1 100$ 100%

4 Material bibliografico 1 50% 50%

5 Lavoratorio 2 965% 1930%

8 Varios 1 100$ 100%
subtotal 2320%
Imprevistos (10 % del Subtotal) 232%
Total 2552%

Fuente: Propia.
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