T ", VRSN 11
IE CEMTRAL MACAOPROCESD: 01 FORMMACION ELACENA LI O8I0
Cifs <

'.EE”E'E ULTIMA REVEBION  siadmeing
1 TRARKRD D TITIACKY K PROYECTD TECNOLOSISD | PRAYECTO BE
Ceslige: FORFOAD,10 IS TIEAL 1N
HEEIETFH] FORMETD PERFIL PLAN DE MVESTIGALOM

%
IS U Ecico

INSTITUTD SUFERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Quita = Ecuador, junio del 2023

Ezcaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

4]
ISU e
[or¥ity 1o e s et

. R0 WEREMN 11
FMSCAGPAGCESD: O1 FORMACION ELABOIRALION: i A
OLTIBAA REVEIGH  winameimzi

Cadigas  FORFOAL.10

&1 TRARAIC OF TITULACIGN PRIYECTD TECNOLOGICO / PROVECTD DE
INVESTRGACION

REGISTRO

| —— e —

FORMATO PERFIL PLAN DE INVESTIGACON

PROPUESTA DEL PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION.

Tema de Proyecto de Investigacidn:

Controladores de segquridad recomendados para calderas industriales seqin la norma
ANSI/ASME CSD1.

Apellidos y nombres delllos estudiantes:

Redriguez Guachamin Andy Rene
Tupiza Farinange Shirley Stefania

Carrera:

Tecnologla en Mecanica Industrial

Facha de prasantacion:

Cuito, 02 de agoste del 2023

_FE

Firma del Director del Trabajo de Investigacidn

Ezcaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

1.- Tema de investigacion

Estudio de controladores de seguridad recomendados para calderas indusiriales
segun la norma ANSIHASME CSDA.

2.- Problema de investigacion

Las calderas son equipos complejos, peligrosos y muy colizados en el sector industrial debido
a la Iranstormacién de energia gue conliene los combustibles fosiles en energla Grmica, de
acuerdo a la necesidad an la industria se utiizara el vapor tal cual o como sustanca en oiros
equipos o procesos coma axiraccion de patroleo, esterilizacion de instrumentos quindngicos
en hospilales, industria alimenticia, manufactura de las cajas de carlon, entre otros, Sin
embargo estos equipes son protagonistas de catdstrofes dejando perdidas economicas y
humanas debido a las fallas mecdnicas como es la corrosién, sobrecalentamiento, implosion
v explosion, soldaduras, construccidn o incluso el desculdo &l no gestionar un buen
mantenimiento siendo parlicipe en la vida Otil d2 los componentes que conforman al calder
pirotubular, ademas &l no tener adaptado un lablero de regulacion, una alarma previa, gue
inspeccione las variables, como el caudal, lamparalura y |a presicn, avilando que sobrepasen
los rangas previamente establecidos por la casa comearcial. De acuerdo a esas falencias que
presenta una planta de calderas se ha desarrollado sistemas autornaticos que evaldan
pardmatros de sequridad que son estudiados para obtener una mayor eficiencia y seguridad,
predeterminado a regirse al codige C50-1 para recomendar dispositivas de control, requisilos
que debe cumplir una caldera pirotubular de haz horizontal.

2.1.- Definiclén y diagnéstico del preblema de investigacion

El Instituto Superior Universitario Central Técnico cuenta con un prololipo de celdera
pirolubular de haz horzontal que genera vapor a 128 °C, tomdndolo como apoyo para |8
reaiizacion de simulaciones en el Software (SOLIDWORKS) siendo iddnec demaostrar el
maximo rendimiante dal equipo, enfocandanos en los parametros de presion y temperatura
por lo qua &8 una principal causa an alavar |a temparatura interna, en las superficie, la cual
no estd constantemente refrigerada por la transferencia de calor que causa la combustion,
ocasionando una gran pérdida en la resistencia mecdnica y por lo lanto resulta deformaciones
par &l producte de |la presion interna en la caldera, ademas de evitar fallas ya que estas se
encuentran sujetas a una gran variedad de factores internos o extemnos del generador, puede
s6&1 Una operacion incorrecia, falla en el disefio e inapropiado tratamianto del agua, o ceal
puade criginar dafios imaparablas, por ende sa lograra sugerir dispositives de seguridad para
mayar control del arefacto, basdndose en el codigo ASME CSD-1 vy en la casa comercial que
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son los responsables de febricar y evaluar cada elemento del mecanismo.

La implementacion de la tecnologla ha desarrolla heramlentas que permiten establecer
paramelios de acuerdo a las caracteristicas a los generadores de vapor, una de [as variantes
gue generard una condicidn insegura al momento de manipular una caldera trabajando a
presidn, es =! sobrecalentamlento lo cual es causado por una exposicion de larga
permanencia generada por la disminucidn de resistencia en el acero a mayar temperatura y
la de baja estimulacion provocada por ejempio, por Ia falta de agua en el sistema. De igual
manera |a caldera pusde sufrir una explosion, esto sucede cuando |a presion supera el rango
establacido y para el cual fue disefiado, esto puade suceder cuando |os controles o sistemas
no se encuentran calibrados corractamente, averiados o simplemente no pueden seguir su
marcha. Por tltimo, puede generar una implosion si el lujo de agua de enlrada para elaborar
vapaor no ingresa el equipo, causando un sobrecalentamiento excesivo y el colapso del
material.

Datos correspondientes de la caldera pirotublar,

Grafice 1, Caldera pirotubular de haz korzontal del ISUCT.

Fusnle props.

Tahla 1 Caractaristicas de la caldera da haz horizontal del ISUCT.
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Grafco 2. Parles que conlarmea o caldera

Fuente: Christian Loachamin j Sandra Verdoezolo,

Eslructura

Cusrpo del tanqua
Tapa |aterales

Bridas latarales
Mandmetro

WValvula de vapor
Vilvula de sequridad

- I SR S

Tabla 1.

Parametros del prototipo de la caldera pitorubular.

B. Valvula de ingreso de agua

4. Chimenea
10. Pemmos
11. Garruchas

12. Tubos de calor

13. Tubos de alimantacion
14, Valula de desfogue

Caracteristicas “Caldera pirotubular”

Calders Pasubular Haz hanzonial
Presidn minima &0 Psl
Walurmen en litra ecupado por el agus 50 1Lt

Presion de disano a0 P81 (413 KPA)
Potancia de la caldara .5 BHP
Limite Elfsfico 46153.8 P3
Eficiancia 86 %
Temparaiurs 126°C

2.2.- Preguntas de investigacion

Fuente: Propia.

s ,Conoce usted que es una caldera pirotubular?

s ;Tiene conocimiento si existe una caldera pirutubular en el ISUCT?

s JEn gué procesos industriales se uliliza una caldera pirotubular?

= jConoca algin factor que afecte la eficiencia de la caldera pirotubular?

« ;Cree necesario que las calderas deban tenar contraladores de eeguridad?

* ,Conoce alguna normaliva para confroladores y dispositivos de seguridad para
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calderas?

3.-Objetives de la investigacién

3.1.- Objetivo General

Simular el comportamiento mecanico de la caldera pirotubular horizontal que s& ancuentra an
el ISUCT, enfrentando capacidades méaximas y minimas de temperatura y presion, aplicando
la normativa ASME CSD1 para recomendar paramatros de seguridad, y asi garantizar y
mantener la eficiencia de la caldera.

3.2.- Dbjetivos Especificos

= Conocer el funcionamianto y partes de la caldera piratubufar horizomtal.

* Realizar simulaclones en SOLIDWORKS para conocer |a capacidad y imitaciones gua
puede presentarse al momento generar @ caldera en circunstancias de presion y
tampearatura,

s Anallzar resultados de |a caldsra cuando se enfrenta a las dos varianies propuesias
para recomendar dispositives, requisitaos que debe cumplir la normativa.

s Comprender la normalivea ASME C5D1 para recomendar parameltros de seguridad y
garantizar la eficiencia de la caldera.

4.- Justificacion

La indusiria se ha adaptado con el tempo a diversos camblos tecnoldgicos brindando
nuevos sistemas de control de seguridad, con 1a finalidad de resguardar la seguridad
humana en el entormo de trabajo e infraestructura, La normaliva ANSVASME CSDA- 2012

pretende generar un sistema de confrol, operacionas con e objetivo de disminuir los rlesgos
an los laboratorios y asl brindar proteccidn dirigida hacia los miembros de la institucion,
infraesinsctura y conseguir una mejora continua de acuerdo a las normativas ya que de
gouerdo a una Investigacian con el apoyc de las casas comerciales realizan prusbas para
analizar cada detalle de los sistemas de control. Cabe recalcar que el Instituto cuenta con un
protolipo de una caldera pirotubular de haz horizontal sin embargo solo consta con |a parte
mecanica y se puede considerar un acto insegurc para loda la comunidad gue conforma la

inatitueidn.

La revolucidn industrial nos brindd una visidn da cambios importantes an lo econdmico, soaial
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y cultural de la mana con los avances tecnoldgicos, sin embargo, estas invenciones pierden
efiiencia reflefando pérdidas en procesos de produccidn apareciendo necesidades,
replanteamientos de fabricaclon para obiener una excelente gestidn de procesos de
produccion, Un ejemplo de estos avances cientificos y tecnoldgicos son los generadores de
vapor que desce sus inlcios se han visto en mejoras contindas siendo el objetive obtener un
aumento en la eficiancia brindando 2 la indusiria una elevada produccidn conjunta con la
sequridad industrial que refleja en infraestructura v el talento humano. Esto lo podemos
confirmar con el argumento que nos brinda Gonzélez (2021) de acuerdo a lo citado.

El generador de vapor fiene un papel importanie en el sector industrial. Esle es
utllizade como base o parte del praceso que levan a cabo la mayoria de las industrias,
como san la industria alimentaria, de generacién de electricidad, de fabricacion de
materiales, etc. Este hecho hace que sea interesante investigar y mejorar en lo
referenie a la gestién y control de este elemento. (p.1)

Guonzalezr nos hace referencia el analizar con respecto de mejorar los generadores industriales
por los antecedentes catastroficos que sucedieron en la fibrica de zapatos de Grover en
Brockton, Massachusetts sl 20 de marzo de 1905 que dejd 58 personas muertas y 150
heridos. Analizando estos precedentes la Sociedad Americana de Ingenleros Mecdnicos
(ASME) desamolla el codigo ASME (Boiler and Pressure vessel code) que plantea requisitos
para el disefio, prefabricacion e inspeccion de calderas ¥ recipientes a presion. La normativa
ASME C5D1 brinda una regularizacion al implementar soluclones o requisitos de acuerdo a
la problematica, obteniendo la seguridad primaria compuesta par dispositivos primarios de
contral y sensores que funcionan para supervisar la variacion en lemperalura y presion, de
acuerdo a estudios aumentan las causas de fallos dentro del hogar, con raspecto a la
investigacidon de Chavez W (2003) clasifica las causas coma.

Estas pueden generalmente clasificarse como defectos de diseflo, defectos de
fabricacién, operaciones indebidas y un inadecuado tratamiento del agua. La mayoria
de |as falfas en generadores de vapor OCUImen 8n companentes presurizados estan
confinados relativamente a compenenies de pequefio didmetro uliizados para la
transferencla de calor en los calderos. Un desbalance del flujo de calor provoca una
ruptura stbita de los fubos, La ruptura de los tubos de las calderas es una falla muy
serla, porque en las cabderas puede causar un inmediato aumento en |a erosién de
whos adyacenies y provocar escapes de vapor en los lados de las paredes del horno,
el sobrecalentamiento de otros twbos puede causar la pérdida de la circulacidn en la
caldera y dafiar olros componentes del sistema, lo que resulta en una pérdida del fluida
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de trabajo. (p. 56)

De acuerdo a las Investigaciones relacionadas con la seguridad Industrial, permite lener una
visién analitica sobre la normativa ademés esta investigacidn tiene como resullada desarraliar
y expaner requisiios de control de acuerdo al prototipo de caldera pirotubular de haz horizontal
que brinda el Instituto Superor Universitardo Cenfral Técnico para oblener una maguina mas
compleja, segura para toda la comunidad educativa.

Grafico 3. Caldera protubular de haz horizontal que se encuantra an el ISUCT.
Fuenfe; Propia

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

La investigacién en funcidn de su nivel puade ser Descriptiva, Exploratoria o Explicativa, sin
embargo, s la realiza de varios fipos, y en tal sentido tamblén se puede clasificar de distintas
maneras come por su disafio y su propdsito,

Investigacién Descriptiva: Fundamentalmente consisle en caracterizar un fendmeno o
situacién concrela indicando sus rasgos mas peculiares o diferenciedores. Su objativo
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consiste en llegar a conocer las siuaciones, coslumbres y actitudes predominantes a lraves
de la descripcidn axacta de las actividedes, objetos, pracesas y personas. No sclo se centra
en la recolecckin de datos, sino en Iz prediccion e identificacion de las relaciones que existen
entre dos o més vanables.

Los datos descriptives se expresan en términos cualilatives ¥ cuaniitativos.

Investigacién Exploratoria: Comesponde a los primarcs acercamlanios que se dan a un
tema especifico antes de abordaro en un Irabajo Investigative mas profundo. Dicha
investigacion se efectia sobre un lema poco estudiado u objeto desconocide, por lo gue SUS
resultados constituven una visidn aproximada de dicho objelo. es decir, un nivel superficial de
conocimienio. Este tipo de investigacion, pueden ser.

- Dirigidos a 1a farmulacién més pracisa de un problema de investigacion.
- Conducentes al plantsamiento de una hipdtesis: cuando se desconoce al objeto de
estudio resulta dificll formular hipdlesis acerca del misma.

Investigacion Explicativa: Mediante el establecimiento de relaciones causa-efecto este tipo
de investigacidn se encarga de buscar el porqué de los hechcs. En este sentido, los estudios
explicativos pueden ocuparse tanto de |s determinacidn de las causas (investigacion-post
facta), coma de los efectos (investigacién-experdmental), medianie |a prueba de hipdlesis. Sus
resultados v conclusiones constituyen el nivel mas profunde de conocimigntas.

Segln el Reglamenlo de Régimen Académice vigente, lodo trabajo orentado a un proceso
de titulacitn debars consistir en una propuesta innovadora gue contenga, como minimae, una
investigacidn exploratora, Por lo que el esludiante deberd orienlar su proyecto de
investigacion de forma inicial hacia una investigacién de lipp exploratoria, para
posteriormente, v si asl lo amerita, pasar a otro tpo de invesligacion partendo de los dalos
obtenidos inicialmente an la investigacidn axploratoria. (maxima 200 palabras).

7.3.- Métodos de investigacién

El proyecto plantea conocer el funcicnamiento y partes de la caldera pirctubular horizental
realizado simulaciones en SOLIDWORKS para conocer |a capacidad en los pardmetros:
temperatura, presion que resulta ser las primeras causas de accidentes catastroficos para
poder analizar resultados de |a caldera cuando se enfrenta a las dos vananies propuestas
para recomendar dispositivos, requisiios que debe cumplir la normativa de acuerdo a la
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normativa ASME GED1 para recomendar pardmelres de seguridad y gerantizar la eficiencia
de la caidera,

7.1. Fuentes

# Fuentes primarias:

o  ASME. (2016, marzo). (Controls and Safety Devices for Axtomatically Fired Boilers).

nttps:ifweww, muess, pov/doe’ nsme-ced- | - 201 S-controls-and-safety-deviees-for-

automatically-lired-botl ers-pan -cw-sem-and/down| il

¢ S/N.(S/MN). Conexiones, accesorios v controles de las calderas.

hitip:repositonio uan edu co/bilstream/ | 23456 T892 502/ 1 2020 Gipvanny Trespalacios

Towres, pdl

o Seguridad Laboral. (2021, 20 octubre). Peligros y riesgos en calderas y recipienies
suferos a presion (Mitas y renlidades) [Video]. YouTube,

https:/fwww.youtube.com/watch ™ =VTZncWyEubc

¢ Fuentes secundarias:

¢ Gonzales, M. (2021). Instrumentacion y Control [Universidad de Sevilla].

https:ifidus.us, cs/bitstrean/handie/ | |44 171 2688 L TFG-3697-

GONZALEZY%20GONZALEZ pdf?sequence=1 &isAllowed=y

s Trespalacios. G, Yépez, A (s/n). Disefio de sistema SCADA para el control y
monitoreo de la caldera ch3-400-250-31g/z en la empresa CYMACOSTA SAS.

[Uziversidad de Antonio Marifio].
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8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

ACTIVIDADES

24/8/2003

1/7/2023 | 8/7/2023 | 15/7/3023 | 22/7/2023 | 39/7/2023

Entrega del proyecto
(Perfil cronograma)

Entrega del provecto
thasta materialas)

Entrega del proyecto
{hasta bibliografias)

Entrega de proyectn (Toda

e perfil]

8.2.- Recursos y materiales

B8.21.-Talento humanao

?ﬂaﬁc;‘ﬁanm gh al proyecto de Invastigacldn.
Ma Participantas Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 |Rodriguez  Guachamin - Mecénica Industrial
Andy Rene
2 | Tuplza Farinango Shirley Mecanica Industrial
Stefania
Fuante: F'-E;pln_
B.2.2.- Materiales
-[q% materiales requaridos para el desarroliio del proyeclo de investigaciin.
ltem Recursos Materiales requeridos
E Software SCLIDWORKS
2 Computadora
Fuenie: Propla.
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CARRERA:
Tecnologia en Mecanica Industrial,

FECHA DE PRESENTACION: agosto 2023

APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL / LOS EGRESADOS:

Rodriguaz Guachamin Andy Rané
Tupiza Farinango Shirley Stefania

TITULO DEL PROYECTO:

Controladores de sequridad recomendados para calderas industriales segun la norma
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Megado al disefio de investigacion por las
giguientas razanes:
a;] ........................................................................................................................
b) . . . .
T . TR F—

ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:
NOMBRE Y FIRMA DEL DIRECTOR: Ing. Casaliglia Gorddn Daniel Enrigue

i ——

02 agosto 2023
FECHA DE ENTREGA DE ANTEFPROYECTO
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