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1. PROBLEMATICA
1.1.  Formulacién y planteamienio del Problema

El proyecto estd destinado a repotenciar la prensa hidraulica de 100 tonelada para el
laboratoric de maquina y herramienta ya que por medio de esta prensa hidraulica se padra
comprimir diferentes tipos de malteriales para compactarios y finalmenle empacarios.

Es ideal en el proceso de ensamblar piezas, funciona para la extraccion de estas con
bastante facilidad, ideal para talleres de tomeria industrial y sera facil v seguro, porgue

contara con las normas de funcionamiento establecidas,

El tratamiento para dicha repotenciacion se ko realizara mediante un diagndstico técnico de
los sistemas eléctrico, mecanico e hidravlico,

La repotenciacitn de la prensa hidraulica se realizard mediante un mantenimiento
corrective de los sistemas el eléctrico, mecanico e hidraulico, para este efecto se deben
adquirir repuestos eléclricos, hidrdulicos vy reconstrulr clertos elementos mecanicos

danados.

Los estudiantes del [SUCT (Instituto Superor Universitario Central Técnico) tendran la
facilidad de acceder a la operacion de la prensa hidraulica, por &l area donde se encuentra
as totalmente accesible para su correcto funcionamienta, también deberan cumplir todas
las normas de sequridad establecidas tanio en el drea de trabajo come en la maguina, esto

garantiza la vida, la salud, seguridad, bienestar del operario y del medio ambiente.
1.2. Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Repotenciar de la prensa hidraulica de 100 toneladas, mediante el diagnostico de los
parametros de funcionamiento y del mantenimiento corrective del sistema hidrdulico y
electromecanico, para garantizar los tipos de materiales a ensamblar piezas ademas la
vida (til de la maguina en el ISUCT (Institute Superior Universitano Central Técnica).

1.2.2 Objetivos especificos

= Revisar el sistema hidraulico, mediante un diagndstico técnico, para determinar gue
glemento sirve y que elemento no, y reemplazario por und nuevo.

* Realizar mecanizado de elementos de la maguina con precision para garantizar un
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ecorrecto funcionamianto.
= Analizar el funcicnamiento de la prensa, madiante un dizgnastico técnico, para

planificar el tipo de mantenimiznto que vames aplicar a Ila maguina.

« Verificar los elementos que seran remplazados en la maquina, medianie calculos
de fuerzas que aplica la maguina para insertar |os nuevos elementes,

s Verificar el sistena eléctrico de la prensa mediante un diagnéstico técnico con
multimetro, de los elementos y cables eléctncos para el accionamiento de
elementos electromecanicos.

1.3, Justificacidn

Los cortes en aceros a lo largo del tiempo se han modemizado cada vez mas, en la
ingenieria de la metaimecanica, se ha ideado formas mas rapidas de corte y precision sin

necesidad del esfuerzo humano

En el ISUCT tensmos la prensa hidraulica oue facilita el aprendizaje de cada uno de los
astudiantes al momento de realizar ensamblaje de piezas en varios lipos de maleriales,
mejorando asi el tiempo y maximizando la produccion y aprendizaje. La prensa no es muy
compleja en su operacion lo cual los estudiantes pueden operar sin dificultad, pero siempre
teniendo en cuentz &l manual de usc y la proteccldn personal. Esta magquina al ser
hidraulica multiplica la fuerza para facilitar el proceso por esta razdn los elementos

mecanicas, hidraulicos y eléciricos deben ser revisades y repolenciados para realizar los

cortes de chapa metalica.

1.4 Alcance

La prensa hidraulica, en la aciualidad esta deshabilitada por dafos mecanicos, eléciricos,
y tomaron |a iniciativa los estudiantes para repotenciar la maquina con dichos dafos antes
mencionados, para la reparacién se puso en praclica los conocimientos adquiridos en el
ISUCT, la prensa quedara funcionando ce manera correcta tanto el sistema mecanicao,
sigterna hidraulico y sistema eléctrico, bajo las normas establecidas para realizar.

Tienen el beneficio de poder soportar exactamente lodo ese peso sin el problema de
romperse, Asimismo, si se excede de esa cantidad, cuenta con una valvula de seguridad

que da mayor corfianza para realizar un mejor trabajo.
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Las estudiantes dal ISUCT tienen el privilegio de contar con ung pransa hidraulica para la

preparacian técnica y operacion de estas maquinas, y su conocimiento sera aplicade en la
industria metal macanica.

1.5 Materiales y métodos

Explica detalacaments los materiales y métodos a utilizarse en el desarrollo de su

propuesta, en donde se determina como se llevara a cabo el estudio, posibles respuestas,

1.6 Marco Tedrico
1.6.1 Estructura de prensa hidriulica

La prensa hidréulica es un mecanismo conformado por vasos comunicantes impulsados
por pistones de diferentes dreas que, mediante una pequeda fuerza sobra el pistn da
menor area, permite obtener una fuerza mayor en el pistén de mayor drea. El pistén divide
el interior del cilindro en dos cdmaras: la cdmara inferior y la cdmara del vastago. La presidn
hidraulica actia en el piston para producir el movimiento lineal. La fuerza maxima es
funcién de la superficie activa del émbolo y de la presion méaxima admisible. Estos hacen
funcionar conjuntamente a las prensas hidraulicas por medio de motores, La prensa
hidraulica, desarrollada hacia 1770 por ef industrial inglés Jogeph Bramah (1749-1814}, es
unana aplicacion direcia del principio de Pasecal. Consiste, en esencia, en dos cilindros da
diferante seccidn comunicados entre s, y cuyo interior esta completamente lleno de un
liquide que puede ser agua o aceite. Uno de los aparatos mas comunes para alcanzar la
anteriormente mencionado es la prensa hidraulica, El rendimiento de |a prensa hidraulica
guarda similitudes con el de la palanca, pues se obfienen fuerzas mayores gue las ejercidas
pero se aminora la velocidad y la longitud de desplazamiento, en similar proparcian,

1.6.1.1 El principio de Pascal

Es la clave del funcionamiento ce las prensas hidraulicas, un lipo de magquina se toma
como base para la creacidn de frenos, elevadores y otros dispositivos gue se utilizan en
las industrias, La presion ejercida sobre un liguido que se encuenira encerrado en un
recipiente de paredes indeformables, se transmite por igual a todos los puntos del liguido
¥ las paredes de dicho recipiente, la prensa hidréulica suele estar formada por un par de
cilindros que se mantienen intercomunicados y que estan llienos de aceile o de agua. A los
lados de estos cilindros se instalan dos émbolos que s& mantienan en contacts con el uido.

En el embolo de menor seccidn se aplica una cierta fuerza, generando una presion gue se
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transmite a kb totalidad del Hguido. De acuerdo o la moncionina lexy ehin Pavsazal, dicha prosion

sera entica a la ojercida por ol lguido on ol olio dmbaolo,

1.6.1.2 Circuito de eontrol y eléctrico

El control de la prosidn hidrdulica proporciona una Mexibilidad earacteristica on ol ProCass
de conformado de pléstico. Ot vaniaja es la capacidad de crear piezas de trabajo largas

Venficar que no haya fugas de aceite: Para Io cual se debera de revisar todas las lineas
hidraulicas, ajusiar acoplamientos fiojos, y limpiar aceite derramado. Checar que no haya

pemos sueltos, ya que pueden provocar impactos o vibraciones indeseadas.

Puntos Clave de Mantenimiento es el tipo de aceite donde en la prensa aplicamos la Iso
68 mineral con normas AP1 (American Petroleum Institute) indicador estandar de la calidad
de aceite, donde la viscosidad para Ia maquina es dplima, podrd funcionar de manera
eficiente donde mantendra la prensa an una condicin nueva s una manera simple de
extender su vida. Bajos niveles de aceite y un aceite sucio reducen répidamente la vida de

una prensa. Es por ello que el tipo de aceita y su viscosidad se deben emplear de acuerdo
al manual del fabricanie,

1.6.1.3 Caracteristicas importantes de la prensa hidraulica

« Carrera de longitud fija. Sin embarga, cierlos fabricantes disefan Pronssas con
longiud de carrera variable.

= Movimienios de deslizamiento especiales. Movimientos del vinculo mecanico,
ideales para una prensa en paricular,

= Velocidad de deslizamiento vanable. Aungue, se debe aclarar que al perfil de la
velocidad de deslizamiento en un sclo ciclo de la prensa, siempra os fjo.

* Energia de aperacion. (Dependiente de la masa y velocidad del volania)

= Fuerza maxima de la prensa. Esta es, cerca del punto muerto inferior de la carrera

»= Cenfiguracitn y operaciones mas sencillas

= Mayares velocidades de desplazamientio.

= Precision y repetitividad elevadas

= Cosla inicial relativamente bajo
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1.6.1.4 Mantenimiento preventivo

La conservacion de los equipos en condiciones dptimas mediante revisiones requlares de
la maquinaria y tareas de mantenimiento son pragramados de acuerdo a un calendario o
basados en el tiempo de funcicnamiento del equipo.

Se procede con el analisis de las siguientes estructuras como son la inspeccién, la limpieza
y log cambios de acelle y filiros.

Mantenimiento preventive basado en of tlampo

La inspeccién periddica de la pieza critica del equipo que afectaria gravemente a la
produccion en caso de averia.

Mantenimiento preventive basade en ol uso

El uso prolongado de una pieza durante cierta cantidad de kildmetros, horas o ciclos de
preduccion. La prensa hidraulica esta programada para un mantenimiento cada resultado
de su ficha tecnica.

Un ejemplo de este desencadenante es un vehiculo de motor que podria ser programado

para enltrar en servicio cada 10.000 km.
1.6.1.5 Calculo de la fuerza y presion del pistén
Para trabajar con el mencionado Principio da Pascal se recurre a la formula siquiente

p= p_0+ rhe g h. En esla la p es la presidn lotal a la profundidad; la h es la medida en
Pascales; la p_0 es la presion sobre la superficie libre del fluido; la rho es la densidad del
fluido y 1a g es Ia aceleracién de |a gravedad.

FiAl= F2f A2

Donde F1 y A1 son la fuerza y el aréa en un lado de un sistema, y F2 y A2 son la fuerza y
el drea en el otro lado del sistema,

Por ejemplo, para caleular |a fuerza F2 que se ejercera en el olra lado del sistema, se puede
reorganizar la fdrmula de 1a siguiente manera;

F2= (F1/A1) * A2
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Asi que si so conocoen los valoros do F1, A1y A2, so podeln coloular B2 O si se tisnen los

valores de F2, A1, y A2, so podiia colcular F1, ¥ asi sucesivamania,
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1.6.1.6 Sistema hidriulica simple de la prensa
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1.6.1.7 Discuzion do resiillados

Progunta 1.- ¢ Croo usled que es imporlante una adecuada induccion en la prensa

hidraulica?

Tobia T kmporfivecia de b dsdicekin do la prensa hidkdulica

Opeiones Frecuencia ~ Porcentaje
Si ' 00 S 0048%
No 20 2,14%
Tal vez = Bl - 1,38%
Tatal 500 100,00%
7,1 4% 2.36%:

= 5i
= M

=Tl e

Fagura J impordancis de '3 fnducckin de @ prensa hidruics

Pregunta 2.- ;Cree usted gue es necesario aplicar un plan de mantenimiento preventiva,
pradiclivo para alargar vida Olil de la maguina?

Tatip 2 Plan ds manfaniamiendo

ﬁﬁe_uﬁ ) Frecuencia Poreentaje
S 300 02,86%
" No 150 4,76%
Tal vez 50 ' 2,38%

Total O s00 100,00%




hOR 1] 0 FURHTL ¥ % TR0 Oof PEATTL [ TTUURSA D DE BN TEGRACHIN CURRSCLLARE / friun sl it Fivgjrea 12 ca 16 | 4

b7 i

= [in

5 il wir

Figura 4 Plan de manlenimienio

Pregunta 3.- ,Cree usted imporiante realizar un mantenimiento avténomo per pare del
operador después de cada usn?

Tabiz 2 Impanancia del manfenimienic awdnamo

Dp:iﬁnﬁ- - Frecuencia Porcentaje
s 391 76,19%
. No ' N 7.14%
o Talvee i 9] o 16.67%

o 500 0 10000%
.
& hiw
= Talves

Figua § lmporiancia del manlenimaato auidnomo

Pregunta 4.- ; Cree usted que es necesario aplicar un plan de manlenimiento preventivo,
predictivo para alargar vida (il de la maguina?

Tahfa 4 Fiar de mantenimienio

Frecuencia

Si 43

Opciones

Poreentaje
 9286%



| 100,00%

=5y
m i

=Tl v

Figura & Plan da marnferrnsmo

Pregunta 5.- ;Usted cree que es necesario y obligatorio el uso del EFPP?

Tata 5 Uso del EFP
- Opciones Frecuencin Pnrcentﬁj_;.-' -
Si 3 T a7 95.24%
No N 63 4,76%
© Total so0 100,000

LR
5N

Figiva ¥ Lizo del EPP
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1.6.1.8 Formula para Calcular la Muaslra do una Poblacion

Datos

N: 1800

k196

L"‘Iilll"lh'
'r‘[ﬁl' : 1” Fhkfap 1

1.96% £ 0.5 x 0.5 x 1800

[0,057(1800 = 1)] + 1.96% x 0,5x 0.5

AR x 0.5 x 05 x 1AOD
[OOBZ5( 1799 J] + 384 x05x05

1728
[4.49] + 0,94

—
=
Bd
=

|

an
Y
&

n = 500

Pagera T4 4= 18
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Ing. Braulio Guanocunga

3r. Paredes Dilan

Sr. Ramirez Jaira

Sr. Remache Erick

Sra, Marilyn Toala

Técnico electricista

Técnico para |la calibracién de la bomba

2.2. Recursos técnicos y materiales

Componentes criticos para la rapotenciacian, como valvulas hidrdulicas, cilindros
hidrdulices, filtros, sellos y mangueras,

Herramienlas y equipos para el mantenimiento, reparacién yfo sustitucion de
companentes, como llaves, destorniladores, alicates, cortadores de lubos,
medidores, multimetros, elc.

Lubricante hidraulico 1SO 68 FOUR SEASONS ANTI WEAR mineral,

-
= Material de limpieza v filiros.
2.3. Viabilidad
= Presupuesto para la adquisicion de componentes criticos y materiales necesarios
para la repotenciacidn.
» Costo de los servicios de los tlécnicos y especialistas necesarios,
VIABILIDAD LUGAR - -

Proceso del campo | |nstituto Superior Universitario Central Técnico
del proyecto

Irverne 8. A lubricantes y filtro

Recursos Humanos | Alumnos del ISLICT

Dilan Paredes
Marilyn Toala

E““F‘f‘“ Dilan Paredes
financieros
Marilyn Toala
Viabilidad Es viable ya que realizara el mantenimiento correctivo ¥ un

plan de instructive para su aplicacion a futuro,




PERFIL ¥ ESTLIDIO DE PERFI, DE TRARAK DE INTEGRACION CURRTCLILAE | TRTULACION Picina 168 18

2.4 Cronograma
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APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL EGRESADO:
PAREDES PENAFIEL DILAM 15880
APELLIDOS NOMBRES

TITULD DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA: REPOTENCIACION DE PRENSA HIDRAULICA DE

100 TONELADAS SISTEMA MECAMICO PARA EL LABORATORIO DEL TALLER MAQUINAS Y
HERRAMIENTAS DEL ISUCT

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE NO CUMPLE
* DBSERVACION ¥ DESCRIPCIGN E ==
= ANALISIS . =
» DELIMITACION, 3

* PROBLEMATICA

FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION [~

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA
PROPUESTA TECNOLOGICA

51 NO
'

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADOD
5 NG

i
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JUSTIFICACION: CUMPLE MO CUMPLE
r
IMPORTANCIA ¥ ACTUALIDAD
T
BEMEFICIARIOS
FACTIRILIDAD -
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