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1.- Temna de investigacion

Sistema de adquisicidn de dates para simulacion de ecosistemnas: una propuesta
tecnologica para la reserva Colonso Chalupas.

2.- Problema de investigacion

Problema social: En la aclualidad los efectos del cambio cimatico global han afectado
a los ecosistemas, el esludio y anilisis de datos de estos efectos deben ser
constantes, para los investigadores resuita complicado la adquisicidn de estos datos
porgue consume recursos de tiempo y econdmicos. Es aqui donde nace la solucion
de crear #ECOISOL. el cual es un terrario automatizado que busca simular las
variables de los distintos ambientes que se pueden presentar en un ecosistema los
cuales pueden ser: temperatura, luz, humedad, lluvia, presion, entre ofras,

Problema tecnoldgico: Para la simulacién de las condiciones ambientales y la
obtencién de dalos se encontrd con dislintos controladores programables.
Consultando las caracteristicas v el campo de aplicacion que abarca cada uno de
ellos. Se noto que por sus especificaciones el PLC (Controlador Lagico Programabie)
tiene la funcion de E/S digitales y analdgicas que se adapta a nuestros intereses.

Investigando mas a fondo sobre como empezar a realizar el proyecto, se encontrd
vanas formas de adquisicion de datos que podrian ayudar al avance y oblener las
variables cimaticas del ecosistema y determinar si finaimente el proyecto cumple con
los objetivos para los cuales fue disefiado.

2.1.- Definicion y diagnostico del problema de investigacién

Politico: El sector ambiental se encuentra bajo un simple analisis por el goblemno para
la adguisicion de datos y estudio. Al ser lugares alejados no cuentan con un servicio
de adquisicion eficiente debido al cambio constante Esto genera desventajas y muy
pocas oportunidades para un resultado exacto,

Economico: El modulo a realizar #ECOISOL al estar direccionada a k2 simulacion
medioambienial controlada dificulta la adquisicion de piezas disefiadas para proyecto
y esto fimita concluir el sistema de simulacion de ecosistemas.

sociall La falta de un termaro auiomatizado para el anslisis de los faciores
ambientales, no permite conocer los problemas climaticos que pueden surgir en un
determinado tfiempo, por lo tanto, no se puede determinar un protocolo de
presarvacion de especies que habitan en la reserva.

Tecnoldgico: El sistema de adquisicion de dalos al medir en tiempo real las distintas
variables, existe el inconveniente de adquirir controladores gréficos y logicos que se
adapten dentro del proyecto.

Ambiental: La reserva al contar con variadas condiciones climaticas necesita de una
adquisicion y visualizacion continua de datos para su debido estudio y control de la
Zona.



oo [ | |

2.2.- Preguntas de investigacion

& Que impacto produce el médulo de simulacion de ecosistemas?

¢ De qué manera se oblendra las variables climélicas para el modulo #Ecoisal?
£Que parametros se lomaran en cuenta para la construccidn del proyecto?

£ Cuales seran las condiciones para la evaluacion del proyecio?

3.-Objetivos de la investigacién

3.1.- Objetivo General

Disedar un sistema de simulacién dimatica mediante la implementacién del monitoreo
de magnitudes para simular variables del medioc ambiente que se pueden presentar
En un ecosistema.

3.2.- Objetivos Especificos

1. Recolectar informacicn en base a controladores Iogicos para la adquisicion de
datos.

2. Disefiar de manera detallada el lenguaje de programacién.

3. Presupuestar dispositivos 0 equipos para el desarmolio dptimo del trabajo de
innovacion.

4. Programar ] PLC {Controlador Logico Programabile).

5. Ewvaluar constantemente el circuito de programacion para evitar fallos
redundantes.

4_- Justificacidn

Tomande en cuenta el tema del proyecto sobre la simulacién de ecosistemas para el
area medio ambiental, surge la imporiancia del proyecto en funcién al cambio climatico
gue en o5 Ulimos afios se ha presentado de manera alaimante en el planeta, por lo
cual el proyecio esta basado en el monitoreo y analisis de resultados obtenidos de las
variables climdticas en la Reserva Colonso Chalupas, como: temperatura, luz,
humedad, luvia, presién, entre otras. El madulo de simulacion se realiza para brindar
datos en tlempo real y que mediante la recoleccion de informacion nos permita prever
dasastres ambientales.

3.- Estado del Arte

En la investigacién basada en ef tema de un sistema de adquisicién de datos y
buscando informacién relacionada ajustada a solventar la recoleccion de varishles
climaticas y viable de desarroliar, el sistema de adquisicion de datos para simulacion
de ecosistemas se realizo en base a la revision de fuentes bibliograficas existentes,
buscando antecedentes de estudios, investigaciones, proyectos, articulos similares o
relacionados que permitan construir una base sdlida para el desarrolio del presente
proyecto de investigacion, de modo que las conclusiones y resultados obtenidos al
final sean pertinentes.

(Madruga A., 2019) afima que posibilita el andlisis de crecimiento v desarrollo de
cultivas prolegidos al igual que el posible modelado del riego para lograr una cormecta
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loma de decisiones que asegure una produccitn con menos gastos de recursos y
mayar eficiencia. El objetive es disefiar una arquitectura de hardware y software
utilizando una red de sensores inaldmbricos para la adquisicion de datos en casas de
cultive. El estudio también apunta a mantener o modificar los valores de las variables
efectivas para reducir pérdidas de recursos y mejorar la eficiencia productiva.

(Pratap et al 2013) Proporciona una revision exhaustiva de los sistemas y técnicas de
adquisicion de datos, incluyendo los componentes del sistema, tecnologias de
sensores, acondicionamiento de sefiales, interfaces de comunicacion y aplicaciones
en diversas areas.

(Maurizio D,, 2018) vision general de los sistemas de adquisician de datas, cubriendo
ios aspecios fundamentales y el diseno aplicado. Examina los sensores,
ransductores, acondicionamiento de sefiales, convertidores A/D, buses de campo v
protocolos de comunicacion.

(Eniola Q., 2018) enfocado en los sistemas de adquisicion de datos utilizados en el
mordtoreo de la salud estructural. Examing las técnicas de adquisicion de datos,
incluyendo sensores, tecnologias de transmisién, sistemas de almacenamiento,
procesamiento y andlisis de datos.

(Ahmed [., 2016) revisa los sistemas de adquisicidn de datos utilizados en las redes
:aié-::lrims inteligentes (smar grids). Examina las técnicas de adguisicion de dalos,
incluyendo la medicion de energia, monitoreo de calidad de energia, sensores de red
y tecnologias de comunicacion.

6.- Temario Tentativo
1. Intreduccidn al tema.

1.1 Problema social.
1.2 Problema tecnoldgico.

2. Estado del arte.
3. Andlisis de datos y variables.
4. Métodos v materiales.

4.1 Metodos.
4.2 Materiales.

5. Resultados y discusiones,

5.1 Resultados
5.2 Discusiones.

6. Conclusiones.
7. Referencia.
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7.- Disefio de la investigacién

7.1.- Tipo de investigacién

Investigacion Exploratoria: Aprender sobre los ecosistemas y su naturaleza
dinamica e interconectada es un aspeclo clave de la educacion ecoldgica. El proyecto
#ECOISOL se ha propuesto como un camino hacia un aprendizaje mds integrado v, a
menudo, se ofrece como un estudio. El objelive es desamrollar & implementar el
proyecto #ECOISOL basado en un simulador de ecosistema de programacion con
diferentes funciones. Se analizan aspectos como el desarrolio de competencias en
ciencia y lecnolegia. Esto es clave para comprender los problemas sociales v
ambientales v tomar decisiones basadas en la denda.

T.2. Fuentes
e Fuentes secundarias:

Gonzdlez, F. U. T., Vallejos, G. G., & Siveira, J. A H. SIMULACION DE
ECOSISTEMAS ARTIFICIALES PARA LA PREVEENCION DE CONTAMINACION
DEL MEDIOAMBIENTE.

Silesky Chinchilla, J. A, (2020). Disefio de un sistema de control y adquisicién de
datos para un sistema acuapdnico residencial.

Aldasoro Camrancad, F., & Camanca, F. A Adquisicidn de datos y control agricola.

Lamanda, N., Roux, 5., Deimoite, 5., Merat, A., Rapidel, B., Adam, M. y Wery, J.
(2012). Un prolocolo para la conceptualizacién de un agroecosislema para guiar la
adquisicion y el analisis de datos y la integracion del conocimiento experto. Revista
aurcpea de agronomia, 38, 104-116.

7.3.- Métodos de investigacion

El medio ambiente a nivel mundial ha tenido cambios constantes y consecuencias en
el cima los cuales han llevado & los investigadores a tener que tomar pruebas
constantemente y esto a su vez genera problemas econdmicos y sociales. De esta
manera en & disefio del #ECOISOL se basa en la simulacién y procesamiento de las

diferentes variables climéticas dentro un lerrario mediante la implementacidn del
manitoreo de variables.

Se dara comienzo en la parte de construccion del mddulo, en donde se tiene el objativo
de simular un ecosistema controlado por medio de sensores y actuadores los cuales

nos ayudaran para el estudio y prevenir fendomenos naturales en un ecosistema
determinado.

Esto nos permilira dimensionar la parte econdmica de mejor manera para el desarrolio
an la obtencion de valores gue se encuentran dentro de un ecosistema, mediante
estos disposilives de medicion podremos lograr programar y asi poder definir limites
admisibles de cada una de las variables.



7.4.- Técnicas de recoleccion de Ia informacion

El medio en el que se investigara serd basado en fuentes escrilas, debido a que estas nos
permiliran analizar informacidn ya preestablecida para el avance del #ECOISOL.

Escritas: La revision de registros tiene lugar cuando un investigador examina y exirae
informacion de documentos que contienen datos sobre el participante. Los registros revisados
en una investigacion pueden ser piblicos o privados.
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B.- Correciones de’ disgrama de conexianado .

8.2.- Recursos y materiales

B.2.1.-Talente humano
Tabla 1.

Parlicipanies en =l proyecio de investigacidn.

sefe 0115 W septisa B

— =

Mo Participantes

Rol a desempenar en
el proyecto

Carrera

1 | Masabanda Jordi.

Esiructura compacla
para simulacidn de

Tecnologia Suparior en
Electricidad.




ecosistemas

2 | Lhvicota Bryan Estruciure compacia | Tecnologla Superior en
pam simulacidn de | Electricidad,
BCOSEIEMAs.

3 | Chicaiza Andy Stesf Sistema de adquisicidn | Tecnologia Superior en
de dalos para | Electricidad.
simulacidn de
ecosislemas.

4 | Rivadensira Palrclo Israel. | Sistema de adquisicidn | Tecnalogla Superor en

de dalos para | Electricidad.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.

simulacion de
ecosisternas.

5 | Tumipamba Daniel Sistama da monitoree | Tecnologia Superior en
para simulacidn de | Electricidad.
ecosistemas.

f | Areguipa Stiven Sislema de moniloreo | Tecnologia Superior en
para simulacién de | Electricidad,
ecosistemas.

7 | Barrera Jesus Sistema de | Tecnologia Superior en
automatizacidn  para | Eleclricidad,
simulacion de
ecosislemas.

B | Nacato Jhoy Sistamna de | Tecnologia Superior en
atomatizacion  para | Electricidad,
simulacion de
ecosislemas,

Fumnie: Propa.

Recursos maleriaies requeridos para el desarrolio del proyecto de investigacion.

Item Recursos Materiales requeridos
1 PGEFUN D-5V/ 0-10V7 4-20MAJ RS485 High Accuracy Solar Radiation
Sensor Transmilter IP67 Outdoor Metearological Solar Iradiance
Detector Sensor (4-20MA)
2 Carbon Dioxide CO2 Detection Transmitler Indoor Air Quality
Detective Sensor High Precise Gas Monitor 0-5000ppm Capacity
Buill-in Probe, 4-20maA Output




Taidacent PLC RS485 Modbus RTU 0-5V 4-20MA Analagico 12C
BS535LUX Nluminacion BH1750 BH1750FVI Transmisor de Sensor
de Datos de Infensidad de Luz para Agnculiura (4-20MA)

Jaybwva - Sensor de temperatura BETD PT100 - Sonda termistar de
aceno inoxidable de 3 cables para controlador de temperatura PID
NPT rosca de tuboe de 1/4 pulgadas con cable de aislamiento de
plomo -50 ~ 932 .0 °F con cable de 6.6 ft

5 Médulo transmisor de temperatura FTT03, 0-10V de salida, PT100, |
SBWZ, amplificador de temparatura, templificador

6 Temperature Humidity Transmitter, 4-20mA Wall or Rail Mounted
Analog Temperature Humidity Sensor, Signal Output IP65 Protection
for Machine Equipment

7 MODULD REPARTIDOR SENSOR - ACTUADOR M12; &5 POLOS; 8
CONEXIONES; CABLE DE CONEXIONDE S M

8 CONECTOR MACHO RECTO M12 EXTERIOR 4PIN IPE2K AC - -
DC -25...90°C

g BREAKER P/RIEL DIN 1PX6A

10

Madulo de entrada analdgica SIMATIC S7-1200 SM 1231 BES7231-
4HD30-0XB0

11

Tablero de control (604 0x20)

Fuente: F"mﬁa.

8.2.3.-Econdmicos

CANT.

DETALLE. V.IMP ViU Vim

FGFUN 0-5v/ 0-10V/ 4-20MA/ R5485 High
Accuracy Soler Radistion Sensor Transmetter
IP5T Outdoor Meteorological Solar iradiance
Betector Sansor (4-20MA).

Carbon Dioxide CO2 Detection Transmitter
Indoor Air Quality Delective Sensor High
Frecise Gas Monitor 0~5000ppm Capacily
Builtin Probe, 4-20mA Output.
Taidacent PLC RS485 Modbus RTU 0-5V 4-
20MA Analogico 12C BS535LUX luminacion
BH1750 BH1750FVI Transmisor de Sensorde
Datos de Intensidad de Luz para Agricultura
(4-20MA).

S 380,00

§ 220,00

350,00

$ 380,00

522000

$ 80,00




Jaybva - Sensor de temperatura RTD PT100 -
Sonda termistor de aceru inoxidable de 3
cables para controlador de temperstura FPID
NPT rosca de tubo de 1/4 pulgadas con cable
de aislamiento de plomo -50 ~ 932.0 °F con
cable da 6.6t

Médulo transmizor de temperatura FTTD3, 0-
10V de salida, PT100, SBWZ, ampiificador de
temperatura, templificador,

Temperature Humidity Transmitter, 4~-20mA
Wall or Rail Mounted Analog Temperature
Humidity Sensor, Signal Output IPSS
Protection for Machine Equipmeant.

MODULO REPARTIDOR SENSOR -
ACTUADDOR M1z 5 POLOS; 8

CONEXIONES: CABLE DE CONEXION DE 5
M

CONECTOR MACHO RECTO Mi2
EXTERIOR 4PIN IPE3K AC --DC -25...90°C

EREAKER P/RIEL DIN 1PX6A

Modulo de entrada analogica SIMATIC S7-
1200 SM 1231 6ES7231-4HD30-0XBO

Tablerg de control (60x40x20)
Aporte para adquisicion de PLC.
Aparte para adquisicidn de un Disco Duro.

imprevistos. (Cable, breakers)

545,00

3 75,00

57500

323747

52988

5$5.00

5 150,00

S 60,00

5 400,00

$ 20,00

S 26,00

$45,00

275,00

575,00

S2ITAT

§17928

$ 5,00

% 150,00

$ 60,00
> 400,00

$ 20,00

$ 26,00




s T S -

Aporte para adquisicidn dal policarbonato.
1 = 86,00 S 86,00

VALOR TOTAL: | %
2048,75

8.3.- Fuentes de informacion
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