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1.- Tema de investigacion

Andlisis de los parametros gque inciden en la exactitud y precision de una alineacion laser de
ejes.

2.- Problema de investigacion

La inclusién de las maquinarias modernas dentro del campo laboral, exige a que el instituto
universitario central técnico realice cambios y mejoras en el taller de mantenimiento de la
carrera mecanica industrial lo cual crea la necesidad de implementar nuevos equipos, mismo
gue proporcione al estudiante una experiencia mas cercana al campo laboral y profesional.
En la actualidad, las maquinas laser se encuentran en casi todos los procesos industriales. El
buen funcionamiento de estas maquinas es un factor clave en la competitividad de la empresa
0 corporacion donde operan. Para lograrlo, es necesario obtener un alineamiento preciso
entre los ejes.

La desalineacion en la actualidad genera pérdidas millonarias para las industrias. Los ejes,
acoplamientos, sellos y demas componentes de maquinas con ejes desalineados; operan a
mayores fuerzas. Por lo tanto; se genera mayor desgaste, mayor consumo de energia, fallas
intempestivas en los componentes indicados. Cuando ocurre alguna de estas fallas, la mayor
pérdida econémica es la parada forzada del proceso, perdiéndose horas de produccion e
inclusive dias. La importancia que tiene la alineacion en el mantenimiento, es indiscutible y se
justifica principalmente por las pérdidas econ6micas que estas producen cuando no existe

esta condicién de operacion.

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion

Un pilar importante en el area de mantenimiento industrial es el monitoreo de condicion de
exactitud y precisiéon de ejes, con la verificacion de efectos en los equipos, que sirven para
reducir dafios imprevistos. El reducir estos inconvenientes, permiten reducir los costos en
paradas no programadas y en el mantenimiento correctivo de los equipos.

Generalmente las industrias invierten en el mantenimiento preventivo de las maquinas que
usualmente les dan cada 6 meses por lo regular, pero en algunas empresas los suelen dar
cada afio e incluso cuando ya la maquina deja de funcionar, para evitar estas paradas por
averias y que esto sea motivo de pérdidas en cuanto a la produccién, mismo gue mayormente
se soluciona u evitados problemas que suelen suceder en las industrias, con una correcta

alineacion de los ejes.

2.2.- Preguntas de investigacion

o ¢ Qué parametros influyen en la alineacién de ejes?

e (CoOmo influyen los diferentes parametros en la precision y exactitud de la alineaciéon
de ejes?
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e ;Cbmo se relaciona la precision y exactitud en la alineaciéon de ejes?

o ¢ Qué precision debe tener una alineacion laser de ejes?
e ¢ Qué importancia tiene la alineacion laser de ejes?

e (Cudl es la operacion optima de una alineadora laser?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General:

e Analizar los parametros que inciden en la exactitud y precision de la alineacion laser
de ejes mediante pruebas de campo para un adecuado proceso de alineaciéon de ejes

en maquinas industriales.

3.2.- Objetivos Especificos

» Comprender los fundamentos tedricos de los métodos de alineacion de ejes.

» Determinar los procedimientos adecuados para la utilizaciéon y funcionamiento del
equipo de alineacion laser.

» Determinar el montaje 6ptimo del alineador laser de ejes.
» Verificar la operacién correcta del alineador laser.

» Conocer los instrumentos adecuados que se utilizan en las mediciones de la alineacion
de ejes.

» Determinar soluciones a las desviaciones que se presentaran en los equipos por
alineacion laser.

4.- Justificacion

El presente proyecto de analisis de los pardmetros que inciden en la exactitud y precisiéon de
ejes es de suma importancia ya que nace a partir de un plan de mejoramiento, habitualmente
en practicas con procesos mecanicos, lo cual se cooperara con equipos didacticos tales como
herramientas pedagdégicas para detectar y corregir la desalineacion de ejes, en otras palabras
es de suma importancia en la aplicacién experimental de los conocimientos teérico y practicos

de los mantenimientos predictivo, preventivo y correctivo dentro de la industria.

5.- Estado del Arte
Existe una considerable cantidad de trabajos e investigaciones relacionados al estudio de la
alineacion laser de ejes, partiendo desde trabajos enfocados en su caracterizacion entre los

cuales se encuentran detallados a continuacion:
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En la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Madrid, (Pérez, 2000),se
publicé un articulo titulado “aplicaciones de los parametros laser en calibraciones
industriales” donde habla por el interés de la metrologia dimensional por el laser por
gue puede emitir luz en un intervalo muy pequefio de longitudes de onda, L\il, permite
emplear el laser como referencia o patrén de longitud. Donde se habla que este
método es el que mas ampliamente se emplea en las aplicaciones industriales de

metrologia dimensional.

La Universidad de San Carlos de Guatemala, (Castillo, 2016) se presenta un trabajo
titulado “Alineamiento entre acoples con equipo laser y su aplicacién” A través del
estudio de espectros de frecuencias y de fase se puede detectar las fallas presentes
en una maquina estas pueden ser el desbalance, desalineamiento, holgura mecéanica,
ademas de hacerlo sin la necesidad de detener la produccion, esto permite anticiparse
a fallas catastroéficas y hacer una planeacion estratégica, de acuerdo a las necesidades

de la empresa.

En la Universidad Antonio Narifio de Cacuta, Colombia, (Castrillén, 2020) se presenta
un trabajo integral de grado titulada “Construccion de un banco de practicas para la
alineacion de ejes en maquinas rotativas”, donde habla que el mejoramiento del tiempo
productivo en las maquinas rotatorias empieza por el alineamiento preciso de los ejes
ya gue errores de este tipo pueden provocar diversas fallas, La alineacién de los ejes
prolonga la vida de la maquina, protege su disponibilidad y puede aumentar la calidad

de la produccién y su rendimiento.

En la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Peru, (Castafieda, 2019) se
presenta una tesis titulada “Propuesta de mejora de disefio del alineamiento laser de
ejes”, donde habla que se demuestra la utilizacion de la amplificacién dptica se puede
implementar un sistema basico de alineamiento con la precisién de un sistema laser

convencional (0.01lmm) y a un menor costo de fabricacion.

Adicional a estos estudios generales sobre alineacion laser de ejes también existen

trabajos reales dentro de las universidades de Ecuador las cuales redactaremos a

continuacion:

En la Universidad ESPOL de Ecuador, (A Pasquel Guevara, 2009) se public6 una tesis
titulada “Empleo del rayo laser en buques para alineacion del sistema de propulsion
motor-reductor-eje” donde se habla de la alineacion tradicional del sistema Motor—

Reductor-Eje-propulsor)a bordo de unidades a flote, donde se emplearon motores y
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reductores de 17,5 y 3,5 toneladas de peso respectivamente y ejes mayores a 10

metros de longitud, donde concluyeron que realizaron un procedimiento 6ptimo de

laser donde el segundo tramo era el necesario en ejecutar.

o Enla Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil, (Baldedn Silva, 2018) se publicé
una tesis titulada “Disefio y construccion de un banco didactico para pruebas de
vibraciones y alineacion laser en motores asincronos” donde se ha planteado
informacion que son las maquinas rotativas las fallas que pueden presentarse por un
desalineamiento, como son: fallas en los rodamientos, deflexiébn en ejes, se va a
presentar un protocolo adecuado para su debida alineaciéon correcta dandole saber
cdmo se comporta la maquina los parametros adecuados y los niveles de impedancia
gue son necesario para la alineacion final y esto se puede concluir, con una adecuada

alineacion.

6.- Temario Tentativo

Resumen

Palabras Clave
Abstract

Introduccién
Materiales y Métodos
Resultados

Conclusiones

vV VvV Vv VvV VY VY V V

Referencias

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacion Explicativa:

Mediante la investigacion explicativa llevaremos a la practica los conocimientos adquiridos
durante la investigacion para demostrar que dicha informacion es la mas acertada para poder
dar una buena explicacion del porqué los parametros influyen al final en los resultados.

Investigacién Descriptiva:
Mediante una investigacion cuantitativa y cualitativa se pretende analizar y entender los
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parametros de la alineacién laser de ejes dentro del contexto tecnoldgico y educativo, ya que

atreves de encuestas, recopilacion, analisis de datos y con una observacion detallada y
aproxima a los hechos se buscara comprobar los sefialamientos tedéricos y practicos ya que
de esta manera nos permitira adquirir nuevos conocimientos y aprendizajes sobre la

alineacion laser de ejes.

7.2. Fuentes
Para el presente proyecto de investigacion se tomard de referencias un sin niumero de
recoleccion de informacién de diferentes fuentes entre ellas se tomaran en cuenta informacion

de libros, paginas web, articulos, blogs y etc.

7.3.- Métodos de investigacién

Analizar los parametros de alineacion laser de ejes ya que existe un desconocimiento acerca
de los temas que intervienen y a su vez instruir a los estudiantes con nuevas metodologias de
trabajo dentro del campo de la mecanica industrial.

Método deductivo.- Es un modo de pensamiento que va de lo mas general (como leyes y
principios) a lo mas especifico (hechos concretos). Ya que se partira de la informacion que

existe para aplicar en nuestro tema.

Método Inductivo.- Es un modo de pensamiento que va de los hechos especificos para
extraer una conclusion general. Y de esta manera especificaremos los parametros que

influyen en la alineacion laser.

Mediante los diferentes tipos de investigacion se buscara fundamentar los procesos de
aprendizaje y las posibilidades de una nueva tecnologia que han permitido enriquecer los
documentos electrénicos hasta llegar a la maquinaria que le otorga al estudiante mayor grado

de interaccion con la maquina.

7.4.- Técnicas de recolecciéon de lainformacion

Verbales:

Recopilacién de informacién de los estudiantes, mediante la aplicacion de
encuestas, sobre la alineacion laser.

Pruebas selectivas:

Por consiguiente, luego del andlisis respectivo de toda la informacién
adquirida en la investigacion, se realizar4 una extraccion de los datos mas

relevantes eh importantes.
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Entrevistas:

Técnica que consiste en emplear preguntas a profesionales o expertos en el
tema de estudio, a fin de contribuir sus opiniones y conocimientos con la
investigacion desarrollada.

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 | Gualotufia Nicolay Estudiante Mecénica Industrial
2 | Pineda Marlon Estudiante Mecénica Industrial
3 | Maldonado Alejandro Docente tutor Mecanica Industrial
4
5
N

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Télebtlzi,rzs'os materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Item Recursos Materiales requeridos
1 EPP
2 Maquina alineadora
3 Ejes
4
5

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econdmicos
Entre material y pruebas realizadas se gastara alrededor de 100$ (cien délares americanos),

y el proyecto realizado es autofinanciado.
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