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.- Tema de investigacion

Estudio de materiales para el modelado e impresién 3D de autopartes de geometria simple
para un vehiculo Volkswagen gol afio 1998.

2.- Problema de investigacion

2.1.- Planteamiento del problema

Resistencia de cada
material para el
modelado e impresién de
autopartes automotrices.

Calidad v Eficiencia de los

Andlisis segln Solidworks materiales para
impresién 3D

Tipos de materiales para Pardmetros de Tiempo de impresion de
impreasidn en 3D funcionamiento autopartes automotrices.

Figura 1. Planteamiento del problema

Existen diversos factores que impiden que el mercado autopartista del Ecuador crezca en el
sector automotriz y presenta grandes desafios para su progreso y desarrollo debido a que existe
muchas limitaciones como por ejemplo: mercados externos que presentan una mayor
competitividad y la falta de recursos econdmicos y tecnolégicos. Por ende el montar una fabrica
para la fabricacion de piezas automotrices se limita solamente a partes de facil fabricacién como

por ¢jemplo: partes plasticas dentro del vehiculo convencional.
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Resulta muy dificil ir mas alla ¢ involucrarnos en la construccién de piezas mdas complejas del
automdvil, para ello se realizard un estudio basado en los materiales de impresién 3D utilizando
nuevas tecnologias para producir autopartes de geometria simple como ejemplo: rejillas de

difusor, generando disefios y modelados mediante programas que intervengan en el mismo.

El disefio y modelado se construird en el programa solidworks para después imprimir en 3D
utilizando materiales que determinan una mayor resistencia y eficiencia al momento de la

impresion. Los materiales a estudiar son:

e PLA
e ABS
e NYLON

Este proceso tiene como objetivo minimizar costos, y determinar la resistencia de cada material

para la fabricacion de autopartes del interior del vehiculo convencional.

Hay que tomar en cuenta las limitantes que este proyecto tendrd como: el tiempo de cada
impresién sin embargo, queda demostrado que se debe tomar en cuenta esta opcién como parte
de un estudio y disefio de autopartes automotrices, tanto asi que actualmente grandes empresas

de la industria automotriz ya lo estan realizando.

Esto genera también la posibilidad de abrir una empresa que se dedique al disefio y construccion
de autopartes en el mercado automotriz, utilizando nuevas tecnologias de impresiéon 3D para

minimizar costos de manufactura.

2.2.- Formulacién del problema cientifico

(Qué materiales son los mas recomendables para realizar un estudio de modelado e impresidn
3D de autopartes de geometria simple para un vehiculo Volkswagen gol afio 19987

2.3.- Preguntas de investigacion

1.- {Cual es el proceso para la fabricacién de autopartes de geometria simple?
2.- ; Cudles son los materiales para la fabricacion de autopartes de geometria simple?

3.- ;Qué pardmetros se consideran para el estudio de modelado de autopartes automotrices?
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3.- Objetivo de la investigacion
3.1.- Objetivo General

Estudiar el comportamiento de cada material para el modelado e impresion 3D de autopartes de

geometria simple en un vehiculo convencional.

3.2.- Objetivos Especificos
I.- Analizar las propiedades de los materiales de impresion 3D.
2.- Especificar los materiales para el modelado e impresion 3D de autopartes simples.

3.~ Realizar modelados con programas de software para la impresion 3D.

4.- Justificacion
En la industria automotriz se busca mejorar cada dia la innovacion de procesos y el uso de

nuevas tecnologias en impresion 3D.

En la actualidad los materiales para el uso de impresion tridimensional han ido creciendo de
manera exponencial y son destacables los avances de la tecnologia para la impresion, al parecer

no tiene limites,

Las aplicaciones de esta tecnologia abarca muchos d&mbitos que van desde impresiones de
disefios simples hasta disefios complejos que van dependiendo del tiempo y el material para la
impresion. En vehiculos convencionales el mayor problema de fabricacidn se enfoca en las
partes plasticas internas del vehiculo es decir; los paneles centrales, la tapiceria y las rejillas de

difusion que presentan un desgaste y deterioro a un menor tiempo de uso.

El problema se basa por ¢l material de origen ya que el material es procesado por industrias
petroquimicas que utilizan monémeros y junto en la adicién de diversos tipos, se logra
modificar sus propiedades y esto hace que al pasar el tiempo las piezas tengan un desgaste

prematuro y tiendan a romperse.

El estudio de este proyecto se basa en la investigacion de los materiales de impresion 3D: PLA,

ABS Y NYLON, que son materiales que actualmente utiliza la industria automotriz por ello, es

Factible los modelados de partes internas plasticas del vehiculo como principio de impresidn

en 3D.
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Cada material presenta propiedades distintas las cuales se pueden detallar como:

e Resistencias fisicas

» Resistencias a altas y bajas temperaturas
s Friccidn

o Elasticidad

e Promedio de duracion

En los autos comerciales Volkswagen desde el afio 1996 al afio 2005 presenta este tipo de

problemas de autopartes internas, que disgusta a los usuarios por referencia a estética.

Al finalizar el estudio se podré obtener mejores resultados en autopartes con impresioén 3D,
generando opciones de apertura de empresas disefiadas a estos procesos y es una buena opcién

para crecer en el mercado automotriz en el Ecuador.

El modelado de autopartes internas y la impresion en 3D se beneficiara a los usuarios de los
vehiculos comerciales VolksWagen desde el afio 1996 al afio 2005, ya que en la actualidad en
el mercado automotriz no existe este tipo de disefios impresos en 3D con menor costo y mayor

eficacia en la fabricacion.

5.- Marco Tedrico

5.1.- Descripcién del Proyecto

Figura 1. Impresora 3D

El presente proyecto se enfoca en la investigacion de los materiales PLA, ABS Y NYLON para

el modelado y la impresion de autopartes en 3D, el cual demostrard una mejor eficiencia y
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resistencia de autopartes originales de un vehiculo convencional utilizando una impresora de

marca geeetech A10 M doble extrusor.

5.2.- Fundamentacion Teérica

Impresion 3D

Fabricacion aditiva es el nombre técnico que se le conoce como impresidn a 3D, se trata de la
fabricacion de modelos u objetos tridimensionales. Se de procesos aditivos en los que aplican

capas sucesivas de materia para crear objetos tangibles de manera ordenada y concisa.

Las impresoras por lo general son mds rapidas, mas baratas y més técnicas en resolucioén con

algunos materiales.

Ofrecen desarrollos destacados con propiedades fisicas de cada material, de manera inversa, el
coste de las mismas se ha reducido. El aditivo de fabricacion se lleva a planos virtuales
de disefio asistido por ordenador(CAD) o el software de modelado y animacion, se encuentran
en secciones digitales para la maquina para utilizar sucesivamente como una guia para la

impresion.
Maétodos

Varias alternativas o varios métodos tienen la impresiéon 3D donde estdn en competencia. Sus
principales diferencias se encuentran en la forma en la que las diferentes capas son usadas para

crear piezas.

Cada método tiene sus propias ventajas y desventajas, por eso algunas empresas se dedican

mejor al polimero para la fabricacion de piezas segun la necesidad del cliente.

Generalmente las consideraciones principales son velocidad, costo del prototipo impreso, costo
de la impresora, duracidn en la impresidn, costo de materiales, asi como capacidad para elegir

el color.

TIPO TECNOLOGIA MATERIALES
Extrusion Modelado por deposicion (FDM) PLA, ABS,NYLON




INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “CENTRAL TECNICO”
NIVEL TECNOLOGICO
ESCUELA DE MECANICA AUTOMOTRIZ
MAS DE UN SIGLO DE CIENCIA Y TECNICA AL SERVICIO DE LA PATRIA
Av. Isaac albéniz E4-15 y morlan
Sector el inca — Quito / Ecuador
Hilado Fabricacion por haz de electrones Casi cualquier aleacion

Fotoquimicos Estereolitografia (SLA) Fotopolimero

Figura 2. Métodos de impresion 3D

Una impresora no es solo capaz de fabricar formas complejas sino que también es capaz de
crear un objeto dentro de otro, todo tiene que ver el disefio en CAD para que lo pueda realizar

la impresora.
Modelado 3D

Es el proceso de una representacion de un objeto a través de un software especializado y esto

lleva a que el producto se lo llame modelado es decir, el resultado de la impresion 3D

Los modelos 3D representan un objeto tridimensional usando una coleccion de puntos en el
espacio dentro de un espacio 3D, conectados por varias entidades geométricas tales como

tridangulos, lineas, superficies curvas, ctc.

Siendo una coleccidn de datos (puntos y otro tipo de informacion), los modelos 3D pueden ser

hechos a mano, a través de algoritmos o bien escancados.

5.3.- Temario Tentativo
CAPITULO I: Generalidades de impresién 3D

1.1 1mpresién 3D

1.2 Tipos de Impresién 3D
1.2.1 Impresién por FDM
1.2.1.1 Procesos de impresién

1.2.1.2 Diseflos de autopartes en impresién FDM
1.2.2 Impresioén 3D por SLA

1.2.2.1 Procesos de impresion

1.2.2.2 Disefio de autopartes en impresion SLA

1.2.3 Impresién 3D Multi def fusion
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1.2.3.1 Proceso de impresion
1.2.3.2 Disefio de autopartes en impresion multi def fusién

1.3 Importancia en tecnologia Tridimensional
1.4 Materiales de impresion 3D
CAPITULO II: ELEMENTOS DE IMPRESION 3D
2.1 Material PLA

2.1.1 Caracteristicas

2.1.2 Resistencia a diversos aspectos

2.1.2.1 Resistencia a Temperaturas bajas y altas

2.1.2.2 Resistencia Fisica

2.1.2.3 Flexioén del material PLA

2.1.2.4 Elasticidad

2.1.2 Disefio de rejillas de difusor en solidworks

2.1.3 Modelado e impresién en material PLA en la impresora geetech A10 M
2.2 Material ABS

2.2.1 Caracteristicas

2.2.2 Resistencia a diversos aspectos

2.2.2.1 Resistencia a Temperaturas bajas y aitas

2.2.2.2 Resistencia Fisica

2.2.2.3 Flexio6n del material PLA

2.2.2.4 Elasticidad

2.2.3 Disefio de rejillas de difusor en solidWorks

2.2.4 Modelado e impresion en material ABS en la impresora geetech A10 M
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2.3 Material Nylon

2.3.1 Caracteristicas

232 Resisteﬁcia a diveréos aspectos

2.3.2.1 Resistencia a Temperaturas bajas y altas
2.3.2.2 Resistencia Fisica

2.3.2.3 Flexién del material PLA

2.3.2.4 Elasticidad

2.3.3 Disefio de rejillas de difusor en Solidworks

2.3.4 Modelado e impresién en material Nylon en la impresora geetech A10 M

CAPITULO HI: PROCEDIMIENTO DE IMPRESION 3D
3.1 Modelacion en software CAD
3.1.1 Disefios de rejillas de difusor en Solidwork
3.2 Analisis de resultados
3.3 Pardmetros de la maquina geetech A10 M
3.4 Post proceso de impresion 3D
3.5 Proceso de impresion

3.6 Validacion de resultados

3.7 Conclusiones

6.- Disefio de la Investigacion

6.1.- Tipo de Investigacién

La presente investigacion es de tipo:

Descriptiva por qué se va a enfocar a detallar las caracteristicas descriptivas de los elementos

de impresion los cuales son ABS, PLA Y NYLON. Para lo cual se va a generar documentos,
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fichas técnicas donde se explique detalladamente los fenomenos que se presenten en el tema de

impresidn.
También se refiere a un tipo de investigacion:

Experimental, lo cual en este proyecto se va a realizar los modelados y disefios de autopartes
simples de un vehiculo. Se realizara disefios de geometrias simples para explicar las distintas

propiedades de cada material.

6.2.- Poblacién

Se empleard al 100% de 1la Muestra.
6.3.- Fuentes

Esta investigacién tendra como fuentes de informacidn primaria el contacto directo de los

docentes de 1a Escuela de Mecéanica Automotriz del LT.S.C.T

Como fuentes de informacién secundaria seran utilizados los datos de las siguientes paginas:
Google académico

ScienceDirect

Scopus

Ciencia América

6.4.- Metodologia de Investigacion

En el presente proyecto de grado se aplicard métodos generales de investigacion como:

o Meétodo analitico

s Método inductivo

En el método analitico podemos analizar las caracteristicas de los componentes que se requieren

para la fabricacion de autopartes internas del vehiculo.

En el método inductivo es utilizado en el método cientifico, por ejemplo, que consiste en la

recoleccién de datos sobre casos especificos para comprobar la teoria o hipotesis.

6.5.- Técnica para Recolectar informacion




INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “CENTRAL TECNICO”
NIVEL TECNOLOGICO
ESCUELA DE MECANICA AUTOMOTRIZ
MAS DE UN SIGLO DE CIENCIA Y TECNICA AL SERVICIO DE LA PATRIA
Av. Isaac albéniz E4-15 y morldn
Sector el inca — Quito / Ecuador

Las principales técnicas para la recoleccion de informacion seran:

e Entrevistas
s FEncuestas

s [a observacion

Como técnicas secundarias para recolectar informacién seran:

e Andalisis de contenido
s Resumen

» Construccion del tema planteado
6.6.- Instrumentos de Recoleccion de la Informacién

Los instrumentos de datos seran utilizados principalmente para el desarrollo de esta
investigacion, en la entrevista se dialogara con los docentes de la escuela mecéanica automotriz
del LT.S.C.T utilizando guias de entrevistas y para fuentes secundarias se utilizar la técnica

de organizadores y cuadros comparativos.
6.7.- Andlisis e Interpretacién de Datos

En este proyecto de titulacion mediante el andlisis e interpretacion de datos se realizard de la

siguiente manera:
1.- Recoleccién de informacion.

2.- La informacién serd organizada por medio de organizadores gréficos y por cuadros

comparativos, donde se explicara detalladamente lo investigado.

3.- La informacion recolectada serd analizada mediante software CAD lo cual se podra tener

un informe del disefio a realizar.

4.- Como consecuencia serdn obtenidos las respectivas conclusiones y sus respectivas

recomendaciones.
7.- Marco Administrative

7.1- Cronograma




FE MARZQ ABRIL MAYO JUNIO
ACTIVIDADES NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO BRERO Q
1:2)13[4:112(3[4|112|3]|a|2|2|3(ata12|3]al1]2]3]a 1|12|3|a4|2|213]|4

Recepcidn de solicitudes para el ingreso ai proceso de grado

Entrega de temas de proyecto de grado por |os estudiantes

Revision de los temas presentadas

Publicacidn de temas aprobados y asesores

Entrega de perfifes de proyecto de grado

Revisidn de los perfiles de proyecto de grado

Entrega de perfiles con aprobacion o correcciones a realizar

Realizacion de correcciones de los perfiles de proyectos de titulacién

Entrega de perfiles de proyectos de titulacién corregidos

Revisién de perfiles de proyectos de titulacién corregidos

Entrega de perfiles aprobados

Entrega de perfiles aprobados a coordinaderes de carrera

Blaboracién del marco tedrico (Capitulo 1)

Anallizar los temas del proyecto y organizar la informacién obtenida

Entrega de informe por los coordinadores de carrera a rectorado

Elaboracion del diagndstico (Capitulo 11}

Elabaracidn de la propuesta (Capitulo 11

Analisis de la parte practica del proyecto para ejecutarlo

Entrega primer borrador

Entrega informe por los coordinadores de carrera a rectorado

Entrega del borrador con observaciones

Entrega del borrader corregido

Ertramn dal tharradar nmenbacda
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Entrega de! borrador aprobado a coordinador de carrera

Designacion de tribunales

Entrega de borradores al tribunal

Revisién de los proyectos pricticos

Entrega de observaciones por parte del tribunal

Realizacién de correcciones por parte de los estudiantes

Revision de documentos habilitantes para la defensa

Entrega del borrador corregido

Entrega del borrader aprobado

Aytorizacidn para el anillado

Entrega de anittados, formatos, CD escaneado

Publicacidn de horarios para defensas piiblicas

Defensas ptiblicas de proyectos de titulacién
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7.2.- Recursos

7.2.1.- Talento Humano

e Autor

e Asesor

e Colaboradores
¢ Docentes

e Estudiantes

¢ Personal técnico en el tema
7.2.2.- Materiales

La impresora 3D es fundamental para el proyecto por ello, el proyecto va dedicado a obtener

una maquina tridimensional como principal material.

Los siguientes materiales se utilizaran en la investigacion de este proyecto de titulacion:

Ttem Materiales de impresién 3D
1 Impresora Geetech A10M
2 PLA
3 ABS
4 , NYLON
5 Impresiones / hojas de impresion
6 Material bibliografico
7 - Transporte
8 Computadora
9 Programas de software para impresién

Figura 3. Descripcion de materiales
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7.2.3.- Econémicos
El Presente trabajo de titulacion serd autofinanciado.

7.2.3.1 Econdmico

Ttem Rubro de gastos Cantidad Valor unitario Valor total
1 Impresora 3D Geetech 1 $300 $650
AlIOM

2 Filamento PLA 1 $28 $28

3 Filamento ABS 1 $28 $28

4 Filamento Nylon 1 $35 $35

5 Fotocopias 1 $40 $40

6 Internet 1 $50 $50

7 Transporte 1 $60 $60

8 Varios [ $30 $30
Subtotal 921
Imprevistos (10% del sub total) $92,1
Total: $1013,10

Figura 4. Detalles de costos
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