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1.- Tema de investigacion.

Estudio y analisis de parametros de funcionamiento de la electrobomba de vacio para
el funcionamiento del Servofreno.

2.- Problema de investigacion.

El mal funcionamiento de la electrobomba de vacio genera una deficiencia en el
frenado del vehiculo, este defecto en el frenado puede ocasionar accidentes en la ruta
por donde se transita, es por esta razon que se debe solucionar de manera inmediata
y correcta para prevenir dichos inconvenientes.

Por ello, es fundamental realizar un diagnéstico experimental, mediante el Scanner
Automotriz o una prueba de ruta del vehiculo.

El sistema de frenos de un automavil es fundamental, ya que este ayuda a reaccionar
de manera oportuna ante una situacion imprevista en la carretera o0 via, estos
imprevistos pueden ser: un vehiculo dafiado, un cruce inesperado de una persona o
animal, un accidente de transito, desastres naturales o la carretera cerrada.

El andlisis de los parametros que cumplen las electrobombas de vacio para el
funcionamiento del servofreno y estos a su vez activar los frenos de una manera rapida
y eficaz, ayudan no solo a saber si el conjunto de la electrobomba funciona con
normalidad, sino también aseguran un frenado eficaz y a su vez previenen accidentes
gue en algunos casos son mortales.

En este proyecto se realiza el analisis de los parametros de funcionamiento para
encontrar la falla, en este caso, saber si la electrobomba de vacio cumple su trabajo
y, Si no es asi, buscar las diferentes piezas que pueden ocasionar este dafo, por
ejemplo, el sensor que funciona como una valvula que abre y cierra el circuito, gracias
a este sensor se obtiene el nivel de vacio que es requerido para accionar bien el
servofreno y activar los frenos de una manera rapida y eficaz.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacién

La instalacion de los sistemas de frenos es uno de los aspectos mas importantes para
el funcionamiento del vehiculo, estos deben garantizar una potencia de frenado
suficiente y eficaz. “La mayoria de los servofrenos utilizan el vacio creado en el canal
de admision por el motor de combustidbn. En determinadas condiciones de
funcionamiento (p.ej. en la fase de arranque en frio/fase de calentamiento o en
trayectos a gran altura), el vacio creado por el motor ya no es suficiente. Por ello, se
necesita una bomba de vacio auxiliar con el fin de crear el vacio adicional o alternativo
preciso en determinados casos”. (World, 2018).

Asimismo, World plantea que la seguridad de los frenos es reforzada por todo el
sistema de frenado, “la bomba de vacio eléctrica es capaz de asegurar que el
funcionamiento del sistema de frenos, que trabaja con servofreno neumético, seguira
siendo de gran fiabilidad” (2018).

Las principales ventajas de montar una bomba de vacio eléctrica auxiliar son las
siguientes:



e Son compatibles con todo tipo de motores.

e Garantizan un menor consumo de energia gracias a que el funcionamiento
de la bomba depende de las necesidades.

e Favorecen la reduccion de las emisiones de CO2.
e No dependen de la tecnologia del motor de combustion.

e Son libres de mantenimiento (su funcionamiento en seco y su auto
lubricacién no precisa de ninguna unién con el circuito del aceite).

e Las bombas de vacio de accionamiento eléctrico favorecen el concepto de
una plataforma flexible del vehiculo.

La bomba de vacio eléctrica es supervisada por la correspondiente unidad superior
de control. Los fallos que puedan surgir se almacenan en la memoria de averias de la
unidad de control y pueden consultarse con un equipo de diagnosis adecuado.
Ademas, si ocurre un fallo del sistema, el conductor es avisado con una sefial de
advertencia en la pantalla del tablero de instrumentos.

Figura 1. Tablero de instrumentos
(Hella,2018)

Se puede comprobar facilmente el funcionamiento de la bomba de vacio eléctrica del
vehiculo siguiendo estos pasos.

« Estacionar el vehiculo en un lugar seguro.

e Activar el freno de estacionamiento.

« Conectar el encendido. Arrancar el motor y dejarlo al ralenti. La temperatura
del motor debera ser > 40° C.

« Accionar el pedal del freno varias veces para reducir la presion del servofreno.

Si en el sistema todo esta en orden desde el punto de vista técnico, al mismo tiempo
deberia escucharse momentaneamente el funcionamiento de la bomba de vacio y



deberia aumentarse o igualarse la presion necesaria para el servofreno.

En caso preciso y de manera opcional, también puede conectarse un equipo de
diagnosis con el fin de representar el recorrido de la presion en el servofreno a través
de la funcion "Parametros”.

Diagnostico controlado

A la hora de realizar una diagnosis a la unidad de control pueden ser de utilidad
determinadas funciones e informaciones acerca del vehiculo.
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Figura 2. Codigo de averias
(Hella,2018)

Cédigo de Averia

A traveés de esta funcidén pueden consultarse los cédigos de averia almacenados en la
memoria de averias. Para la posterior busqueda de fallos se representaran, en la
descripcion de los cédigos de averia, instrucciones generales sobre posibles causas
0 consecuencias.
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Figura 3. Pardmetros de funcionamiento
(Hella,2018)



Consultar los Parametros

Con esta funcion pueden seleccionarse y representarse los valores de las mediciones
actuales procedentes de la unidad de control, tales como la presion del servofreno o
la posicion del pedal de freno.
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Figura 4. Esquema de conexiones
(Hella,2018)

Esquemas de Conexiones

Para la busqueda de fallos puede recurrirse a los esquemas de conexiones
especificos de cada sistema, dentro de la informacion propia de cada vehiculo. Aqui
puede consultarse la asignacion de cada PIN del enchufe de la unidad de control o los
colores de los cables, y puede utilizarse para posteriores revisiones de la bomba de
vacio eléctrico.”

El diagnéstico que se realizard en esta investigacion se hard con un Scanner
Automotriz para asi recopilar los datos que arroje esta herramienta y luego compararla
con el manual de taller y asi determinar la falla, que en este caso es el sensor que
actua de valvula de apertura y cierre del circuito.

2.2.- Preguntas de investigacion.
1. ¢Cuédl es la importancia de la electrobomba de vacio en el sistema de frenos?

2. ¢Qué parametros tiene que cumplir la electrobomba de vacio para el
funcionamiento del servofreno?

3. ¢Qué procedimientos técnicos se deben realizar si existe una frenada
deficiente?



3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Analizar los parametros de la electrobomba de vacio para el correcto funcionamiento
del servofreno y a su vez del sistema en general.

3.2.- Objetivos Especificos.

1. Examinar los parametros especificados en el manual de taller de la electrobomba
de vacio para luego compararla en funcionamiento.

2. ldentificar los diferentes parametros de funcionamiento que debe tener la
electrobomba para el funcionamiento correcto del servofreno.

3. Estudiar las averias y posibles soluciones mediante el analisis de los parametros
de funcionamiento de la electrobomba de vacio y el servofreno.

4. Interpretar los datos obtenidos mediante el uso del Scanner Automotriz para
proponer un diagndstico predictivo.

4 .- Justificacion.

La presente investigacion se realiza con la finalidad de estudiar a profundidad la
electrobomba de vacio y su vinculo directo con el servofreno para su correcto
funcionamiento, esto permitira diagnosticar varios fallos posibles y darles una pronta
solucién para evitar accidentes en un futuro.

Esta investigacion recalca lo importante que es el estudio de los componentes del
sistema de frenos, mediante el uso de herramientas actuales para tener un
conocimiento ampliado.

Debido a que la instalacion de los sistemas de frenos es uno de los sistemas mas
importantes del vehiculo, debe garantizarse que siempre habra disponible una
potencia de frenado suficiente y eficaz. “La mayoria de los servofrenos utilizan el vacio
creado en el canal de admisién por el motor de combustién. En determinadas
condiciones de funcionamiento (p.ej. en la fase de arranque en frio/fase de
calentamiento o en trayectos a gran altura), el vacio creado por el motor ya no es
suficiente. Por ello, se necesita una bomba de vacio auxiliar con el fin de crear el vacio
adicional o alternativo preciso en determinados casos” (World, 2018).

5.- Estado del Arte.

Andlisis del sistema de frenos regenerativos en un vehiculo hibrido Toyota Prius

“‘La mayor ventaja de utilizar un automovil hibrido es el ahorro de combustible, si
sustituimos este tipo de automdvil con los convencionales, los recursos naturales
como el petroleo serian menos explotados. En el campo de la industria automotriz los
avances tecnoldgicos son innumerables y los frenos en cualquier automaévil son un
punto fundamental en su funcionamiento, es por esta razon que en esta oportunidad
se enfocara en los frenos regenerativos del vehiculo hibrido Toyota Prius. (Zapata,
2013).

Estudio y analisis del sistema de freno regenerativo del vehiculo hibrido Toyota
prius



“Para el desarrollo de esta investigacion, el vehiculo que se va a utilizar es un Toyota
PRIUS Hibrido que utiliza energia de combustiéon combinada con energia eléctrica,
donde su limitacién est4 concentrada en el tiempo de trabajo de motor eléctrico por la
baja capacidad de almacenamiento de energia eléctrica en sus baterias. Para la carga
de la bateria se utiliza un motor de combustion interna y un aporte adicional
dependiendo de la condicion de funcionamiento del vehiculo en el sistema de freno
regenerativo a través de un segundo motor generador llamado MG2” (Araujo, 2015).

Disefio Sistema de Freno Regenerativo de Automaoviles Hibridos

“Un sistema de frenos regenerativos se usa en vehiculos hibridos los cuales combinan
dos tipos de motores: un motor de combustion interna y un motor eléctrico. Ambos,
requieren diferentes tipos de energia. EI motor de combustion interna consume
combustible, y el motor eléctrico requiere de energia eléctrica” (Méndez, Cely y Monar,
2016).

6.- Temario Tentativo.

Resumen
Abstract
1. Introduccion
2. Desarrollo
2.1. Funcionamiento
2.2. Partes
2.3. Diagramas
2.4. Cuadro de fallas
2.5. Mantenimientos
3. Conclusiones
4. Referencias

7.- Disefo de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion.

Investigacion Explicativa: El presente documento se realiza con este tipo de
investigacion ya que permite realizar un establecimiento de relaciones causa-efecto
entre los objetos a estudiar, también porque ayuda al estudio de los hechos tal cual
son, tomando en cuenta que es experimental, y se realizara mediante el programa
labsoft que permite tomar datos y colocar los resultados con un nivel més profundo de
conocimientos.

7.2. Fuentes.

Los tipos de fuentes primaria, secundaria y las diferentes técnicas de recoleccion de
informacion permiten definir cdmo se va a abordar la recolecciéon de datos, en el
presente proyecto de investigacion se va a utilizar la fuente primaria.

Fuentes primarias: Esta fuente permite adquirir la informacion de manera directa, ya
gue se cuenta con el sujeto de estudio in situ, a través de una observacion,
cuestionarios, entrevistas, programas, etc. Con eso se puede recolectar datos
directamente a través de un contacto inmediato con el objetivo de Analisis.



7.3.- Métodos de investigacion.

Método de la Medicion: Este método de investigacion permite determinar el objetivo
del proyecto en relacién a los parametros que tiene la electrobomba de vacio para el
funcionamiento del servofreno, esto permitird mostrar los resultados de los valores
numeéricos y representarlos adecuadamente en tablas y figuras.

En ese sentido, al iniciar con este método se realiza una serie de procesos
investigativos de conceptos cualitativos que permiten determinar los parametros,
posteriormente se establece una relaciobn entre los objetivos, lo que posibilita
clasificarlos en conjuntos para que tengan semejanzas, obteniendo una informacién
numérica acerca de la electrobomba y asi comparar magnitudes medibles vy
conocidas.

Finalmente, toda la informacion que sea recopilada después de los diferentes
procesos realizados se plasmara a través de tablas y graficos empleados por este
meétodo.

7.4.- Técnicas de recoleccién de la informacion

En el proceso de investigacion es importante manejar técnicas de recoleccion correcta
de informacién, debido a ser un mecanismo fundamental que dara una solucion a los
problemas planteados en este Proyecto de Investigacion.

Una de las técnicas de recoleccion de informacion que se va a utilizar servira para
encontrar la informacion que se necesite, de acuerdo al objetivo general planteado
con anterioridad.

Escritas: Permiten presentar la informacion relevante para respaldar los hallazgos del
trabajo realizado por los autores de este proyecto, en cuanto a los parametros, con
respecto al funcionamiento de la electrobomba de vacio para el funcionamiento del
servofreno y para ello se van a realizar las siguientes técnicas:

e Andlisis.
e Tabulacion.

Pruebas selectivas: Esta prueba permite determinar el proceso por el cual se reduce
el nimero total de las mediciones, pruebas, verificacion o analisis, aplicando una
normativa de muestreo se podra usar un criterio técnico para determinar la base de
investigacion.

Muestro estadistico: Este proceso de seleccién ayuda a sustentar, validar y dar
confiabilidad mediante métodos estadisticos que reflejan conclusiones sobre esta
investigacion a realizar.



8.-Marco administrativo.

8.1.- Cronograma

v Nombre de tarea v Duracion « Comienzo « Fir w» Predecesora - 20 | 2 1 . 1 1 4 1

Definicion detema 10 dias lun vie 13/03/20 i |

de investigacion y 02/03/20

asignacion de tutor

Presentacion de 10 dias sab jue I 1

perfil del proyecto 14/03/20 26/03/20

de investigacion

Revision borrador 1 11 dias vie 27/03/20 vie 10/04/20 i i
(Titulo; Nombres -

Institucion;

Introduccion;Desarrc

Realizaciény 10 dias sdb jue I 1

revision de 11/04/20 23/04/20

correcciones

borrador 1

Presentacion 21dias vie 24/04/20 vie 22/05/20 [ |

borrador final
(Resumen;Abstract;F

Correcciones del 15 dias sab jue I
borrador final 23/05/20 11/06/20

Presentacion 8 dias vie 12/06/20 mar

documento final 23/06/20

Defensa del 7 dias lun mar

proyecto 22/06/20 30/06/20

8.2.- Recursos y materiales.

Los materiales y equipos que se van a necesitar para la consecucion del proyecto de
investigacion denominado “Estudio y analisis de parametros de funcionamiento de la
electrobomba de vacio para el funcionamiento del Servofreno” van a ser los
siguientes:

e Programa LabSoftX

e Programa de entrenamiento LucasNulle

e Material Didactico Audi Q5

e Osciloscopio

e Instrumento de medicion LM2333

e Mesa movil opcional para ensayos, pruebas con pantalla ST7200-3K
e Laboratorio

e Insumos de papeleria

e Libros de Mecéanica Automotriz



8.2.1.-Talento humano.

Tabla 1.

Participantes en el proyecto de investigacion.

Ne | Participantes Rol a desempefiar en el proyecto Carrera

1 | Brayan Padilla Recoleccion de datos, Disefio de la Mecénica
investigacion, Fuentes. Automotriz

2 | Alexander Silva Pruebas a realizar mediante el | Mecanica
programa LabSoftX, problema de la Automotriz
investigacion, Estado del arte.

3 | Ing. Victor Acosta | Tutor Mecénica

Automotriz

8.2.2.- Materiales
Tabla 2.

ltem Recursos Materiales requeridos
1 Programa LabSoftX
2 Material Didactico Audi Q5
3 Osciloscopio
4 Scanner
5 Laboratorio
8.2.3.-
Econdmicos
item Descripcion Valor
1 Vehiculo didactico con estaciones de extraccion de datos. 965.54 $
2 Transporte 40 $
3 Alimentacion 20%
4 Equipo de oficina 150 $
5 Otros 100 $
6 Total 1.275.54 %

8.3.- Fuentes de informacién
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