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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Formulacién y planteamiento del problema

La empresa “ECUAPLASTIC S.C” ubicada en el sector de Alangasi se encarga de
la recoleccion de envases desechados de tetra pack los cuales son utilizados mas
adelante para la construccion de varios materiales como portavasos, paredes de

cuartos, bafios y muebles como libreros o floreros.

Desde sus inicios la empresa ha venido manejando un sistema contra incendios
manual, es decir que en caso de incendios los trabajadores deben ingresar al
cuarto de maquinas y encender la motobomba, lo cual significa un peligro para el
personal. Razén por la cual el cuerpo de bomberos solicita a la empresa la
implementacion de una motobomba automatica para seguir las normas de
seguridad, esto con el objetivo de salvaguardar y precautelar la seguridad de la

empresa y de sus trabajadores.

1.2. Objetivos
1.21. Objetivo general

Implementar un sistema de automatizacién contra incendios en la empresa
ECUAPLASTIC S.C mediante el analisis del funcionamiento de la motobomba

manual, para precautelar la seguridad de la empresa y sus trabajadores.

1.2.2. Objetivos especificos

¢ Analizar los conceptos basicos referentes a la automatizacion de
motobombas, mediante fuentes bibliograficas que permita conocer la
perspectiva de varios autores acerca del tema.

o Diseriar el circuito automatico de la motobomba mediante el software
PROTEUS vy el cédigo fuente en el software ARDUINO IDE para su
correcto funcionamiento.

e Ejecutar el funcionamiento automatico de la motobomba mediante la

utilizacién de materiales que se necesitan para la implementacion.
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1.3. Justificacion

Este estudio tiene una relacion de cdmo un profesional puede operar, dar un
mantenimiento a los equipos electronicos, entender como va a incidir un cambio

de parametros para el correcto uso sin tener problema alguno.

En la empresa el problema inicial radica en que la motobomba siempre trabaja de
manera manual, por lo que si existiera algun riesgo de incendio, ésta
obligatoriamente necesitara el accionamiento de un operador y éste estara en
peligro al activarla de manera manual, es por esto que se justifica el presente
proyecto ya que es necesario que se automatice la motobomba de tal manera que
esta funcione inmediatamente cuando exista un riesgo de incendio y asi

precautelar la seguridad de la empresa y sus operadores.

1.4. Alcance

El proyecto se realizara para la empresa ECUAPLASTIC S.C ubicada en la ciudad
de quito sector Alangasi barrio La Cocha calle Flor de Pascua lote 1 y Antonio
José de Sucre, la actividad econémica de la empresa es la recoleccion de

productos tetra pack y con la misma crear materiales llamados Ecopak.

En la empresa se implementara una motobomba automatica, la cual permitira el
censado de presion de agua y continuidad de luz eléctrica, con el objetivo de que
no exista la manipulacion manual de los trabajadores en caso de incendios, asi
también se entregara un manual, el cual permitira dar un correcto manejo y

mantenimiento de los equipos.

La evolucion tecnoldgica va incrementando exponencialmente, esto hace que se
cree nuevas herramientas y métodos mas eficientes de forma continua, con lo
cual se espera que en un futuro se implemente una motobomba automatica
mejorada con equipos electronicos mas sofisticados, que ocupen menor espacio

fisico y con menor costo.
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1.5. Métodos de investigacion

1.5.1. Experimental

Este es uno de los métodos de investigacion cuantitativa, que se realiza con un
enfoque cientifico donde existen variales constantes y por otro lado existen
variables de experimento todo esto con el fin de determinar las causas y efectos

que éstos tendran mas adelante.

Se debe establecer las senales de los equipos que conforman el sistema de
entrada y enviar dichas sefales a una tarjeta programable para este caso
“Arduino Uno”. La senal adquirida por el sensor de presion y el sensor de luz
eléctrica nos permitira controlar y generar distintas situaciones de trabajo para
probar la eficiencia de nuestra implementacion y a su vez realizar los respectivos

ajustes que sean necesarios.

1.5.2. Observacion cientifica

Es uno de los principales métodos de investigacion ya que se realiza de manera
planificada y controlada, para obtener y recopilar los datos este sigue una serie de

pasos de forma ordenada para garantizar que el proceso pueda ser repetido.

Para el sistema de automatizaciéon de la motobomba sera necesario censar los
datos de presion y de voltajes tanto de la bateria y de los relés que trabajaran
como switch de encendido y de apagado segun corresponda el disefio y con
ayuda de una tarjeta Arduino Uno, esta se encargara de verificar y recolectar los

datos antes mencionados para optimizar un buen funcionamiento.

1.6. Marco Teérico

1.6.1. Tarjeta Arduino Uno

Es una placa electrénica que se encuentra equipada con entradas, salidas (E/S)

digitales y analdgicas de igual manera posee 6 pines PWM, un oscilador de cristal
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de 16Mhz entre otros elementos mas que pueden ser conectados a varios

sensores u otros circuitos externos a la placa base.

Arduino uno posee un software y hardware de codigo abierto lo que indica que
tanto sus especificaciones y diagramas son de acceso publico y cualquier persona
0 empresa pueden crear sus propias placas. El entorno de desarrollo de Arduino
es amigable con el usuario final, su lenguaje de programacion esta basado en alto

nivel processing, que es muy similar a C++.

1.6.2. Funcionamiento de solenoide automotriz

Es una valvula electromecanica que se encuentran presentes generalmente en
inyectores o motores de arranque. Luis Blazquez afirma “Cuando se introduce una
corriente eléctrica, se forma un campo magnético alrededor de la bobina que
atrae el émbolo. Mas simplemente, un solenoide convierte la energia eléctrica en

trabajo mecanico” (Blazquez, 2020).

1.6.3. Funcionamiento de un relé de 5v

Es un aparato eléctrico que funciona como interruptor dando paso a la corriente
eléctrica o cerrando el mismo de forma eléctrica, el relé permite cerrar o abrir los
contactos mediante un electroiman que atrae a los contactos haciéndolos cambiar
de posicion es decir que cuando esta originalmente el contacto abierto al pasar

una corriente este se cerrara o al estar normalmente cerrado este se abrira.

1.6.4. Funcionamiento de un relé automotriz de 12v o relevador

El relevador es un dispositivo electromecanico que posee un bobinado interno,
funciona como un interruptor y es accionado eléctricamente lo cual es muy
beneficioso ya que este se activara con muy poca corriente y a la vez podra
activar grandes maquinas como motores, bocina de automovil etc. Ya estos

consumen mucha corriente eléctrica.



INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO CENTRAL TECNICO \/3iSlLE 21
PROCESO: 03 TITULACION ULTIMA REVISION  mi,21/04/2021

01 TRABAJO DE TITULACION PROYECTO TECNOLOGICO / PROYECTO DE
INVESTIGACION Pagina 9 de 12

FORMATO PERFIL DE PROYECTO TECNOLOGICO / PROYECTO DE INVESTIGACION
1.6.5. Funcionamiento de un presostato

Cédigo:  FOR.FO31.02

El presostato es como un interruptor de presion, este aparato cierra o abre un
circuito eléctrico dependiendo de la lectura de presion de un fluido, posee dos
tornillos ajustables con resortes generalmente uno es de presién de encendido y el
otro de presion de apagado que regularan la sensibilidad de disparo que se desea
obtener a la salida, los presostatos entregan unicamente una sefial de apagado o

encendido Unicamente.

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursos humanos

Tabla 1. Recursos humanos

Nombre Funcién

ing. Pablo Acosta Tutor de Tesis

Ing. Christian Vazco | Auxiliar Automotriz

Cristian Cando Estudiante Tesista

Jefferson Carrera Estudiante Tesista

ing. Edgar Mora Gerente General de Ecuaplastic S.C
Ing. José Costa Jefe del area Tecnica

Elaboracion propia

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 2. Recursos técnicos

Cantidad | Material

1| Gabinete metalico
Canaleta fina
9m Cable 18 AWG
Protoboard
Poleas pequenas
Abrazaderas metalicas
Tubos anillados flex 12’
Funda Amarracables
Tornillos varios
Tacos para tornillos
2m 1/2 Cable 23 AWG
3| Relay Socket

= WIN ==
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2 | Porta fusibles de ufa
Fusibles DC de ufia
30A

Automatico 12v

Neplo 4"

Reduccion 12"

Neplo corrido de %"
Te

Neplo V%"

Codo 2"

Teflon

Nanometro de 100 PSI
Bateria 12V 5A
Terminales de baterias
Modulos de rele
Presostato

Arduino Uno

Adaptador de 12V 5A
Conectores Jack
2 | borneras

12 | Cables macho-hembra
6 | Cables macho-macho
1| Servomotro MG996
2m 1/2 Cable 22 AWG

R UL N (U W Y NG I G U S ) [ O S O O SN 1 O T SN Uy IR | )

5m Cable de timbre
Conector Jack DC
1| bornera
5m Cable 10 AWG

3| Terminales

Fuente: Facturas de compras realizadas
Elaboracion propia

2.3. \Viabilidad

Con el presente proyecto, se puede mencionar que la instalacién que se efectuara
en la empresa ECUAPLASTIC S.C sera viable, ya que se realizara pruebas

técnicas, la cuales arrojaran resultados requeridos por la misma.

Por medio del convenio realizado entre la empresa ECUAPLASTIC S.C y el Instituto

Superior Universitario Central Técnico, se podra llevar a cabo el proyecto, ya que
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la empresa financiara los gastos en su totalidad de los materiales que se requiere

para la instalacion y por otra parte la institucién educativa colaborara con la mano

de obra y sus conocimientos técnicos.

24. Cronograma

2-ago

IDENTIFICACON MOTOBOMBA [

PLANIACACION

DISENO

PROGRAMACION

REVSION

IMPLEMENTACION

PRUEBA Y ERROR

INFORME GENERAL

MANUAL DE USUARIO

Figura 1. Cronograma de trabajo

12-ago 22-ago 1-sep 11-sep 21-sep 1-oct

Fuente: Elaboracion propia

11l-oct
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