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PROBLEMA

1. Problema de Investigacién

Formulaciony planteamiento del Problema

Analizar los combustibles extra y super para determinar cual es el adecuado para el correcto funcionamiento
y rendicién del motor del Audi Q5 Hibrido, a su vez determinar los diferentes gases contaminantes que emane
con dichos combustibles, ya que esto puede afectar al correcto funcionamiento del vehiculo y al medio

ambiente, para ello se utilizardn herramientas especializadas en lo que el caso requiere.

De ese modo se podrda verificar, analizar, corregir, brindar soluciones a los diferentes problemas que se

presentan e innovar, para hacer de la industria automotriz mucho mas amigable y sostenible con el planeta.

Los problemas que provoca utilizar un incorrecto combustible van de la mano con la emanacion de gases
contaminantes ya que la gasolina que no es bien quemada dentro del ciclo de trabajo del motor, se debe a la
cantidad de octano que posee cada tipo de gasolina en diferente establecimiento de descarga o venta de los

mismos.

Las pruebas respectivas se realizardn con la gasolina extra y super de G-Prix, posterior a ello se analizard las
emisiones con los distintos combustibles, por medio del analizador de gases para asi verificar el porcentaje que
se genera de emanaciones contaminantes como son: éxidos nitrosos (NOx), mondxido de carbono (CO),

diéxido de carbono (CO2) los cuales son los que se presentan en mayor proporcion.

Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Realizar el andlisis comparativo de gases de escape al usar combustible extra y super en el vehiculo Audi Q5

hibrido

1.2.2 Objetivos especificos

e Comparar las diferentes pruebas que se realizar en la RTV para los vehiculos hibridos y combustion
interna.
e Analizar el porcentaje de emisiones contaminantes producidos con los distintos tipos de combustibles

extray sUper para estudiar las reacciones generadas en el motor de combustién interna.



e Determinar la eficiencia que tienen los distintos tipos de combustibles en el vehiculo y establecer

cuales son sus ventajas y desventajas de usarlos.

Justificacién

La presente investigacién se enfocara en un adecuado proveedor de combustible y a su vez el anélisis de las

emisiones de gases contaminantes.

Los proveedores G- Prix y PDV son los que proporcionan el combustible super para el éptimo funcionamiento
del Audi Q5 Hibrido, sin causar dafios a los inyectores o irregularidades prematuras al motor del mismo. Como
parte del compromiso del Gobierno Nacional, EP Petroecuador incrementd el octanaje de la gasolina super de
90 a 92. Hasta el viernes 31 de agosto del 2020, la cifra se ubicd en 56,9% del cumplimiento del mejoramiento
de la calidad en los terminales y refinerias de la EP Petroecuador, al dia 05 de septiembre la cifra aumento al
94,1%. El octanaje o indice de octano es una escala que mide la capacidad antidetonante de un combustible

cuando se comprime dentro del cilindro de un motor.

El incremento de dos puntos en el octanaje de la gasolina super ofrece algunos beneficios para el

funcionamiento del motor

La mala combustién de un vehiculo a combustion interna da lugar a la formacién de gases contaminantes
como: éxidos nitrosos (NOx), mondéxido de carbono (CO), didxido de carbono (CO2) en porcentajes demasiado
elevados. Puesto que en la combustion influyen varios factores, algunos de tipo mecdanico y otros dependientes
de las caracteristicas del combustible, en la presente investigacién se realizard una comparativa entre la
emisién de gases generada por el vehiculo Audi Q5 frente a los distintos tipos de combustibles, y asi

determinar cudl el combustible idéneo para elfuncionamiento adecuado del vehiculo.

Los gases producidos por un incorrecto uso de combustible son perjudiciales para el medio ambiente, a su vez
un dafio progresivo en la parte interna del motor (cascabeleo) al ejercer un esfuerzo mayor por parte de los

otros cilindros para su trabajo.

1.4 Alcance

La principal solucién que se obtendrd en esta investigacion serd de identificar si las emisiones de gases

contaminantes al producir un corte de corriente en la bobina #1 llegan a producir emanaciones contaminantes



altamente dafinas tanto para el medio ambiente como para el ser humano y en qué porcentaje afectaria

mediante los resultados que nos entregue el analizador de gases Global Tech.

A su vez analizar que dafios produciria al motor de combustion interna ya que no estaria trabajando todos los

cilindros entregando en su totalidad tanto la potencia como torque que posee el vehiculo.

1.5 Métodos de investigacidn

Investigacion Experimental: En la investigacion experimental se dara a conocer las variaciones en las emisiones

de gases en condiciones normales, ya sea con la gasolina extra o super.

Investigacion Bibliografica: En la investigacidn bibliografica nos podremos basar en diferentes fuentes tedricas

para poder complementar nuestra investigacion y asi obtener mejores resultados.

1.6 Marco Tebrico

Audi Q5 Hibrido

El Audi Q5 hybrid quattro 2.0 TFSI tiptronic 8 vel. (2015-2015) tiene un motor gasolina de 1984cc con 4 cilindros
ubicados en linea que alcanza una potencia maxima de 211CV a 4300-6000rpm y par maximo de 350Nm a
1500-4200rpm. Se trata por ende de una mecanica con una potencia especifica de 211CV, con nutricion

intercooler.Fuente especificada no vélida.

Figura 1: Audi Q5 hibrido

Fuente: Linares, M. (2014). llustracion del vehiculo Audi Q5. [Figura] Recuperado de
https://www.eleconomista.es/ecomotor/motor/noticias/5714945/04/14/El-Q5-Hibrido-una-gozada.html

La Gasolina:

La gasolina es un hidrocarburo producido a partir del petréleo crudo. Es inmiscible y no se mezcla con agua en
ninguna concentracién. Tiene un punto de inflamacion de aproximadamente -45 ° F, variando con el indice de
octanaje. La gasolina tiene una densidad de vapor entre 3y 4. Por lo tanto, como con todos los productos con

una densidad de vapor superior a 1,0, los vapores de gasolina buscaran niveles bajos o permanecerdn cerca


http://www.eleconomista.es/ecomotor/motor/noticias/5714945/04/14/El-Q5-Hibrido-una-gozada.html
http://www.eleconomista.es/ecomotor/motor/noticias/5714945/04/14/El-Q5-Hibrido-una-gozada.html

del nivel del suelo. Su temperatura de auto-ignicion es mayor que 530 ° F. La gasolina varia en su composicién.
La gasolina no se considera un veneno, pero tiene efectos nocivos después de una exposicion a largo plazoy
de alto nivel que puede conducir a insuficiencia respiratoria. El humo de la gasolina ardiente es negro y tiene
componentes toxicos. Los componentes téxicos que se encuentran en la gasolina son el benceno, el tolueno,
el xileno, el heptano, el hexano, etc. El mayor peligro de la gasolina es su inflamabilidad, aunque tiene un rango

de inflamabilidad bastante estrecho (LEL es de 1,4% y UEL de 7,6%)

En Ecuador, la gasolina extra tiene 85 octanos. La gasolina de mayor octanaje es la super, con de 92 y tiene
un precio de referencia de USD 3,50, este varia de pendiendo de la estacion de servicio. (Helloauto,

Helloauto, 2019)

La gasolina en vehiculos hibridos.

Los vehiculos hibridos al tener el motor de combustion interna tienen que usar combustible para su
funcionamiento, en este caso gasolina que puede ser extra o sUper. La gasolina a usar dependera mucho del
conductor, en vehiculos hibridos antiguos se podra utilizar gasolina extra por el hecho que sus motores son
de menor compresién a los actuales, en el caso de vehiculos modernos si es recomendado usar una gasolina

super ya que el motor necesita de un mejor combustible para alcanzar su mejor rendimiento. (EPA, 2020)

Octanaje.

Hace referencia a la capacidad de resistencia que tiene la gasolina a la detonacion durante el proceso de
compresién que ocurre en el interior de los cilindros de los motores de los vehiculos. (Helloauto, Helloauto,

2016)

Para poder realizar una medicién del octanaje se utilizan dos magnitudes diferentes, el RON y el MON.

Las siglas RON hacen referencia al término inglés Research Octane Number (Nimero de octano de
investigacion) Es la magnitud que suele estar indicada en las gasolineras, y muestra cual es el
comportamiento que tiene el combustible a pocas revoluciones y a baja temperatura, es decir, en situaciones

similares a las de un entorno urbano.

Las siglas MON hacen referencia al término inglés Motor Octane Number (NUmero de octanaje del motor).
En este caso, la medida se realiza a un motor estatico para mostrar cual es el comportamiento del

combustible a altas revoluciones y a una conduccién mas propia de carretera



Fallos por mal combustible.

Las fallas en el sistema de combustible pueden ser muchas y todas deben de ser reparadas inmediatamente,
sin embargo, hay algunas mas comunes que otras. Por eso, aqui hemos reunido los tres problemas mas

comunes con el sistema de combustible. (Siempreauto, 2017)

e Inyectores de gasolina sucios u obstruidos
e Bomba de gasolina averiada

e Filtro de gasolina tapado

Afectacion en las emisiones de gases.

Las emisiones causadas por combustién, son aquellas que vemos cuando se enciende un vehiculo o hay

aceleracion del motor, por eso estan relacionadas con sus condiciones mecénicas. (twenergy, 2019)

e Hidrocarburos no quemados

e Mondxido de carbono

Hace dos afios, una investigacion de Bloomberg New Energy Finance (BNEF) reveld que los vehiculos hibridos
producen 40% menos CO2 que los vehiculos de combustién interna, incluso si su carga es similar. Unos de los
objetivos principales de este tipo de vehiculos es disminuir la contaminacién y se esta logrando, desde 1997
que fue lanzado al mercado japonés el Toyota Prius hasta el sol de hoy ha generado varias mejoras tanto en su

modelo como el auge para otras marcas de que este tipo de vehiculos disminuya los gases de invernadero.

La medicidn se realiza cuando el vehiculo estd en la temperatura de funcionamiento y la transmisién del mismo
se encuentra en neutro. Para cada tipo de combustible y regién estudiada se realizan cinco mediciones, en
bajas revoluciones (ralenti 700 rpm) y en altas revoluciones (2500 rpm). El tiempo de medicién es
aproximadamente 30 segundos en cada prueba, para asegurarse de que el vehiculo esté estable. La medicidon
estatica de gases se realizd para cuatro pardmetros que son hidrocarburos no combustionados HC (ppm),

monoxido de carbono CO (%V), didxido de carbono CO2 (%V) y oxigeno 02 (%V) (twenergy, 2019)

Analizador de gases

Es un equipo capaz de medir en porcentajes los compuestos quimicos emitidos por el escape de un motor de

combustién interna.Fuente especificada no vaélida.
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Figura 2: Analizador de gases

Fuente: Globaltech. (2020). llustracién del Analizador de gases. [Figura] Recuperado de

https://globaltechla.com/product/analisis-de-gases/

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Tabla 1: Participantes del proyecto de investigacion

Ne Participantes

Rol a desempefiar en el

proyecto

Carrera

1 Grace Carlosama

Autor de investigacion

Mecanica automotriz

2 Steven Carranza

Autor de investigacion

Mecanica automotriz

3 Ing. Cristian Beltran

Tutor de investigacion

Mecénica automotriz

2.2. Recursos técnicosy materiales

Tabla 2: Recursos técnicos y materiales

Fuente: Propia.

ftem Recursos Materiales requeridos
1) Laboratorio del ISTCT
2) Laptop
3) Multimetro
4) Escaner Automotriz
5) Analizador de gases
6) Equipo de proteccion personal

Fuente: Propia.



https://globaltechla.com/product/analisis-de-gases/

2.3. Viabilidad

El vehiculo hibrido Audi Q5 es un auto didactico el cual nos permite provocar fallos y se puede analizar

mediante un scanner, osciloscopio, analizador de gases, entre otros instrumentos que podremos encontrar en

el laboratorio del ISUCT. También podremos verificar elementos que en un vehiculo normal no podriamos

observar con facilidad. Mediante los paneles con diferente numeraciéon que encontramos en el vehiculo

pudiendo verificar en el manual cual es el nimero correspondiente para realizar la falla necesaria sin necesidad

de hacer un despiece en el vehiculo y con el programa que encontramos en las computadoras del laboratorio

podremos provocar la falla que deseemos en los diferentes componentes, por la cual nosotros podremos

revisar en que afecta al funcionamiento del mismo. Con todo lo mencionado se nos facilitara y podremos

realizar nuestra investigacion.

2.4 Cronograma

Modo
de v Nombre detarea
b Definicion detemade 20dias  jued/11/21 mié1/12/21
investigacion y
asignacion de Tutor
Presentacion de perfil 15 dias mié 1/12/21 mar
del proyecto de 21/12/21
investigacion
b Revision borrador1 9 dias mar vie31/12/21
(Titulo; Nombres; 21/12/21
Institucion;
Introduccion;
Desarrollo)

v | Duracién v | Comienzo v Fin vl 29

A Realizacion y revision 8 dias vie 31/12/21 mar 11/1/22
de correcciones

borrador 1
A Presentacion borrador 11 dias mar 11/1/22 mar 25/1/22
final (Resumen;
Abstract)
) Correcciones del 11 dias mar 25/1/22 mar 8/2/22
borrador final
A Presentacion 7dias mar 8/2/22 ' mié 16/2/22
documento final

) Defensa del proyecto 13 dias mié 16/2/22 vie 4/3/22

noviembre 2021
3 8

diciembre 2021

B 23 28 3 8

febrero 2022

1

b

1

Fuente: Propia.
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