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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene
como objetivo analizar el comportamiento de
un circuito trifasico estrella

con carga

simétrica, asimétrica y capacitiva. La
investigacion se realiz6 mediante el uso del
maddulo electréonico experimental Uni Tr@in-I
Lucas-Nille y el software LabSoft. Realizando
mediciones en un circuito estrella e
implementando distintas cargas para observar
los resultados de las corrientes y comparar
estadisticamente los resultados obtenidos
mediante la tarjeta electrénica y el simulador
Multisim. Con estos resultados se efectud un
analisis del comportamiento de la corriente
dando una alta eficiencia en las tarjetas
ubicadas en los laboratorios de Electrdnica del
ISU “Central Técnico” con las mediciones y los
resultados tedricos. Existieron factores que se
tomaron en cuenta para que las medidas
fueran exactas, como las tolerancias de las
resistencias existentes en las tarjetas y los
cables que son utilizados para las conexiones

de los circuitos.

Palabras clave: corriente; electrdnica;

estrella; tarjetas; potencia.

E-mail: W/OZGdG@iStCt.edUEEC
ABSTRACT

The present research work aims to analyze the
behavior of a three-phase star circuit with
symmetric, asymmetric and capacitive load. The
research was carried out using the experimental
electronic module Uni Tr @ in-I Lucas-Niille and
the LabSoft
measurements in a star circuit and implementing

software. Carrying out
different loads to observe the results of the
currents and statistically compare the results
obtained using the electronic card and the
With these

analysis of the behavior of the current was carried

Multisim simulator. results, an
out, giving high efficiency to the laboratories on
the cards located in the Electronics of the ISU
"Technical Central" with the measurements and
the theoretical results. There were factors that
were taken into account for the measurements to
be exact, such as the tolerances of the resistances
existing in the cards and the cables that are used
for the circuit connections.

Keywords: stream; star; electronics; cards;

power.
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1. INTRODUCCION
1.1 Generador Trifasico

Un generador trifasico estd combinado por tres
bobinados de induccién colocadas a 120 grados
entre si, encima del estator como se indica en la
Figura 1.

—-pEstartor

Figura 1: Generador trifasico
Fuente: (Montd, 1987)

Los tres bobinados poseen un numero similar de
vueltas y giran con la misma velocidad angular, el
voltaje inducido en cada una obtendrd los valores
iguales de voltaje pico y frecuencia.

Cuando el rotor del generador gira por la accién de
algin medio externo, los voltajes inducidos seran
generados simultaneamente, como se indica en la
Figura 2, se observa el desplazamiento de fase de
120 grados. La sumatoria fasorial de los tres
voltajes de fase en un generador trifasico es cero.
(Sadiku & Alexander, 2004)
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Figura 2: Grafica de tensiones del generador trifasico
Fuente: (Moreno & Curbelo, 2019)

-1.0

Si las tres corrientes trifasicas de una frecuencia
dada son de similar magnitud y diferente uno del
otro en el mismo angulo de fase, se indica que las
tensiones y corrientes forman un sistema
equilibrado. (Ferro, 2016)

1.2 Conexiones Basicas de las Cargas

Las cargas trifasicas poseen dos tip%E de
conexiones: conexion en tridngulo “ y la
conexién en estrella “Y”. Ademas, las cargas mas
distantes de la conexién pueden ser: simétricas o
balanceada cuando las tres impedancias que la
componen son similares y desbalanceada o

asimétricas cuando no se efectua la condicion.

i

b)

Figura 3: Cargas Trifasicas: a) conectada en Y, b)
conectada en delta.
Fuente: (Sadiku & Alexander, 2004)
[81»
1.3 Secuencia de Fase

La denominada secuencia de fase es el orden en
el que suceden los valores maximos de las
tensiones de cada una de las fases que componen
un generador trifasico.

Figura 4: Secuencia de fases.
Fuente: (Sadiku & Alexander, 2004)

En la Figura 4 (a), mientras los fasores giran en
direccion contraria a las manecillas del reloj con la
frecuencia, pasan por el eje horizontal en una
secuencia; ABC, BCA o CAB. De igual manera, en
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cuanto a los fasores de la Figura 4 (b), al girar en
direccion contraria a las manecillas del reloj pasan
por gl}eje horizontal en una secuencia ACB, CBA o
BAC. La secuencia de fases es importante en la
distribucién de potencia trifasica. Determina la
direccion de la rotaciéon de un motor conectado a
la fuente de potencia. (Sadiku & Alexander, 2004)

[30]>
1.4 Sistemas Trifasicos Balanceados
En una carga balanceada o simétrica, conectada

en estrella, como se observa en la Figura 3 a):
301>

Z =1 ,=Z 3=Z y

Donde 7 ,es laimpedancia de carga por fase como
se puede visualizar en la figura 5.

Una carga simétrica conectada en delta es mas
comun clue una carga simétrica conectada en
estreIIa Esto se debe a la facilidad con la que
pueden afiadirse o retirarse cargas de cada fase de
una carga conectada en delta. Esto es muy dificil
con una carga acoplada en estrella, porque la linea
neutra podria no estar accesible. (Sadiku &
Alexander, 2004)

Los sistemas trifdsicos balanceados tienen un
desfase de 120° entre si y las tensiones de cada una
son iguales. Un sistema trifdsico se puede
representar como tres generadores monofasicos
conectados en deltao Y.

Al aplicar laley de ohm en el urcwto reducido de la
Figura 5, se obtiene la ecuacidn 2 Esta formula se
puede aplicar si el sistema es balanceado o tiene
una carga simétrica.

C

3
L

N

Figura 5: Circuito monofdsico equivalente.
Fuente: (Sadiku & Alexander, 2004)

V,=Zx1 (2)

Las tensiones de linea se pueden obtener de
acuerdo a la ecuacion 3:

[o]>

V, =3V (3)

Por lo que la magnitud de las tensiones obtenidas
de linea es V3 veces las tensiones de la magnitud
de las tensiones de fases de I/p.

Ya que la tensiones con referencia a la Figura 3 son
igual a:

V=V =V o0 (4)
(5)

Para encontrar la corriente del circuito trifasico
balanceado, se utiliza la férmula:

(1) e
VL_Vab_Vbc_Vca

(6)

Donde: Ia es la intensidad, V la tensién de fase en
el circuito yZ_y la impedancia total de la carga.

Conociendo el valor de uno de los voltajes de fase,
se obtiene el valor de los 2 restantes.

Ve = Vmeoe
Vb =Vms —120°

Ve =Vmz +120° (7)

En una conexién en estrella donde Vm es la
magnitud del voltaje de la fase, en la secuencia de
fase negativa el voltaje de fase |/} estd adelantada
120°al defase Vg,
120° al de fase Vq.

y el voltaje de fase estd atrasado

3

L

>
Figura 6512&arga balanceadas conectadas en Y.
Fuente: (Sadiku & Alexander, 2004)
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1.5 Sistemas Trifasicos Desbalanceados

En los sistemas trifasicos que son
desbalanceados; las tensiones pueden ser las
mismas, pero no estan desfasadas 120° entre si.
(Durbin, 2017)

Mientras que, en los sistemas trifasicos
balanceados conectados en estrella, la corriente
del conductor neutro siempre es nula, asi que en
los sistemas trifasicos desbalanceados si circula
corriente.

Big . ,
Por lo tanto, los voltajes entre las lineas no son
\3 veces mayor que los de la fase ni tampoco

existe entre ellos un desfase de 30°.

[25]> . . ,
El conjunto de corrientes de linea desbalanceadas

produce una cosriiente en el conductor neutro, la
cual no es nula. Como observamos en la Figura 7,
las cargas son distintas y para poder calcular las
corrientes de linea, se procede hacer un analisis
fasorial de las cargas no resistivas.

a —_— A

120/0° rms Q 2j5Q
I
/ A
120/120° rms 120 £/=120° rms & -jloQ
& 100

C

Figura 7: Circuito Trifasico desbalanceado.
Fuente: (Sadiku & Alexander, 2004)

1.6 Sistemas trifasicos con Cargas Capacitivas

Se puede realizar las pruebas tedricas y
simuladas y tener un resultado tedrico que se
puede experimentar en un caso practico donde se
puede comparar dicho resultado.

271> . L.
H]ay gue tener en cuenta que la impedancia tiene
una parte imaginaria empezando con la ecuacién 8.

Z=R+jX (8)
X=X -Xc (9)

XL =wlL (10)
w =2nf (11)
X, ;V_Cl (12)

donde:

R = resistencia [€2]

X = reactancia [Q]
X}, = reactancia inductiva [Q]
X¢ = reactancia capacitiva [Q]

f = frecuencia [Hz]

La ecuacidn 12 se utiliza para cargas capacitivas en
este sistema trifasico.

2. MATERIALES Y METODOS

En la investigacion se utilizaron los siguientes
materiales:

2.1 HARDWARE
2.1.1 TARJETA ELECTRONICA SO4201-6P
CORRIENTE TRIFASICA

Figura 8: Tarjeta electrénica so4201-6p corriente
trifasica
Fuente: LUCAS-NULLE LabSoft.

La tarjeta estd compuesta por dos grupos de
circuitos.
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[
2.1.2 MODULO UNITRAIN

En este experimento se emplea al generador
trifasico del sistema UniTr@in-I, el cual simula a los
generadores trifasicos y suministra tensiones
similares a las de éstos. El nivel de la tensién es
regulable, sin embargo, sélo se suministran niveles
de tensidn en el rango de "baja tensién", por tanto,
las tensiones no son peligrosas, y por ello son
espeualmente adecuadas para experimentos
introductorios. /l diferencia de la tensidn fija de la
red disponible en un tomacorriente, con el
generador trifasico se puede ajustar la frecuencia
de las tensiones trifdsicas suministradas.

2.1.2.1 CIRCUITO EN DELTA

Tres resistencias montadas en forma de
triangulo. El circuito en delta como muestra la
Figura 8,25,>e configura mediante los puentes de
conexién. Intercambiando los puentes por
amperimetros se pueden medir tanto cada una de
las corrientes de linea como cada una de las
corrientes en los ramales de la carga.

2.1.2.2 CIRCUITO EN ESTRELLA

Tres resistencias estan conectadas en estrella 'y
pueden conectarse a las tres fases del sistema
trifasico UniTr@in-I, como muestra la Figura 8,
mediante los puentes. ]Tamblen el punto comun de
circuito en estrella se puede cone%tgr con el punto
medio del sistema de red trifasico. 1ntercambiando
los puentes por amperimetros, se pueden medir
tanto cada una de las corrientes de linea como la
corriente en el conductor neutro.

Adicional la tarjeta cuenta con:

Tres resistencias de carga de 1,2 kQ para
circuitos en estrella o en delta o para
generar cargas asimétricas.

Tres resistencias de carga de 680Q para
circuitos en estrella o en delta o para
generar cargas asimétricas.

Tres condensadores de carga de 10uF para
generar cargas capacitivas simétricas o
asimétricas.

2.1.3 COMPUTADORA

Es muy importante el uso de un computador, ya
que contiene el software necesario para
conectarse a la tarjeta electrdnica.

B1p
2.1.4 MATERIAL EXTRA

Juego de cables de conexién

Cable USB para la conexién del mdédulo
UniTr@in-I.

Disco de instalacion del software LabSoft.

2.2 SOFTWARE
2.2.1 LABSOFT LUCAS-NULLE

Es una plataforma que tiene como finalidad el
aprendizaje, con diferentes tipos de tarjetas
experimentales las cuales son versatiles y
dindmicas.

En el software “LabSoft'Lz]sbe encuentra un listado de
contenidos como se muestra en la Figura 9, que
desglosa varias practicas y teoria acerca de cada
uno de los circuitos trifdsicos para la presente
investigacion.

W LUCAS-NULLE LabSoft

Archive Ira Mer Opciones Herramientas [nstrumentos  Ayuda
Ed &+ %« @ -
[F] Metas de aprendizaje

[E) Material
|£] Tarjeta para insertar «Circuites de corriente trifasicas 504201-6P
@ Introduccién
@ Generacién de corriente trifisica
@ Redes de corriente trifdsica en circuito estrella
EJ Circuito en estrella
@] Ejercicio: Red de cuatro hilos con carga resistiva simétrica
] Ejercicio: Red de cuatro hilos con carga resistiva asimétrica
%) Ejercicio: Red de tres hilos con carga resistiva asimétrica
2] Ejercicio: Red de cuatro hilos con carga resistiva capacitiva asimétrica
=] Ejercicio: Red de tres hilos con carga resistiva capacitiva asimétrica

gj Prueba de conocimientos

Figura 9: Contenido en el software “LabSoft” sobre
circuitos trifasicos
Fuente: LUCAS-NULLE LabSoft

En el mismo programa se tiene varias
herramientas virtuales que ayudan al momento de
la toma de informacion como: osciloscopio,
generador de funciones y voltimetro.
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3. DESARROLLO
2 p
3.1 CARGA RESISTIVA SIMETRICA

Para realizar las pruebas de experimentacién
para la investigacion se inserta la tarjeta SO4201-
6P, al interfaz UniTr@in-I, luego de verificar que las
tarjetas estén correctamente conectadas, se
establece las conexiones adicionales como se
muestra en la Figura 10, de ese modo se configura
una carga simétrica. Después se energiza al mddulo
mediante el cable de poder y el cable USB hacia el
computador, se ejecuta el programa LabSoft, se
enciende el mddulo y automdticamente el
programa lo detecta. En la barra de herramientas
del programa existe la opcién instrumentos que
permite el uso de elementos virtuales como son el
generador de funciones y el osciloscopio, de esta
manera permite la recoleccién de informacién por
medio de su bus de datos el cual estd incorporado
en las tarjetas, con ello se observa el
comportamiento a tiempo real en la computadora.

L & o il

Figura 10: Diagrama grafico del circuito trifasico con
carga simétrica
Fuente: LUCAS-NULLE LabSoft

Mediante el software se usa el amperimetro
configurando adecuadamente los rangos en
300mA, shunt de 10 Q, rango de 1V y tipo de
[Zc]grriente en AC, como se muestra en la Figura 11.
Una vez conectado adecuadamente con la
herramienta virtual se alimenta el circuito con 7,5
voltios y con una frecuencia de 50Hz como se
muestra en la Figura 12, este valor mostrado en el
instrumento corresponde a la ten5|on entre una
fase y un punto neutro de la red. ]Una vez
encendido la fuente, se mide las corrientes de linea

y corrientes de neutro.
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Figura 11: Configuracion de voltimetros en el software.
Fuente: LUCAS-NULLE LabSoft.
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Figura 12: \/alor de tension en la fuente de
alimentacién Fuente: LUCAS-NULLE LabSoft.

Los resultados que se obtienen son los siguientes:
[y

Tabla 1
Corrientes de linea de la carga simétrica
Valores medidos.

Corrientes de

L1 30.00
L2 31.00
L3 31.00
neutro 1.00

Fuente: Propia.
7>

A continuacién, se mide las tensiones de fase y de
linea del circuito con la herramienta del voltimetro
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configurando en un rango de 20 voltios, en modo
RMS en AC, obteniendo los siguientes resultados:

>
V)’abla 2
Tensiones de fase y de linea de la carga simétrica

Tensiones de Tensiones
fase [V] de linea[V]
UIN=7.30 U12=12.80
UIN=7.40 U23=12.80
UIN=7.40 U31=12.80

Fuente: Propia.

Al desconectar el conductor neutro se comprueba
gue no se tiene ningln efecto en los resultados de
las tensiones.

Al utilizar la herramienta del osciloscopio en el
menu de instrumentos, se configuran todos los
canales en un rango de 5 voltios, con tiempo de
2ms/div, en modo X/Ty el disparador en el canal A
en nivel 0.

[Og:e observa en la Figura 13, el desfase de 120° entre
las tensiones de fase de la sefial A con respecto a la
sefial C, y el desfase de 120° de las tensiones de
linea entre las sefiales By D.
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Figura 13: Grafica de tensiones de linea con un desfase
de 120°.
Fuente: LUCAS-NULLE LabSoft.

[21> .
3.2 CARGA RESITIVA ASIMETRICA

Se establece la conexién como se muestra en la
Figura 14, y la misma configuracién en los
instrumentos de medida de amperaje y voltaje,
como muestra la Figura 11.

i 8 G

Figura 14: Diagrama grafico de un circuito trifasico con
carga asimétrica.
Fuente: LUCAS-NULLE LabSoft

Desbalanceando la carga al conectar una
resistencia de 680Q) en paralelo a la R1, se procede
a medir las corrientes obtenlendo los siguientes
resultados mostrados en la Tabla 3. %e observa que
la corriente L1 es mayor que las demas corrientes y
las tensiones como se muestran en la Tabla 4y que
las tensiones de linea y de fase tienen el mismo
valor

Tabla 3
Corrientes de linea de la carga asimétrica
Corrientes de Valores medidos.

linea [mA]
L1 40.00
L2 31.00
L3 31.00
neutro 9.00

Fuente: Propia.

Tabla 4
Tensiones de fase y de linea de la carga simétrica
Tensiones de Tensiones
fase [V] de linea[V]
UIN=7.02 U12=12.80
UIN=7.40 U23=12.80
UIN=7.40 U31=12.80

Fuente: Propia.
[op

Utilizando el osciloscopio con las mismas
configuraciones como se muestra en la Figura 15,
se observa el desfase de 120° entre las tensiones
de linea.
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Figura 15: Grafica del osciloscopio digital de las
tensiones de linea en el circuito trifasico asimétrico.
Fuente: LUCAS-NULLE LabSoft.

3.3 CARGA RESISTIVA CAPACITIVA
ASIMETRICA

Se establece la conexiéon como se muestra en la
Figura 16, con las mismas configuraciones en los
instrumentos de medida de amperaje y voltaje,
como muestra la Figura 11.
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Figura 16: Diagrama grafico de un circuito trifasico
asimétrico con carga resistiva capacitiva.
Fuente: LUCAS-NULLE LabSoft.

Desbalanceando la carga al conectar un capacitor
de 10uF en paralelo a la R1, se mide las corrientes
obteniendo los siguientes resultados mostrados en
la Tabla 5. Nuevamente se puede observar que la
corriente L1 es mayor que las demas corrientes y
qgue la corriente que circula en por el conductor
neutro es esencialmente mayor a la presente en el

X

caso dt[el]gue la carga asimétrica sea puramente
6hmica. Las tensiones como se muestran en la
Tabla 6, comprobando que entre las tensiones de

linea y de fase tienen el mismo valor.
(1

Tabla 5
Corrientes de linea de la carga resistiva capacitiva
asimétrica

Corrientes de

Valores medidos.

linea [mA]
L1 38.00
L2 30.00
L3 30.90
neutro 21.50
> Fuente: Propia.
Tabla 6

Tensiones de fase y de linea de la carga resistiva
capacitiva asimétrica

Tensiones de Tensiones
fase [V] de linea[V]
UIN=7.2 U12=12.60

UIN=7.40 U23=12.60
UIN=7.40 U31=12.60

Fuente: Propia.

usar el osciloscopio con las mismas
configuraciones como se muestra en la Figura 17,
se observa el desfase de 120° entre las tensiones
de linea.
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Figura 17: Grafica en osciloscopio digital de las
tensiones de linea en un circuito trifasico asimétrico
con carga resistiva capacitiva.

Fuente: LUCAS-NULLE LabSoft.
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4. SIMULACION
4.1 SIMULACION CON CARGA SIMETRICA

Para poder realizar la comparacion de los
resultados se utiliza el software Multisim, que
simulardn las conexiones y configuraciones
realizadas en la practica como se muestra en la

Figura 18, y el desfase de 120° en la simulacidn

4.2 SIMULACION CON CARGA ASIMETRICA

Se procede a realizar la conexidn de un circuito
asimétrico como muestra la Figura 20, con la
conexién en paralelo de una resistencia de 680Q) a
una de las cargas, se observa las mediciones y

Gréficas en la Figura 21.

L 1 L

como lo muestra la Figura 19.
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Figura 18: Simulaciéon de un circuito trifasico estrella

con carga simétrica.
Fuente: Multisim.
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Figura 19: Grafica de osciloscopio digital de la

simulacién de u

n circuito trifasico estrella con carga
simétrica.
Fuente: Multisim.

Figura 20: Simulacidn de un circuito trifasico estrella
con carga asimétrica.

Fuente: Multisim.

Para observar el comportamiento de los voltajes
procedemos a conectar el osciloscopio como
muestra la Figura 21, sin conectar el neutro vy el
resultado como muestra la Figura 22. Después de
esta demostracién se conecta el neutro y se
observa el resultado como muestra la Figura 23.

L 7.5V 50Hz

Figura 21: Simulacidén de un circuito trifasico estrella
con carga asimétrica sin tierra, conectado a un

osciloscopio.
Fuente: Multisim.
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Figura 22: Grafica de osciloscopio digital de la
simulacién de un circuito trifasico estrella con carga
asimétrica sin tierra.

Fuente: Multisim.
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Figura 23: Grafica de osciloscopio digital de la
simulacién de un circuito trifasico estrella con carga
asimétrica sin tierra.

Fuente: Multisim.

4.3 SIMULACION CON CARGA RESISTIVA
CAPACITIVA ASIMETRICA

Este circuito simula una carga asimétrica
conectada en paralelo a una de las cargas un

capacitor de 10uF se obtienen los resultados
mostrados en la Figura 24 y grafica de las tensiones
en la Figura 27.
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Figura 24: Simulacidon de un circuito trifasico estrella
con carga resistiva capacitiva asimétrica.
Fuente: Multisim
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Figura 25: Simulacidn de un circuito trifasico estrella
con carga resistiva capacitiva asimétrica sin tierra,
conectado a un osciloscopio
Fuente: Multisim

Para observar el comportamiento de los voltajes
procedemos a conectar el osciloscopio como
muestra la Figura 25, sin conectar el neutro y el
resultado como muestra la Figura 26. Después de
esta demostracion se conecta el neutro y se
observa el resultado como muestra la Figura 27.
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estadistica de los resultados obtenidos del circuito
con carga simétrica como muestran las Tablas 7 y
8. El circuito con carga asimétrica como muestran
las Tablas 9 y 10. El circuito con carga resistiva

capacitiva asimétrica en las Tablas 11Y 12.
[1»

Tabla 7
Comparacion de corrientes de linea de la carga
simétrica

Trazos 1 Fl — 3 4,

Figura 26: Gréfica de osciloscopio digital de la
simulacién de un circuito trifasico estrella con carga
resistiva capacitiva asimétrica, sin tierra.
Fuente: Multisim.
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Figura 27: Grafica de osciloscopio digital de la
simulacién de un circuito trifasico estrella con carga
resistiva capacitiva asimétrica, conectado a tierra.
Fuente: Multisim.

5. RESULTADOS

Con los resultados obtenidos mediante la tarjeta
Lucas Niulle y simulaciones de los circuitos con
distintas cargas, se realizd una comparacion

[ Valores Valores Error
r medidos simulados [%]
T ; ; [mA] [mA]

N L1 30.00 38.00 3.36
L - L2 31.00 30.00 0.13
I - L3 31.00 30.90 0.14
:: i::: E:: i::: = E:th ™ neutro 1.00 21.50 7.83

Fuente: Propia.
Eilg

Tabla 8
Comparacion de tensiones de fase y de linea de la carga
simétrica

Valores Valores Error
medidos simulados [%]
(V] (vl

U1N 7.30 7.49 2.64
U2N 7.40 7.49 1.20
U3N 7.40 7.49 1.20
Uiz 12.80 12.72 0.61
u23 12.80 12.72 0.61
U3l 12.80 12.72 0.61

Fuente: Propia.

Tabla 9
Comparacion de corrientes de linea de la carga
asimétrica

Valores Valores Error
medidos simulados [%]
[mA] [mA]
L1 40.0 40.0 0
L2 31.0 30.0 0.13
L3 31.0 30.9 0.14
neutro 9.0 7.59 18.58

Fuente: Propia.
[
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Tabla 10
Comparacion de tensiones de fase y de linea de la carga
asimétrica

Valores Valores Error
medidos simulados [%]
(V] vi
UIN 7.02 7.019 1.42
U2N 7.40 7.49 1.20
U3N 7.40 7.49 1.20
(Vi ] 12.80 12.72 0.61
uz23 12.80 12.72 0.61
U3l 12.80 12.72 0.61
Fuente: Propia.
Tabla 11

Comparacion de corrientes de linea de la carga resistiva
capacitiva asimétrica

Valores Valores Error
medidos simulados [%]
[mA] [mA]
L1 38.00 38.52 1.35
L2 30.00 30.00 0.13
L3 30.90 30.90 0.14
neutro 21.50 19.42 10.71
Fuente: Propia.
Tabla 12

Comparacion de tensiones de fase y de linea de la carga
resistiva capacitiva asimétrica

Valores Valores Error
medidos simulados [%]
(vl \]

UIN 7.2 7.19 0.13
U2N 7.4 7.33 0.95
U3N 7.5 7.44 0.95
ui12 12.8 12.72 0.61
u23 12.8 12.72 0.61
U3l 12.8 12.72 0.61

Fuente: Propia.

6. CONCLUSIONES

Se observd que los resultados obtenidos
mediante el mddulo UniTr@in-l y las tarjetas
electrénicas de potencia, son muy similares a los
resultados obtenidos por simulaciéon. Mostrando
qgue los equipos del laboratorio de electrénica
tienen un nivel de precision adecuado.

[lg»e observd que un circuito trifasico resistivo
simétrico conectado en estrella, las corrientes de
linea, las tensiones de fase y de Iir;]e>a son iguales en
magnitud, con distintos angulos. En el conductor
neutro no circula corriente, y por eso no tiene
[Oningﬂn efecto en el circuito si no esta conectado.

xiste un desfase de 120° entre las tensiones de
linea contiguas.

UFHW un circuito trifasico resistivo asimétrico
conectado en estrella, al no tener cargas iguales
presenta distintas cada una,
generando una corriente en la linea de neutro, las
tensiones de linea son iguales y las tensiones de
fase son distintas con un desfase de 120° entre si.

corrientes en

[Oé»n el circuito trifdsico con carga resistiva capacitiva

asimétrica conectada en estrella, se observé que
las tensiones de linea soniguales con un desfase de
120°. Las corrientes de linea y voltaje de fase son
distintas, tiene una corriente mayor en donde se
encuentra conectada el capacitor en paralelo a la
carga. La corriente que circula por la linea de
neutro es esencialmente mayor, que la presente en
los anteriores casos.
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