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1.- Tema de investigacion.
Andlisis de curvas de funcionamiento generando DTC de sensor ECT del vehiculo
AUDI Q5 hibrido.

2.- Problema de investigacion.

En la actualidad un automavil es un conjunto de computadoras y sistemas altamente
estructurados necesarios para un funcionamiento equilibrado, de esta forma se ha
sustituido los sistemas convencionales de carburacién por un sistema mas fiable, el
sistema de control electrénico, que tienen el objetivo de reducir la emisiéon de gases

contaminantes y a su vez mejorar el rendimiento y potencia.

Muchas veces existen fallos en el funcionamiento de dichos sensores, que afectan
directamente a la labor del motor, siendo necesario diferenciar unas fallas de otras para
poder atacar el problema, sin duda la ausencia de conocimiento y la falta de actualizacion

pueden producir un diagndstico erréneo desembaocando en una intervencion innecesaria.

Ya que es muy indispensable entender y saber comprender los fallos que se van a
generar en el vehiculo dando asi a la sociedad un mejor punto de vista ante el problema y

qgue no le genere un conflicto con su vehiculo.

La investigacién pretende analizar el funcionamiento del sensor ECT de un vehiculo
AUDI Q5 hibrido cuando se genera DTC, tomando en cuenta que es con sistemas
actualizados, es importante conocer cdmo se comporta este sensor y cuales son sus
principales fallas las cuales podemos determinar mediante un software avanzado
“‘LABSOFT” que sera de mucha ayuda con el problema que vamos a generar en el
sistema de vehiculo, contribuyendo a la informacién que se tiene sobre estos y
adelantandose a la resolucién de conflictos provenientes de la parte eléctrica ademas de

las caracteristicas que hacen evidente su falla y los posibles efectos en el vehiculo

2.1.- Definicion y diagnostico del problema de investigacion

Es importante analizar y poder interpretar las gréaficas (curvas) que nos va a generar
cuando exista el fallo en el sistema del vehiculo y asi evitar varias molestias a lo largo ya
gue con el analizar datos sabremos exactamente el problema que se va a generar y no se

pierda tiempo ya que en la sociedad es de mucha utilidad un vehiculo.

El diagndstico que se genera al dar en este fallo al generar un DTC del sensor ECT es



gue vamos a tener variaciones en el vehiculo como falta de potencia el generador no va a
llegar a su temperatura normal de funcionamiento y se puede quemar por lo que al
terminar el trabajo de investigacién nos permite dar una solucion viable al sistemay no
dafar sus componentes al saber que sintomas va a tener el vehiculo y asi poder actuar

antes de que se produzca un dafio mas grave.

Se emplea varios equipos para poder determinar y solucionar el problema en el
vehiculo mediante el uso del scanner en conjunto con el osciloscopio podemos determinar
como se eta suscitando el problema si es falla del sensor ECT o algun fallo de corriente
ya que al conectar el osciloscopio se debe determinar una curva ya que la resistencia del
sensor varia segun la temperatura lo que al cambiar la resistencia el voltaje del sensor
varia con lo que ponemos una escala de tiempo para determinar su trabajo en el tiempo

ideal y nos genera una curva en el osciloscopio.

El cambio de voltaje es uniforme si falla a una supuesta temperatura solo podemos

determinar mediante el osciloscopio.

Los valores que se determinan las pruebas que se realizaron van a determinar el

problema y lo podremos solucionar.

2.2.- Preguntas de investigacion.

¢, Como se presentan e interpretan las curvas de funcionamiento al generarse DTC en
el sensor ETC del vehiculo AUDI Q5 hibrido?

¢ Cudles son las principales variaciones en las curvas de funcionamiento del sensor

ECT, antes de generarse DTC y después en el vehiculo AUDI Q5 hibrido?

¢, Qué caracteristicas determinan la presencia de DTC en el sensor ECT del vehiculo
AUDI Q5 hibrido?

¢,Cuadles son las condiciones necesarias para evitar la generacién de DTC en el vehiculo
AUDI Q5 hibrido?



3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Analizar las curvas de funcionamiento del sensor ECT del vehiculo AUDI Q5 hibrido,
mediante diversos equipos técnicos de medicion y la generacién provocada de DTC para
determinar los principales cambios en las curvas de funcionamiento antes y después de

provocar la falla.

3.2.- Objetivos Especificos.

-Identificar las curvas de funcionamiento del sensor ECT del vehiculo AUDI Q5
hibrido.

-Generar DTC en el sensor ECT del vehiculo AUDI Q5 hibrido.

-Comparar las curvas de funcionamiento antes y después de generarse DTC en el
sensor ECT del vehiculo AUDI Q5 hibrido.

4.- Justificacion.

En la actualidad cada cosa a la que tenemos acceso ha sido mejorada con tecnologia,
los vehiculos no son la excepcion, cada dia los sistemas que lo conforman se van
complejizando, y generando nuevas fallas, de la misma manera se idean nuevas formas
mas eficaces de detectarlas disminuyendo notablemente el tiempo, es asi que se ha
considerado necesario investigar las curvas de funcionamiento del sensor ECT cuando se
genera DTC en un vehiculo AUDI Q5 hibrido.

El funcionamiento del vehiculo AUDI Q5 hibrido, debido a su actualidad y reciente
salida al mercado no ha sido muy investigado, menos aun el tema propuesto, es por eso
gue se decide investigar, para ampliar el conocimiento y andlisis del funcionamiento con el
objetivo de prevenir la presencia de DTC en el sensor ECT y asi establecer un rango

adecuado de trabajo.

Se investiga para obtener datos reales y comparativos del funcionamiento del sensor
antes nombrado, e informar acerca de las variaciones de medidas obtenidas antes y
después de generar DTC, debido a la naturaleza de esta investigacion se utilizara una
metodologia cualitativa ya que es la que mas se ajusta a las necesidades y se trabajara
con datos medibles y cuantificables, con un disefio no experimental ya que no se pretende
manipular el vehiculo para generar la falla, mas bien utilizar un simulador para conseguir
los datos.



Este proyecto es factible ya que los costos y los materiales se encuentran dentro del

alcance, ademas se cuenta con los conocimientos para desarrollar cada punto propuesto.

Los beneficiarios seran estudiantes, docentes y personal que labore dentro del sector
automotor, que este interesando en ampliar su conocimiento dentro del tema aqui
descrito, ademas de los duefios de vehiculos de esta gama que quieran conocer un poco

mas sobre el funcionamiento de su vehiculo.

5.- Estado del Arte.

En temas anteriores se ha constatado que no existe una informacioén real con pruebas
exactas bajo un laboratorio, con todo el equipo necesario para monitorear los cambios
qgue genere el sensor ECT segun el rango de trabajo al que se encuentre sometido por los

distintos métodos de manejo.

En el tema presente se afiadira todos los cambios que sufra el sensor antes
mencionado y asi mismo el efecto que causa su mal funcionamiento en el motor del Audi
Q5 dependiendo del rango de temperatura al que sea sometido, con esto se planea un

analisis con datos reales y exactos del correcto trabajo que genera el sensor ECT.

Los sensores ECT pueden presentar diferentes maneras de fallos en el sistema de
inyeccion electrénica manifestdndose a través de la unidad de control electrénica del
motor por lo cual es necesario monitorear y generar DTC para poder interpretar datos que
se generen antes y después del fallo.

El sensor de temperatura del refrigerante es una pieza importante en el motor se
encarga de medir la temperatura a través de una resistencia, que provoca la caida de
voltaje a la computadora para que ajuste la mezcla aire /combustible y la duracion del
pulso de los inyectores. Ademas, este sensor envia informacion a la computadora para la

activacion del electroventilador.

El sensor ECT es un termistor (una resistencia que cambia con respecto a la
temperatura). Entre més se calienta el sensor menor es su resistencia. Este sensor esta
generalmente enroscado dentro del bloque del motor, en el multiple de la toma inferior o

en el cabezal del cilindro para proveer un contacto directo con el refrigerante.



El cédigo que nos arroja esta falla es PO117 y los problemas que lo pueden generar
son:
- Posible sobrecalentamiento del motor.
- Puede haber un cortocircuito a tierra de sefial del ECT
- Cables del sensor ECT podrian estar en mal estado.

- Terminales del ECT estén sueltos

Averias

- Ralenti inadecuado.
- Mayor consumo de combustible.

- Arranque en frio dificultoso.

Causas
- Cortocircuito interno del sensor.
- Conexién a masa del cableado principal.
- Linea abierta.

- Termostato averiado

Comprobacion

- Lectura de la memoria de averias usando un scanner automotriz.

- Verificar la temperatura actual del motor usando una pistola de temperatura.
- Usando un multimetro revisar continuidad de las lineas del cableado.

- Revisar oscilograma del sensor.

- Revisar el cableado no presente cortes o falsos contactos

6.- Temario Tentativo.

Generalidades del vehiculo

- Especificaciones técnicas del vehiculo

- Funcionamiento del motor



Sensores

- Funcionamiento

- Generalidades

- Tipos de sensores

Sensor ECT

Generalidades

Funcionamiento

Representaciones graficas caracteristicas

Fallas

Unidad Procesadora Central (UPC)

- Funcionamiento

- Fallas

Codigos de falla (DTC)

- Generalidades

Osciloscopio

- Generalidades

Scanner

- Generalidades

Multimetro



- Generalidades

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion.

Enfoque de la investigacion: El tipo de la investigacion sera cuantitativo que segun
Sampieri (2014) “utiliza la recoleccion de datos para probar hipétesis con base en la
medicion numérica y el analisis estadistico, con el fin establecer pautas de

comportamiento y probar teorias”

Tipo de lainvestigacién: El enfoque de la investigacion sera exploratorio, porque
“dicha investigacion se efectua sobre un tema poco estudiado u objeto desconocido, por

lo que sus resultados constituyen una vision aproximada de dicho objeto” (Sampieri 2014)

Disefio de investigacion: La investigacion serd trasversal- cuasiexperimental-
exploratorio, ya que se realizara en una sola linea temporal, se manipulara el vehiculo

para obtener los datos y el estudio se har4 en base a un tema poco investigado.

7.2. Fuentes.

Para el adecuado desarrollo de este proyecto se utilizaran las siguientes fuentes:

e Fuentes primarias: contacto directo con el vehiculo donde realizaremos las
pruebas necesarias en el laboratorio para la recopilacion de informacion con el

equipo de diagndstico.

e Fuentes secundarias: seran utilizados los datos e informacién recopilados en
talleres, textos, hojas técnicas, articulos, proyectos publicados en internet y en

manuales técnicos.

Se requiere recolectar informacién cuantitativa segun la naturaleza de nuestro estudio, y el

objeto a estudiar.

7.3.- Métodos de investigacion.
- Método analitico- sintético: Donde se pretende estudiar las medidas obtenidas

estableciendo relaciones de causa efecto y naturaleza.



- Método comparativo: donde se pretende realizar comparaciones sistematicas
gue sirven para verificar las hipoétesis y resolver algunas preguntas planteadas en

la investigacion.

-ldentificar las curvas de funcionamiento del sensor ECT del vehiculo AUDI Q5
hibrido.
Después de una revisidn bibliografica adecuada, y de un estudio tetrico del vehiculo se

procederd a tomar contacto para reconocer el objeto de estudio.

Con ayuda de un osciloscopio se tomara las medidas correspondientes al sensor ECT antes
de generar DTC.

-Generar DTC en el sensor ECT del vehiculo AUDI Q5 hibrido.
Se generard DTC en el sensor y se procederad nuevamente a tomar las medidas.
Se realizara los gréficos de funcionamiento en cada dato, ademas de resaltar las

caracteristicas principales de cada medida.

-Comparar las curvas de funcionamiento antes y después de generarse DTC
en el sensor ECT del vehiculo AUDI Q5 hibrido.
Después de obtener los graficos y las caracteristicas de las medidas tomadas se realizara

un andlisis comparativo para identificar las principales variaciones.

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

Para la recoleccién de informacion en esta investigacion seran utilizadas las siguientes

técnicas:

- Observacion:
Esta técnica nos servira durante toda la investigacion, debido a que con ayuda de la guia
de observacion se puntualizara los eventos a observar dentro de la investigacion y en el
cuaderno de apuntes se especificara todo lo observado con el objetivo de al final tener
informacion suficiente. Para realizar el analisis, no solo de las medidas tomadas, si no

haciendo un complemento con lo observado.

- Recopilacién documental:



Fichas virtuales para ordenar los documentos.

Con la ayuda de Excel se elaborara una taxonomia de archivos acerca del tema, que
ayudara a mantener la informacion organizada y en un documento donde se tomara en
cuenta: titulo, autor, afio, resumen, andlisis y link o donde encontrar el archivo, en caso de

gue se necesite recurrir nuevamente al documento.

- Recopilacion de datos:
Cuaderno de apuntes y registro de observacion, tabulacién y revision analitica.
En un cuaderno de apuntes al igual que con la observacién, se utilizara para registrar los
datos exactos obtenidos a través de las mediciones, para después ser organizados y
tabulados, para al final expresarse en tablas o elementos estadisticos que faciliten su

comprension.

8.- Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.

vie 06/03/20 1

8.2.- Recursos y materiales.

8.2.1.-Talento humano.
Tabla 1.
Ne Participantes Rol a desempeiiar Carrera

en el proyecto
1 | STALIN MOREIRA ESTUDIANTE M.AUTOMOTRIZ
INVESTIGADOR




2 | LUIS MORALES

ESTUDIANTE
INVESTIGADOR

M.AUTOMOTRIZ

3 | ING. ALEXANDER MONTUFAR

TUTOR

M. AUTOMOTRIZ

8.2.2.- Materiales

Stalin Moreira, Luis Morales

Fuente: Propia.

item Recursos Materiales requeridos
1 SOFWARE “LABSOF”

2 OSCILOSCOPIO AUTOMOTRIZ
3 MULTIMETRO

4 SCANNER AUTOMOTRIZ

5 VEHICULO AUDI Q5 HIBRIDO

8.2.3.-Econ6émicos

Fuente: Propia

El presente proyecto sera autofinanciado.

ITEM RUBRO DE CANTIDAD V. UNITARIO V. TOTAL
GASTOS

1 Material de 1 50% 50%
escritorio

2 Fotocopias 1 40% 40%

3 Internet 1 50% 50%

4 Transporte 1 80% 80%

5 Material 1 40% 40%
bibliogréfico

6 Adquisicion de | 2 3003 600$
equipo

Varios 1 50% 50%

8 Adgquisicion de | 1 300% 1000%
laboratorio y
vehiculo Audi
g5 hybrid

SUBTOTAL 1910%
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