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1.- Tema de investigaciéon

Optimizacién del tren de arrastre de un kart con motor honda gx200 para mejorar tiempos en
distintos trazados de pista de la copa interuniversidades categoria A.

Investigar y establecer las relaciones en el sistema del tren de arrastre éptima para kart
Honda GX200 en circuitos con predominio de curvas cerradas y bajas velocidades,
priorizando la traccién y la respuesta del motor en conjunto con mediciones de tiempo en

pista y rendimiento en dinamometro.

2.- Problema de investigacién
La configuraciéon de la relacion de transmision en karts es un factor critico que impacta
directamente el rendimiento del vehiculo, los karts equipados que operan en circuitos con
predominio de curvas cerradas y bajas velocidades dependen de una buena eleccion en su
tren de arrastre ya que se vuelve fundamental para maximizar la traccion y la respuesta del
motor.
Factores a considerar en la seleccion
1. Tipo de conduccion: si utilizas tu moto principalmente en ciudad, un kit disefiado para
resistencia sera ideal. Para uso en carretera o alto rendimiento, elige uno orientado a la
velocidad y el torque.
2. Materiales de los componentes: los materiales como acero, aleaciones de aluminio o
acero reforzado influyen en la durabilidad y el peso del kit.
3. Compatibilidad: revisa que el kit de arrastre es compatible con la marca y el modelo de
tu motocicleta (PPBikers, 2024).
La eleccion inadecuada puede causar una salida lenta en curva, una aceleracion deficiente
en la seccion de alta velocidad y una pérdida de traccion en la fase de aceleracion.
Por lo tanto, el problema de investigacion se plantea de la siguiente manera
» 4, Como funcionan las diferentes relaciones de un tren de arrastre en la traccion de salida
en las curvas cerradas a bajas velocidades?
+ ;Qué impacto tienen las diferentes relaciones del tren de arrastre en la respuesta del

motor en aceleracion y recuperacién de RPM en el rango de bajas velocidades?

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

Al no tener diferencial su conexion con las ruedas es rigida y ensambladas en el mismo eje,
y asi también no existe un tensor de cadena que mantenga una tension constante para
evitar que la cadena llegue a destemplarse. El ensamblaje de la traccion influye
directamente en si el motor tiene una respuesta de torque y si la relacién de transmision es
util para velocidad en recta o la optimizacion en curvas.

El tren de arrastre es encargado de transmitir la potencia del motor hacia la rueda trasera de

la moto, luego de pasar por la caja de cambios. Este kit se compone por piezas muy
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importantes que hacen mover los mecanismos y que, debido a su relevancia en el
funcionamiento, suelen presentar fallas con mayor frecuencia. Es importante tener en cuenta
que para mantener su duracion lo mas posible, se deben instalar repuestos de la mejor
calidad, procurar un uso adecuado Yy realizar los mantenimientos necesarios.

El kit de arrastre se compone por un pifidén, una corona y una cadena de transmision. El
pifidn se monta sobre el eje de salida de la caja de cambios y se mantiene fijo. La corona se
ubica en la rueda trasera y se fija gracias al porta corona, la cadena debe ser flexible y
resistente pues es la de mayor trabajo en este mecanismo y por ende se le realiza

mantenimiento con mayor frecuencia (HONDA, 2023).

2.2.- Preguntas de investigacion

A continuacién, las siguientes preguntas nos ayudan a tener un enfoque mas centrado en la
investigacion:

¢ Cuales son las configuraciones de relacion en el pifion y relacion mas utilizadas en la
categoria de motores estacionarios de karting en competicibn mas populares a nivel de
Ecuador?

¢, Como influye la variacion de las relaciones de transmisiéon en la aceleracion inicial y la
velocidad maxima de un kart en el circuito?

¢, Qué diferencias en tiempos por vuelta y velocidades medias se observan al utilizar distintas

relaciones de transmision en un mismo circuito de karting?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Analizar las diferentes configuraciones en el tren de arrastre del kart y el impacto que tiene
en el rendimiento y comportamiento del motor en diferentes condiciones, a través de la
utilizacién de diferentes relaciones de transmisién que ayudaran a ver una mejor respuesta

del motor para optimizar la eficiencia y competitividad en distintas condiciones de pista.

3.2.- Objetivos Especificos

* Investigar las configuraciones de relacién mas comunes y utilizadas en los karts de
competicion y recreativos, mediante la recoleccion de informacion en paginas web,
manuales técnicos enfocados a relaciones de transmision para conocer las configuraciones
mas comunes dentro de la competicion de karting.

* Analizar el comportamiento del kart con las diferentes relaciones de transmision, a través
de pruebas con tiempos en circuito y mediciones de eficiencia a través de calculos para

conocer si las diferentes relaciones de transmisiones mejoran los tiempos, aceleracion y
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conduccion.

* Desarrollar una comparativa de valores con las diferentes relaciones y trazados para
obtener un rendimiento en tiempo y distancia en circuito, por medio de la recoleccién de
datos que tengamos al momento de realizar las diferentes pruebas para poder tener una

guia sobre la configuracion en la relacion de trasmision mas adecuada.

4.- Justificacion
El equipo de karting “ISUCT Racing Club” tuvo una decadencia bastante notoria con
respecto a los rivales de la categoria A en el campeonato de Inter universidades. En
pruebas personales se pudo llegar a dar con la falla la cual se suscitaba en toda la parte de
transmisién, ya que en el kart es imposible cambiar catalinas y relaciones de transmision, lo
gue es una desventaja competitiva grande, es por eso que se ha dado la necesidad de
ingresar a una inspeccion completa en el kart de la categoria.
Para esta nueva configuracion en el sistema de relacion de trasmision del kart nos
enfocamos en los 3 componentes fundamentales del sistema, cada componente desempena
un rol relevante en la transmision de la potencia, deben estar en excelentes condiciones
para que el motor responda adecuadamente cuando nos desplazamos en ella.

1. La cadena
Es la encargada de transmitir la potencia desde la caja de cambios y debe estar lubricada y
tensada correctamente para evitar que se suelte y para que trabaje con suavidad.

2. Los pifiones
Son piezas que estan ubicadas en la caja de cambios, estos engranajes poseen diferentes
tamanos, los mas pequefos estan conectados con el eje del motor y el mas grande es el
que esta ubicado en la rueda trasera.
Esta diferencia de tamafos facilita el ajuste de la relacion entre la transmision, la velocidad y
la fuerza del motor, segun los requerimientos de cada caso.

3. Lacorona
Esta pieza se encuentra en la rueda trasera y se conecta a la cadena, su tamafo también
incide en la relacién de transmision, para tener un agarre excelente y evitar deslizamientos,
es necesario que esté en las mejores condiciones (Motociclismo, 2023).
Otro factor muy importante es la cadena ya que se tiene varios modelos o diferentes
caracteristicas entre ellas, para poder medir el paso correctamente primero debemos
entender a qué se refieren exactamente estos niumeros (415,420,520...). Estos se
componen de dos partes, el 4 de 415, 420 y 428 se refiere a la distancia entre remaches que
seria en este caso de 4/8 pulgadas. Por tanto, el 5 de los pasos 520, 525 y 530 tendria una
distancia entre remache y remache de 5/8 pulgadas. Esta seria la lista de medidas:

e Serie 400 (4): 4/8 pulgadas (0,5 pulgadas) o 4/8 x 25,14 milimetros (12,7 mm)
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o Serie 500 (5): 5/8 pulgadas (0,625 pulgadas) o 5/8 x 25,14 milimetros (15,875 mm)
Las otras cifras el 15, 20, 30 de 415, 420, 530, etc. se refieren al ancho interior de la cadena.
Asi pues, la lista de las medidas quedaria asi:

e 15:15/80 pulgadas (0,1875 pulgadas) o 4,7625 mm.

e 20: 20/80 pulgadas (0,25 pulgadas) 0 6,35 mm.

o 25:25/80 pulgadas (0,3125 pulgadas) o 7,9375 mm.

o 28:28/80 pulgadas (

e 30: 30/80 pulgadas (0,375 pulgadas) 0 9,525 mm (Mjcorse, 2020).

0,35 pulgadas) o 7,95 mm.

5.- Estado del Arte
Las diferentes configuraciones en la relaciéon de transmisién influyen directamente con el
comportamiento del kart en las competencias de karting. Aunque un kart es una maquina de
composicion sencilla tiene un alto grado de competicion ya que se vuelve un deporte de alto
nivel entre todos los profesionales de categorias mayores.
Los primeros karts conocidos fueron creados por soldados de una base aérea
estadounidense, a principios de la década de los 50. Estos apasionados de la velocidad
soldaban sus propios karts con restos de aviones, con el Unico objetivo de competir entre
ellos durante sus dias libres (Maseda, 2014).
Este deporte actualmente es regulado por CIK (Comision internacional de karting) que fue
fundada en 1962 y es parte de la FIA (Federacion internacional de automovilismo) el objetivo
principal de es garantizar que el karting sea un deporte diciplinado y competitivo gracias a
sus reglamentos técnico y deportivo (FIA, 2020).
CIK establece las categorias de competicion las cuales se dividen en tres grandes grupos

1. Automaticos, agrupados bajo la denominacion KF

2. Karts con marchas, agrupados bajo la denominacion KZ

3. Superkarts, que tienen carroceria completa y que, debido a sus complejas
caracteristicas aerodinamicas, cas, gran potencia y poco peso estan destinados a lo mas
alto de la competicion.
El proyecto estaria enfocado en la categoria KF esta categoria el modelo de karts
automaticos de 125cc, comun para todas las categorias KF, donde el reglamento permite
adaptarlo a las diferentes prestaciones de cada subcategoria:
* KF1 sustituye a la anterior FA (Férmula A)
» KF2 sustituye a la anterior ICA (Intercontinental A)
» KF3 sustituye a la anterior ICA-Junior (ICA-J)
* KF4 es la denominada categoria “Basica”
Cada categoria cuenta con diversas especificaciones técnicas (silenciadores, carburadores,

limite de revoluciones, etc.).
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El nuevo motor oficial (125cc) es de mayor cilindrada que sus predecesores y se limitan las
r.p.m. maximas entre 14.000 y 16.000, con lo que se alarga su vida util y se reduce su
mantenimiento.

Estos grandes cambios no dejan de ser un paso intermedio hacia una nueva generacién de
motores de 4T. Como ya ocurre en el motociclismo, los motores de 4T se imponen a los de
2T por su mejor rendimiento del combustible y su menor impacto medioambiental
(dmkracing, 2021).

6.- Temario Tentativo

1. Titulo del Proyecto
2. Resumen (Abstract)
3. Introduccion
4. Marco Teorico
4.1.  Estructura de karts
4.2.  Aerodinamica de karts
4.3. Tren de arrastre de karts
4.4. Disefio del tren de arrastre para Karting
4.5. Factores que afectan el tren de arrastre en Karts
4.6. Mantenimiento correcto del tren de arrastre
4.7. Especificaciones motor Honda Mega gx200
4.8. Estado inicial
4.9. Trabajos a realizar
4.10. Presentacion de cambios y fallas tratadas
5. Metodologia
5.1.  Caélculos realizados
5.2.  Trazados utilizados para test

5.3.  Configuraciones de tren de arrastre
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5.4. Tabulacion de tiempos/trazado/configuracion

5.5. Presentacion de datos obtenidos

6. Cronograma
7. Presupuesto
8. Resultados Esperados
8.1.  Mejora desde el estado inicial
8.2. Tiempos establecidos
8.3. Competitividad frente a otros equipos
9. Referencias Bibliograficas

10. Anexos (si aplica)

7.- Disenio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigaciéon

Previo a cualquier trabajo mecanico realizar una investigacion exploratoria para poder
apreciar de mejor manera las fallas que posee el kart y definir si son potencialmente
perjudiciales para su rendimiento en pista, revisando componentes como frenado, tren de
arrastre, motor, direccion, aerodinamica, entre otras, definiendo su problema actual, y como
estos afectan de una manera negativa al kart y el hecho de que su reparacién o reemplazo

mejoraria sus condiciones.

Se procede a la parte numérica, gracias a la investigacion aplicada y que con datos
especificos de las relaciones de transmision y del motor podremos obtener las siguientes

incognitas:

1. Relacién de transmision
2. Velocidad maxima teodrica
3. Aceleracion estimada

4. Resistencia aerodinamica
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5. Perdida de potencia por friccion en la transmision
6. Fuerza tangencial que transmite el tren de arrastre

7. Mapa de aceleracion/velocidad

Una vez definido los problemas a tratar seguiremos hacia una investigacion explicativa, de
manera que a base de pruebas realizadas en diferentes trazados que combinen diferentes
condiciones, se llegara a una investigacidon que se detalle la comparativa entre las
configuraciones de relaciones utilizadas en las pruebas para posterior a eso definir de

manera objetiva como y en qué condiciones se podrian usar dichas relaciones probadas.

Finalmente, se tabularan los resultados para tener la mejor comprensién de los datos

obtenidos y como estos son mejores o descartables en cada uno de los trazados.

7.2. Fuentes

Entre las primeras fuentes de recoleccion de informacion se partié con una primaria desde
una asesoria por parte de técnicos especializados en karting por lo que se obtuvo el
conocimiento adecuado para la posterior informacién verificada se procede a la parte de
fuentes secundarias donde los principales sitios y paginas web especializadas en karting

ademas de textos acorde a la informacién para calculo matematico.

7.3.- Métodos de investigaciéon

o Para el primer objetivo se utilizara un método cualitativo ya que en base a fuentes en
la web se obtendra la informacién necesaria en cuanto a lo que refiere la relacién de
transmisién en kart, tanto nacional como internacional, esto como una guia principal
a la hora de seleccionar las relaciones a investigar, ademas de informacion util que

nos permita tener a punto el tren de arrastre de nuestro kart.

o Bajo métodos experimentales y cuantitativo, las pruebas e investigacion en la pista
son de suma importancia debido a que bajo los datos obtenidos de las pruebas se
procedera a compararlos de manera numérica, cambiando las configuraciones de
relacion y el trazado a seguir con diferentes condiciones y asi también comprobar de
manera tedrica otros aspectos en el kart que pueden influir de manera positiva en el

kart o que se deban mejorar.
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e Finalmente bajo un método mixto, uniremos las pruebas obtenidas en pista y los
calculos realizados previamente demostrando que configuracion de relacion
desempefa de mejor manera en un circuito o en otro, demostrandolo bajo, tiempos

de vuelta, perdidas de potencia y mapas de aceleracion/velocidad.

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

Dentro del marco para la recoleccién de informacion en la investigacion se abarco diferentes
métodos en las que se pueden apreciar el estado actual del proyecto, en el cual se puede
lograr apreciar total deterioro en el estado del kart. Es asi que a partir de esta inspeccién se
puede obtener las primeras formas de recoleccion de informacién, en donde con una
revision selectiva fue facil identificar las fallas en las que se encontraba toda la parte del tren
de arrastre, sumado a las discrepancias en el ensamblaje que contribuyeron a que el kart no

pueda rendir de una forma 6ptima.

En el primer apartado se encuentra la asesoria técnica por parte de un experto en el tema,
en el cual se tuvo los primeros pasos para realizar el inicio de la repotenciacién este experto
fue de gran ayuda no solo con la asesoria técnica sino con los repuestos y adaptaciones

gue se realizaron en el kart.

Una vez con la reparacion y la optimizacion de las piezas, es momento de las pruebas
selectivas y fisicas, es decir, comparacion entre las catalinas y trazados, a base de tiempos

ademas de la documentacion fotografica de las pruebas realizadas.

Finalmente estas pruebas se presentaran en un analisis explicado junto con una tabulacién

con los tiempos realizados con las diferentes catalinas en los diferentes trazados.

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

Tabla 1.
Cronograma tentativo de presentacion.
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Junio

Julio

07 | 08 | 09

10

Salida del kart de la institicidon

Elaboracién del perfil sobre la
investigacion

Revision del perfil por el tutor

Actividades de modificaciones en
el kart

Pruebas del kart con las
modificaciones realizadas en la
transmision

Recopilacion de datos

8.2.- Recursos

8.2.1.-Talento humano
Tabla 2.

Fuente: Propia.

Participantes en el proyecto de investigacion.

Ne Participantes

Rol a desempenar en

el proyecto

Carrera

1 | Alvarez Quinahuano Kevin

Autor de investigacion

Tecnologia superior en

Esteban mecanica automotriz

2 | Rafael Martin Ortiz | Autor de investigacion | Tecnologia superior en
Monroy mecanica automotriz

3 Ing. Dario Borja Coautor Tecnologia superior en

mecanica automotriz

8.2.2.- Materiales y Costos
Tabla 3.

Fuente: Propia.

Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

item Recursos Materiales requeridos | Costos
1 Arreglo del eje trasero $150
2 porta catalina $75
3 Tren de arrastre para kart $458
4 Pifidn frontal $9
5 Asistencia Técnica $60
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6 Gasolina $30
7 Rectificaciones $70 - $90
8 Potenciacion de motor $35
9 Bases de motor $150
10 Tensor de cadena $30
11 Arreglo y ajuste de sistema de frenos $30
12 Reemplazo de componentes $45
(rodamientos, rodelas, pernos en mal
estado)
Fuente: Propia.
8.3.- Fuentes de informacion
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TITULO DEL PROYECTO: OPTIMIZACION DEL TREN DE ARRASTRE DE UN KART CON
MOTOR HONDA GX200 PARA MEJORAR TIEMPOS EN DISTINTOS TRAZADOS DE PISTA
DE LA COPA INTERUNIVERSIDADES CATEGORIA A

AREA DE INVESTIGACION: LINEA DE INVESTIGACION:
MECANICA AUTOMOTRIZ REPARACION Y REACONDICIONAMIENTO
AUTOMOTRIZ
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
DE INVESTIGACION: CUMPLE NO CUMPLE
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e OBSERVACION Y DESCRIPCION

e ANALISIS

e DELIMITACION.

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:

GENERALES:
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ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO
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MARCO TEORICO:
Sl NO
CUMPLE NO CUMPLE

TEMA DE INVESTIGACION.

JUSTIFICACION.
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ESTADO DEL ARTE.

TEMARIO TENTATIVO.

DISENO DE LA INVESTIGACION.
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MARCO ADMINISTRATIVO.

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA
OBSERVACIONES:

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS:

CRONOGRAMA:

INFORMA CION . o

HUMANOS /

ECONOMICOS Pl

MATERIALES
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Negado el disefio de investigacion por las
siguientes razones:

ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

NOMBRE Y FIRMA DEL DIRECTOR:

DIA MES ARO
FECHA DE ENTREGA DE ANTEPROYECTO
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