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2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion

De todas las marcas de attoméviles, Audi es conocido por ofrecer uno de los sistemas de informacién
y entretehimiento mas amplios e integrados que ehcontrara en un automévil,

Es de gran importancia realizar el estudio del inversor y sus componentes para concluir cual es su
funcién en el vehiculo hibrido, ya que estos vehiculos seran el futuro en la industria automotriz,
contando con fuentes de energla eléctrica y mecénica para su correcto funcionamiento. Para lo cual
Se procede a realizar pruebas de voltaje con consumidores y accesorios de un vehiculo hibrido que
nos proporcionara el Instituto Superior Universitario “Central Téchico”. Con los datos que se obtengan
en las pruebas antes menciohadas, se podra realizar analisis y referencias del funcionamiento del

Inversor de un vehiculo hibrido, para o cual las varidciones de voltaje nos darén indicios para sacar

nuestras conclusiones acerca del tema expuesto y despejar varias dudas que se reflejan al momento
de realizar el proyecto de investigacion.




2.2.- Preguntas de investigacion.

| ¢ Como funciona un inversor de corriente?

. . . . " W o e"?
¢ Qué se entiende por los términos “carga continua” y “carga de arranqu

¢Que funcion cumple el convertidor buck/boost?




3.- Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Analizar el funcionamiento del dispositivo electrénico inversor, mediante una investigaciéon de campo
Junto con el vehiculo hibrido Audi Q5 en el laboratorio del ISUCT obteniendo informacién con la ayuda

dgl escaner adquiriendo los valores reales acerca de su funcionamiento para conocer cémo trabaja el
sistema inversor dentro del vehiculo Audi Q5.

Identificar los sistemas y subsistemas mas importantes del vehiculo que se vean afectados
directamente por un mal funcionamiento del inversor.

Indagar acerca del inversor de un vehiculo hibrido para tenerconocimiento sobre su
funcionamiento y entender la manera en la que trabaja.

Recopilar informacion acerca del inversor, su funcionamiento en los autos hibridos que
tengan similitud con el Audi Q5.

Elaborar formatos, historial de averias que se han presentado en el inversor, asi como las
ventajas de tener un inversor en el vehiculo HibAudi Q5.

Realizar una recopilacién de informacién sobre los elementos que influyen en el inversor
tales como el freno regenerativo.

4.- Justificacion.

La presente investigacion se enfocara en buscar informacién sobre el inversor integrado al
vehiculo Audi Q5 debido a que en vehiculos de alta gama como lo son Audi poseen sistemas

con tecnologia mas avanzada y novedosa, el manejo de este vehiculo es diferente a los que
ya conocemos.

Debido a la presencia de mejores y mas complejos sistemas en este vehiculo en particular, la
conduccion e interaccién con los elementos del vehiculo debe ser de una manera controlada y

tomando los respectivos cuidados que el fabricante recomienda para un adecuado
funcionamiento del vehiculo.




————"

Es necesario mencionar que la mala manipulaciéon y un incorrecto proceso de mantenimiento
pueden averiar o provocar mal funcionamientos en el vehiculo, el inversor es el encargado de
convertir la corriente alterna que es generada por la bateria de alto voltaje y el mismo la

transforma en corriente continua para el funcionamiento del motor eléctrico.

Asi, el presente trabajo permitira mostrar una mayor facilidad de entendimiento del propésito
del inversor, en la cual nos centraremos en dicho sistema inversor para generar una ayuda a
los usuarios de vehiculos hibridos de alta gama como lo es el Audi Q5 generando informacion

sobre como funciona el inversor y algunas maneras de cuidar este dicho elemento.

Una vez indagado lo suficiente podremos dar a conocer el funcionamiento del inversor y de
algunos elementos que van conjuntamente con el mismo, generando informacién para el
cuidado y el manejo de estos elementos y de la misma forma dando a conocer en que nos
favorecen dichos elementos anexados al inversor como son el freno regenerativo y el

convertidor buck/boost.

5.- Estado del Arte.

Inversor

El inversor como se puede observar en la figura 1, es un dispositivo electrénico que tiene como funcion
de transformar y transferir la energia que proporciona la bateria en corriente continua al
motor, modificando el voltaje y la sefial segun las necesidades del mismo, que generalmente requiere
de corriente alterna, también parte de la energia que es obtenida por el freno regenerativo para alimentar
la bateria. (Vicente, 2015)

Figura 1: Inversor Electtric drive control unit- J841

Fuente: Propia




La carcasa es el objeto solido que cubre el sistema interno del inverso

refrigerante por liquido que disipa el calor El interior de |la electrénic  potenci

s a 100 grados centigrados (212 grados Fahrenheit).
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el proceso de transformacion de corriente alterna a continua.
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Figura 2: senales de onda de los inversores.

Fuente: (Mppptsolar, 2021)

Elinversor trabaja conjuntamente con el motor generador MG1, el cual genera el movimiento en el arbol
de transmision y este posteriormente a las ruedas, de estos motores también depende la carga de las

baterias de alto y bajo voltaje y suministra la energia a los componentes del vehiculo. (Jimenes, 20013)

El inversor se encarga de convertir los voltios de la bateria principal en 238,6 voltios de corriente alterna
y luego los eleva hasta alcanzar una tension de 296,3 voltios para alimentar el motor eléctrico. Dentro
de las funciones adicionales, este componente se encarga de transmitir energia al motor generador

como también al sistema de aire acondicionado y para el sistema convencional de 14 voltios. (Tuyupanta
Gonzalo, 2018)

Con el MG1 (motor generador 1), el inversor es enfriado por el radiador exclusivo que esta separado del
sistema convencional de enfriamiento del vehiculo. En caso de una colisién del vehiculo, el disyuntor
del circuito instalado en el inversor, detecta una sefial de colisién ejecutando de manera inmediata el
cierre del sistema del inversor. (Pinto, 2018)

MG1 recarga la bateria HV, aprovisionando energia eléctrica al motor de arranque para dar el giro inicial
al MCI (motor de combustion interna). Ademas, regula la cantidad de energia eléctrica generada en rpm

(revoluciones por minuto) del generador, el MG1 controla eficazmente la transmision.

Por otra parte, el inversor es necesario para el control del nimero de revoluciones de los motores
eléctricos de accionamiento. Los inversores se conectan al circuito intermedio de corriente continua o
al de tension continua. (Fernandez, 2019) - (Mott, 1992)




Convertidores buck/boost

La funcién de los convertidores buck/boost, es recoger entrada de tensién de corriente continua

y obtener de salida de tensi6n de corriente continua diferente, con el fin de bajar o aumentar |a

tension esto perite que la tensién maxima cargue a la bateria de alto voltaje. (Solectro, 2021)-

(Gudino, 2021)

Tabla 1

Tensiones de una baterfa de alta tensién

Nombre Valor Unidad
Tension 3.803 \Y%
Max.

Tension 3.788 V
Min.

Celda 1 3.801 \Y
Celda 2 3.802 V
Celda 3 3.802 v
Celda 4 3.803 \%
Celda 5 3.803 \
Celda 6 3.802 \%
Celda 7 3.802 \%
Celda 8 3.801 \%
Celda 9 3.801 \%
Celda 10 3.796 \Y
Celda 11 3795 Vv
Celda 12 3.796 V
Celda 13 3.792 \%
Celda 14 3.796 V
Celda 15 3.794 \Y
Celda 16 3,795 \%
Celda 17 BYO5 V
Celda 18 3.789 V

Fuente: Propia
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6.- Temario Tentativo.

El alcance de este proyecto se base en la interpretacién del sistema inversor del
vehiculo hibrido Audi Q5 que se realizara dentro del ISUCT en un vehiculo
didactico donde se llevaran a cabo las respectivas pruebas de la identificacién de
senal, voltaje, tension, para dar a conocer las magnitudes maximas y minimas y

de igual manera la intensidad con las que opera este dispositivo electrénico
inversor.

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion.

Para el presente proyecto de investigacion de “Estudio de los inversores de las maquinas de
corriente continua en el vehiculo hibrido Audi Q5”, se utilizé el método inductivo y descriptivo
que permitira realizar investigaciones y recopilaciones de informacién de sitios web, articulos
cientificos, libros, documentos entre otros, sobre los dispositivos electronicos relacionados a
los inversores en el campo automotriz. En el desarrollo de este proyecto se utilizo la
investigacion cientifica ya que esta nos permite obtener datos relacionados a la caracterizacion

y funcién del inversor.

7.2. Fuentes.

En la presente investigacion la recoleccién de datos e informacioén, se utilizara fuentes
de informacién tanto primaria como secundaria como técnicas derecoleccion de

informacion.

Fuentes primarias: Se adquiere la informacion por contacto directo con el sujeto de

estudio, a través de observacion, cuestionarios, entrevistas, etc.

En este tipo técnica nos manejaremos bajo el contacto fisico con el médulo de informacion
central del vehiculo Audi Q5 hibrido una vez que el laboratorio este a disposicion del
personal estudiantil, se realizara las respectivas practicas y simulaciones que nos

permitan llegar a satisfacer los objetivos planteados en la investigacién.




Fuentes secundarias: Nos manejaremos bajo esta técnica de recoleccién de informacion
mediante la investigacion de papers o articulos cientificos similares al tema abordado que

nos permitan realizar comparaciones y evaluar el alcance del proyecto.

7.3.- Métodos de investigacion.
Los tipos de investigacion previamente descritos, que serian aplicados para la elaboracién

delpresente proyecto son los siguientes:

7.3.1 Investigacion Inductiva

El método inductivo es una forma de razonamiento para llegar a conclusiones que empieza
desde lo mas especifico y va hasta las generalizaciones y teorias mas amplias. Se comienza

con unas observaciones y medidas especificas para llegar a unas conclusiones generales.

7.3.2 Investigacion descriptiva

Este tipo de investigacion permite llevar a cabo una descripcion de los diferentes
parametros que aporto informacion importante para realizar la investigacion, que no
se limita a la recoleccién de datos, sino a la prediccién e identificacion de las

relaciones que existen entre dos o mas variables, ademas que permite cumplir los

objetivos planteados al comienzo del proyecto.

7.3.3 Investigacion de campo

Se entiende por investigacion de campo, el analisis sistematico de problemas en la
realidad, con el propésito bien sea de describirlos, interpretarlos, entender su
naturaleza y factores constituyentes, explicar sus causas y efectos o predecir su
ocurrencia, haciendo uso de métodos caracteristicos de cualquiera de los paradigmas
o enfoques de investigacion conocidos o en desarrollo. Los datos de interés son
recogidos en forma directa por parte delos investigadores, en el momento que el

laboratorio se encuentre disponible en las instalaciones del Instituto Superior




Tecnoldgico “Central Técnico”.

7.4.-Técnicas de recoleccion de la informacién

Instrumentos de recoleccién de la informacion

Todo estudio se basa en Ia recopilacion de informacién que revele datos importantes
y significativos sobre la investigacion que se esta realizando. Esta informacion debe
recopilarse rapidamente para que no pierda oportunidad, y completa para que no
pierda veracidad.

Una forma de lograr rapidez y objetividad en la investigacion es seleccionar y aplicar
fuentesde informacion directas e indirectas.

Una fuente se define como un lugar en donde surge o se encuentra informacion. Las
fuentesde informacién directas son las formas de obtener datos de una forma rapida
sencilla, y no seprolonga demasiado.

En esta clasificacion encontramos las encuestas, cuestionarios y entrevistas. Sin
embargo, debemos cuidar que la seleccion y uso de fuentes directas de informacion

este de acuerdo con el tipo de informacion bisqueda para lograr los resultados con

los minimos recursos.
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8.2.- Recursos y materiales.

Tabla 2: Equipos y materiales

Vehiculo didactico Audi Q5
Scanner Launch X431 Pro V3.0
Manual vehiculo hibrido Audi Q5
Multimetro Automotriz

laptop




8.2.1.-Talento humano.

Tabla 3 Participantes en el proyecto de investigacion.

Carrera

| Ne Participantes Rol a desempefiar en

el proyecto

Mecénica Automotriz

Estudiante investigador

1 | Jaya Gavilanes Lenin

2 | Vidal Contento Javier Estudiante inveswmca Automotriz

3 | Ing. Daniel Vélez Docente tutorl—_’—ﬁ Mecanica Automotriz

3 BN —

3 ———

5 il

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

S

item Recursos Materiales requeridos
1 Laptop
Médulo central Audi Q5

e

Manual Audi Q5
Equipo de seguridad

HDlWON

| P

Scanner Launch X431 Pro V3.0
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