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1.- Tema de investigacion.
Estudio de carga de presion del turbo de un vehiculo Audi Q5, mediante scanner automotriz.

2.- Problema de investigacion.

Uno de los problemas méas importantes de hoy en dia es la contaminacion del aire y la
debilitacion de la capa de ozono, producidos por los gases contaminantes como son:
Di6xido de carbono (CO2), Hidrocarburos (HC), 6xido de nitrégeno (NOXx), etc. Que salen
por el tubo de escape del vehiculo. En la actualidad existen vehiculos que cuentan con
sistemas eficientes para el rendimiento del motor, e incluso los vehiculos hibridos que
también reducen las emisiones de gases contaminantes en un 20%, el sistema de
turbocompresor es un sistema que introduce aire a presion a los cilindros, al disponer mas
oxigeno en la camara de combustion para quemar mas combustible y ganar mas par de
potencia se basa en la informacién recibida por los sensores y de acuerdo esa informacion
en la unidad de control electronica realiza ajustes en el motor.

Los sensores gque actlan en el sistema del turbocompresor no se tiene mucha informacion
sobre su funcionamiento a diferentes cargas de presion o revoluciones en la que trabaja el
motor de combustion interna del vehiculo hibrido,

Una de las causas de la falta de datos o investigacion sobre un estudio de la carga de
presiones la poca informacion veridica e incluso de dificil entendimiento de funcionamiento
del mismo, la cual genera el desinterés del tema. En la actualidad la sociedad no se interesa
en estos tipos de investigacion ya que son muy conformistas con los temas relacionados, es
decir que si el vehiculo esté funcionando funcione correctamente la persona asumira que no
hay necesidad de que necesite conocimientos tedricos o practicos sobre el vehiculo.

Otra causa de la realizacién de esta investigacién es aumentar los conocimientos como
tedricos como practicos a los futuros tecnélogos, para poder facilitar los datos que se
obtenga de esta investigacion.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

Realizar un estudio de comportamiento de carga de presién en los sensores del
turbocompresor a sus diferentes regimenes de trabajo, mediante ondas y medicion de
voltajes con la utilizacion del scanner automotriz en el vehiculo hibrido Audi Q5, para
obtener datos de los niveles de carga del turbocompresor para fortalecer o elevar los
conocimientos de los futuros tecnologos.

2.2.- Preguntas de investigacion.

¢ Cual el objetivo de realizar esta investigacion?

¢ Como se realizara esta investigacion?

¢ Por qué es necesaria la realizacion de este tema de investigacion?

¢ Este tipo de investigacion ya fue realizada por algun otro autor?



e ¢Lainvestigacion es viable, para su realizacion?

o ¢ De qué factores o circunstancias dependera para su realizacion?
e ¢ Para quienes esta dirigida esta investigacion?

e ¢ COmMo se obtendra los datos que necesita esta investigacion?

e ¢ Qué tipos de datos se obtendréa de la investigacién?

o ¢Lainvestigacién llegara a ser para todo tipo de personas?

3.-Objetivos de la investigacion
3.1.- Objetivo General.

Llevar a cabo un estudio del comportamiento de carga de presidén a regimenes de
revoluciones mediante ondas y voltajes en funcién del scanner automotriz en el vehiculo
Audi Q5, para fortificar los conocimientos adquiridos en clases tanto teéricas como practicas
y elevar asi el conocimiento de los futuros tecnélogos.

3.2.- Objetivos Especificos.

e Establecer las ondas gréficas y mediciones de voltajes de los sensores de presion,
en los diferentes margenes de trabajo del turbocompresor, del Audi Q5, mediante el
uso del scanner automotriz

¢ Realizar un analisis comparativo de las ondas y voltajes de los sensores de presion
gue intervienen en el turbocompresor, en los diferentes margenes de presion que
trabaja el turbocompresor para dar un diagnéstico mas preciso como trabaja el
mismo.

e Investigar las normativas funcionamiento en las diferentes presiones de trabajo que
emplea el turbocompresor en el vehiculo hibrido.

4 .- Justificacion.

El turbocompresor busca mejorar la compresion del aire antes que ingrese a los cilindros, la
cual introducir4 un mayor porcentaje de aire-combustible, e incrementara la potencia y
torque en el motor de combustién interna del vehiculo hibrido, con una mezcla
estequiometria sea mas rica la mezcla aire-combustible y mejorar la eficiencia del motor. El
turbocompresor trabaja en funcion de sensores elementales que ayudan a incrementar las
prestaciones del motor.

El turbocompresor trabaja a diferentes margenes de revoluciones del motor, lo cual se busca
demostrar su comportamiento a través de graficas de ondas de los sensores que interviene
en el mismo, dando a conocer sus rasgos mas peculiares o diferenciadores en sus
diferentes regimenes de trabajo en el motor de combustién interna del vehiculo hibrido.



De esta manera podemos dar a conocer datos reales tomados en los diferentes regimenes
de funcionamiento del comportamiento del turbocompresor en el vehiculo Audi Q5 mediante
el uso de herramientas de medicion electrénicos como es el scanner automotriz, para poder
respaldar con resultados reales medidos en el vehiculo y determinar cada uno de los
cambios que pueden aparecer en el tiempo de investigacion.

5.- Estado del Arte.

En la Universidad Técnica de Norte, en la facultad de Educacion, Ciencia y Tecnologia,
en el afo 2013, del autor Ortiz Hernandez Alex Raul, con el tema “Modulo didactico del
Turbocompresor de geometria variable del motor Mazda BT50 WLC 2.5 CRDI”, las
conclusiones son las siguientes:

¢ Los motores sobrealimentados generan mayor cantidad de aire, es decir mejora el
llenado del cilindro, un motor con turbo posee 1.5 a 3.0 cfm (pies cubicos por
minuto), por ende, aumenta su eficiencia volumétrica, en relacion a un motor
atmosférico.

e El turbocompresor de geometria variable que equipa el motor Mazda BT50 funciona
con el vacio de la admisién del motor para el accionamiento de la geometria variable
es decir es un sistema neumatico en relacién a otros sistemas que traen incorporado
un motor de corriente continua para el accionamiento de la geometria variable.

e Las presiones de soplado en un turbocompresor convencional son distintas aun
turbocompresoras de geometria variable (0.80 a 0.90 bar a 3000 rpm), (1,2 bar a
3000 rpm del motor).

Comentario:

Mediante el analisis de comportamiento del turbocompresor a distintos regimenes de trabajo
del motor podemos analizar las diferentes variaciones en las presiones en el turbocompresor
al momento de acelerar o desacelerar, realizando la obtencion de valores de los sensores,
asi verificamos los comportamientos del motor de combustion interna.

6.- Temario Tentativo.
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1.2.1 Definicion y diagnéstico de problema de investigacion
1.2.2 Preguntas de investigacion

1.3 Objetivos de investigacion
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2.2.1 Cronograma
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7.- Disefio de lainvestigacion

7.1.- Tipo de investigacion.

En este proyecto se utilizara el método de “Campo”, ya que nosotros realizaremos las
mediciones correspondientes en el vehiculo, para obtener datos exactos y analizar el
comportamiento del turbocompresor a diferentes regimenes de trabajo mediante las ondas y
voltajes que emitirdn los sensores que actian sobre el mismo con la utilizacién de un
scanner automotriz.

7.2. Fuentes.
Resefia del vehiculo Audi Q5
El Audi Q5, es un vehiculo todo terreno que sobre sale por su disefio interior como exterior,

ofreciendo un segmento D, es decir un equipamiento amplio y mas atractivo para 5
personas. El Audi Q5 viene equipado con un motor de combustion interna de 4 cilindros en



serie con inyeccion directa, sobrealimentacion de escape y sistema Audi Vafivelift que
permite legar 155 kW / 4300 - 6000 rpm, y un par maximo 350 Nm.

Vehiculos Hibridos

Los vehiculos fueron creados o disefiados con el objetivo es reducir al minimo el nivel de
emisiones contaminantes y ahorro del consumo de combustible sin la necesidad de
conectarse a una red electica para recargarse.

Los vehiculos hibridos estdn compuestos por un motor de combustion interna a gasolina
mas pequefio y ligero, un motor eléctrico, generador, transmision, bateria para el motor
eléctrico y un tanque de combustible pequefio para el MCI, el término mas empleado para
referirse a estos vehiculos es HEV, en otras palabras, estos vehiculos combinan dos
métodos de propulsion, en uno su fuente de energia esta almacenada y el otro transforma la
energia del combustible fosil. La electronica en estos vehiculos permite que el motor
eléctrico actiie como motor y como generador, al disminuir la marcha del vehiculo, por
medio del freno, el motor eléctrico actia como generador cargando las baterias, cuando se
acelera el motor eléctrico absorbe la energia de las baterias, en carreteras el motor de
combustidn no necesita de toda su energia y se puede recargar las baterias mientras
avanza.

Tipos de hibridos

En funcion de la configuracion de las diferentes motorizaciones, existen diferentes tipologias
de hibridos: en serie, en paralelo y combinados.

e Hibridos en serien. el motor de combustion interna no tiene conexién mecéanica con
las ruedas porque sélo se usa para generar electricidad. Funciona a un régimen
Optimo y recarga la bateria hasta que se llena, momento en el cual se desconecta
temporalmente. La traccion es siempre eléctrica.

¢ Hibridos en paralelo. tanto el motor térmico como el eléctrico se utilizan para dar
fuerza de transmisiéon. Es una solucion relativamente sencilla, pero no es la mas
eficiente.

e Hibridos combinados o mixtos. cualquier combinacién de los dos motores sirve
para impulsar el vehiculo. Es una solucidon muy eficiente, pero mucho mas compleja
mecanica y electrénicamente. (CESVI COLOMBIA, 2017)

BATERIAS HIBRIDAS

Las baterias hibridas para automovil consisten en muchas celdas conectadas en serie y
empacadas en un contenedor. Estos se llaman médulos, monitoreado diversos puntos
importantes tales como la refrigeracion, la calefaccion, el voltaje, amperaje, la deteccién de
fugas de alto voltaje, ademas de incluir los relés para garantizar una vida larga y segura.
Con més de una década de presencia en el mercado la bateria de polimero de litio del
Sonata Hibrido ha demostrado ser mas que segura, ligera y duradera. (Hyundai, 2018)

Principios de funcionamientos

El funcionamiento del vehiculo hibrido entra en conjunto con el sistema conocido como start-
stop, que se encarga de encender y apagar el motor de combustion interna cuando es
necesario; por ejemplo, cuando Unicamente se usa el motor eléctrico, el sistema apaga el de
combustion interna, pero cuando se requiere que trabajen en conjunto en trayectos mas



largos, inmediatamente lo enciende. Existen rangos de velocidades para el funcionamiento
de los 2 motores: en trayectos cortos y a velocidades bajas, Unicamente trabaja el motor
eléctrico, y en trayectos largos y velocidades altas, entran en conjunto los dos motores. Otra
parte importante del vehiculo hibrido es el freno regenerativo, que nos ayuda a cargar la
bateria del motor eléctrico cada vez que se frena el vehiculo. Pongamos un ejemplo: vamos
en una carretera y se aproxima una pendiente, en el momento de frenar el vehiculo para
reducir la velocidad en la pendiente, gracias al freno regenerativo, se carga la bateria que
alimenta el motor eléctrico del vehiculo. (Camarrilo, 2011)

Motor de combustién interna

El motor de un auto es un mecanismo que transforma algun tipo de energia en mecéanica
para dar movimiento. El mas popularizado es el motor de combustion interna, convierte la
energia quimica en mecanica, cuando la gasolina se mezcla con el aire dentro de la camara
de combustién y a través de una chispa eléctrica, se provoca el encendido. (Ana Maria
Gracida, 2018)

Turbocompresor

O turbo cargador al componente mecanico de dos turbinas colocadas en un motor de
combustion interna, una turbina usa la fuerza derivada de los gases de escape para girar o
rotar sobre su propio eje; la otra turbina recibe el nombre de compresor, debido a que
suministra la fuerza rotativa de la primera, para comprimir la mezcla y empujarla dentro de
los cilindros. (Equipo Memo Lira, 2019)

7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacién

Para la recoleccién de la informacién en esta investigacion seran basadas con articulos de
libros fisicos y digitales, manuales.

Verbales

Para la recoleccién de informacion relacionado a nuestro tema de investigacion, tendremos
que realizar estrategias como:

e Entrevistas.
e Encuestas.
e Cuestionarios.

Oculares:

La recoleccion de informacién ocular lo realizaremos con el objetivo de aprender técnicas o
tips de la utilizaciéon herramientas o maquinaria en este caso de un scanner automotriz, la
cual nos ayudara en la optimizacién de recoleccién de datos, en el momento se realiza la
investigacion como:

Observacion.

Comparacion o confrontacion.
Revisién selectiva

Rastreo.


https://memolira.com/wp-content/uploads/2015/04/Turbo-1.jpg

Documentales

Recopilaremos informacién a través de la recoleccion de datos los més relevantes posibles
posible al tema de investigacién de articulos cientificos, libros, paginas web, etc.

Escrita

Realizaremos la recoleccién datos numéricos y graficos mediante apuntes bibliograficos de
los resultados que se obtengan de la investigacion que se le va realizar al vehiculo Audi Q5
para poder respaldar los mismos. Y la recoleccion de datos se aplicard las estrategias como:

Andlisis.
Conciliacion.
Confirmacion.
Calculo.
Tabulacion.

Pruebas selectivas

En el este tema de investigacion se concentrara en medir solo voltajes y ondas graficas de
sensor de presion y temperatura del sistema del turbocompresor y de la misma manera se
realizara verificaciones y analisis de los resultados que se obtenga,

Muestro estadistico

Los datos que se obtengan de las mediciones que se le realicen al turbocompresor del
vehiculo Hibrido Audi Q5, la cual se sustentara sus resultados mediante las comparaciones
y métodos estadisticos del mismo dependido del régimen de revoluciones que trabaja el
mismo, generado conclusiones sobre la investigacion que se realizara.



8.- Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.

Modo feb'20 mar ‘20 abr 20 may 20 jun 20 U
0 s . Nombredetore v Duracién v Comienzo v Fin v Predecesorss v || 13 20 2 10 17 4 9 1 3 27004 11 01 15 22
1 , Definicion detema 10 dias lun vie 13/03/20 i 1
de investigacion y 02/03/20
asignacion de tutor
Presentacionde  10dias sib jue I 1
perfil del proyecto 14/03/20  26/03/20
de investigacion
Revision borrador 1 11 dias vie 27/03/20 vie 10/04/20 I 1
(Titulo; Nombres -
Institucion;
Introduccion;Desarrc
Realizaciony 10 dias sdb jue I 1
revision de 11/04/20  23/04/20
correcciones
borrador 1
Presentacion 21 dias vie 24/04/20 vie 22/05/20 | |
borrador final
(Resumen;Abstract;F
Correccionesdel  15dias sib jue I 1
borrador final 23/05/20  11/06/20
v o Presentacion 8dias vie 12/06/20 mar bt
documento final 23/06/20
Defensa del 7dias lun mar ]
proyecto 22/06/20  30/06/20

8.2.- Recursos y materiales.

En la realizacion de esta investigacion se necesitara el uso de recursos como materiales en
la cual se detallara a continuacion:

e Materiales
a) Hojas A4
b) Esferograficos
c) Fotocopias

e Equipos

a) Scanner Automotriz

(Especificar los materiales y equipos que como minimo se necesitarian para la consecucion
del proyecto).

8.2.1.-Talento humano.



Tabla 1.
Llumigusin Bryan — Masalema Efrain

Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 | Llumigusin Caiza Bryan | Autor Mecéanica Automotriz
Alexander
2 | Masalema Tene Efrain | Autor Mecanica Automotriz
Geovanny
3 | Ing. Cristian Sanchez Asesores Mecéanica Automotriz
4 | Docentes Colaboradores Mecanica Automotriz
5 | Estudiantes Colaboradores Mecanica Automotriz
N

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales Recursos Materiales requeridos

Materiales de escritorio

Fotocopias

1
2
3 Transporte
4

Material bibliogréafico

5 Equipo empleado para la obtencién de datos e informacién

8.2.3.-Econdmicos
8.3.- Fuentes de informacion
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